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Flomdataene viser at de sterste flommene har vart observert om
varen. Flomfrekvensanalyser viser ogsa at de storste flommene
sannsynligvis er varflommer. Ogsd om nedberekstremene er
sterst om hesten og man ikke kan vare helt sikker pa at ikke
ogsd de aller mest ekstreme flommene opptrer om hesten, velges
det & betrakte PMF som en varflom, og beregningen baseres pa
PMP-data for varen.

De beregnede verdiene for paregnelig maksimal nedber, som
presentert i tabell 5, legges til grunn for et nedberforlep.
tillegg regnes det med et bidrag fra snesmelting. Ved PMF
regnes det med 20% mer snesmelting enn under dimensjonerende
flom. Det regnes med 36 mm snesmelting per degn ved beregning
for de eovre magasinene og 24 mm snesmelting per degn ved be-
regning for Strandefjord. Dette er rimelige verdier ut fra den
temperatur som kan forventes ved stor nedber ndr hele feltene
er snedekkete. Ut fra de kombinerte nedber-snegsmelteforlepene
simuleres paregnelige maksimale flommer for de forskjellige
feltene i Uste/Nes-reguleringen pa tilsvarende mate som ved
dimensjonerende flom. Som eksempel pa simuleringene vises den
for Finsevatn i figur 18. Resultatene av simuleringene er
sammenfattet i tabell 8.
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Figur 18. Simulering av PMF for Finsevatn. Tidsskritt 3 timer.



Tabell 8.

Varighet

Finsevatn
Ustevatn,
totalfelt
Redungen
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PMF, simulert flom

Strandefjord,

totalfelt

m/s

153

835
76

2565

1 degn

1/s*km* _PMF

2144

1680
1773

1494

PAREGNELIG MAKSIMAL AVL@PSFLOM

Beregningen av avlegpsflommer foregdr pa tilsvarende mate som
ved dimensjonerende flom.

6.1 Finsevatn
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Den i avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer paregnelig maksi-
mal tillepsflom til Finsevatn. Den rutes gjennom magasinet og

avlegpsflom og flomvannstand beregnes,
maksimal avliepsflom blir 166 m’/s med maksimal flomvannstand

1215.99 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.99 m.
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spmf1
apmfi

TILLOP
AVLOP

Figur 19. Paregnelig maksimal flom Finsevatn. Tidsskritt

3 timer.
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se figur 19. Paregnelig
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Nyvgdrdsvatn

Den i avsnitt 5 simulerte flommen for Ustevatns totalfelt for-
deles etter relativ areal pa delfeltene, som ved dimensjone-
rende flom. Se avsnitt 4.2. Den skalerte flommen i Finsevatns
felt rutes gjennom magasinet og avlepsflom beregnes. Denne
flommen er mindre enn paregnelig maksimal avlepsflom for
Finsevatn. Paregnelig maksimal tillepsflom til Nygdardsvatn
utgjeres av avlepsflommen fra Finsevatn og flommen i lokal-
feltet. Den rutes gjennom magasinet og avlepsflom og flomvann-
stand bere?nes, se figur 20. Paregnelig maksimal avlepsflom
blir 482 m’/s med maksimal flomvannstand 996.90 m o.h., dvs
flomstigningen blir 1.60 m.

0.0

32tpmf2 32hpmf2 32apmf2
23.705 995.064 3.720
28.581 995.118 9.308
40.709 995.175 16.826
61.415 995.247 28.338
tpmf2 TILL@P —_— 86.199 995.338 45.337
7 hpmf2 VANNSTAND - ° o .apmf2 AVL@P - - 89 110.994 995.439 67.046
Fo & 135.560 995.540 91.555
4 g 160.663 995.638 117.504
- < 186.066 995.731 144.189
2 215.592 995.823 172.136
z 271.058 995.935 208.365
i g3 371.495 996.103 268.756
© 460.887 996.309 351.596
a 510.156 996.488 429.594
] 498.132 996.584 473.971
474.931 996.600 481.515
447.498 996.574 469.346
? 418.214 996.527 447.587
7 0 389.390 996.470 421.671
2 362.618 996.410 394.898
339.045 996.351 369.315
A 318.565 996.296 346.015
300.915 996.246 325.363
g 284.749 996.200 307.006
: . . ; . ; . 5 269.809 996.158 290.401
0. 12, 24. 36. 48. 60. 72. 84. 96.2 256.895 996.120 275.425
TID.TIMER. 246.777 996.086 262.468
240.205 996.058 252.125
235.828 996.038 244.472
233.330 996.023 239.135
231.437 996.013 235.504
228.962 996.005 232.645

Figur 20. Paregnelig maksimal flom Nygardsvatn. Tidsskritt
3 timer.

Prteren

Den i avsnitt 6.2 skalerte flommen tilsvarer paregnelig maksi-
mal tillepsflom til @rteren. Den rutes gjennom magasinet og
avlepsflom og flomvannstand beregnes, se figur 21. Paregnelig
maksimal avlegpsflom blir 104 m’/s med maksimal flomvannstand
1147.65 m o.h., dvs flomstigningen blir 0.65 m.
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Figur 21. Paregnelig maksimal flom @rteren. Tidsskritt 3

timer.

Ustevatn
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32apmf3
0.161
0.475
0.994
1.907
3.442
5.738
8.830
.699
17.317
.725
.563
.567
53.437
.195
83.207
93.308
.790
.260
.318
.583
.622
.921
.786
.431
.976
.510
172
. 147
. 478
.207
.324
. 689

Paregnelig maksimal tillepsflom til Ustevatn bestdr av flommen
i Ustevatns lokalfelt, avlepsflommen fra Nygdardsvatn og

avlegpsflommen fra @rteren, se figur 22. Paregnelig maksimal

tillepsflom rutes gjennom magasinet dels under forutsetning at
dammen er lukket og dels at lukene er dpne, se figur 23 og 24.

Det regnes ikke med noen overfering ut av feltet. Paregnelig

maksimal avlepsflom, med lukket dam, blir 625 m’/s med maksimal

flomvannstand 987.64 m o.h.,

dvs flomstigningen blir 2.64 m.
Pidregnelig maksimal avlepsflom, med dpne luker, blir 629 m’/s

med maksimal flomvannstand 986.73 m o.h., dvs flomstigningen

blir 1.73 m. Som nevnt i avsnitt 3.2 er avlegpsflommer og flom-

vannstander usikre for Ustevatn pga kanalen fra vatnet og ned

til dammen. Den vil sannsynligvis virke oppstuende slik at

avlepsflommen og flomvannstanden blir mindre enn beregnet og

vannstanden i magasinet blir heyere.



VANNF@RING (M3/S).

600.0 800.0 1000.0
| 1 ]

400.0
]

200.0
i

29

tpmif4d +.“zr> Ustevatan
Ipmf4 ~ - lokal Ustevatmn
° apmf2 - - avlep Nygardsvata
o apmid [ o.vlhrx Oricren
~ 07
w o
AN
M
b3
2
z o
x O~
§ o
L ©
z
z
RS
>
Q
(o)
[}
o
°
Q
[}
<+
° Tm-e
(o
o
~N
o
e T 1

Figur 22. Paregnelig maksimal tillegpsflom til Ustevatn med
forskjellige bidrag.
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Figur 23. Paregnelig maksimal flom Ustevatn, lukket dam.

Tidsskritt 3 timer.
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32tpmf4x 32hpmfda 32apmfia

227.479 985.009 212.973

272.303 985.031 216.499

321.963 985.078 224.315
o 398.972 985.156 237.873

S_ ) N _ 532.224 985.288 261.61
n 81 hemfsa VANNSTAND -~ : appr:q'&xc Ti/lfg; - s 679.500 985.484 299.996
N : o~ 794.644 985.731 353.103
:, Lg g 835.022 985.988 414.590
- o- ® < 833.205 986.219 475.276
23 4 808.914 986.407 528.750
g z 772.756 986.548 571.364
Lo o> 731.346 986.645 601.788
Z o+ o 689.099 986.703 620.460
$3 re 649.047 986.728 628.930
o 612.429 986.729 629.251
o 579.632 986.712 623.455
8 549.581 986.680 613.271
N o 521.754 986.629 599.972
L 496.717 986.591 584.615
o © 475.513 986.538 568.195
81 ~ o 459.356 986.484 551.653

N 447.355 986.431 535.770
439.010 986.381 521.041

2 432.869 986.335 507.697

K . T T . T T T 9 427.154 986.292 495.678
o 12. 24. 36. 48. 60. 72. 84. 962 422.000 986.254 484.813
TID.TIMER. 417.000 986.218 474.958

412.000 986.185 465.929

407.000 986.154 457.584

402.000 986.125 449.822

397.000 986.097 442.530

392.000 986.071 435.632

0] o . .
Figur 24. Paregnelig maksimal flom Ustevatn, apne luker.
Tidsskritt 3 timer.
6.5 Redungen

Den i1 avsnitt 5 simulerte flommen tilsvarer pdregnelig maksi-
mal tillepsflom til Redungen. Den rutes gjennom magasinet og
avlepsflom og flomvannstand beregnes, dels under forutsetning
av at det en meter heye bjelkestengslet pa overlepet er fjer-
net og dels at det star. I begge tilfeller forutsettes vann-
standen a vare pa HRV=957.40 m o.h. ved flommens begynnelse.
Paregnelig maksimal avlepsflom, forutsatt at bjelkestengslet
er fjernet, blir 44 m’/s med maksimal flomvannstand 957.79 m
o.h., dvs flomstigningen blir 0.39 m. Se figur 25. Paregnelig
maksimal avlepsflom, forutsatt at bjelkestengslet stdr, blir
ca 23 m’/s med maksimal flomvannstand ca 958.65 m o.h., dvs
flomstigningen blir ca 1.25 m. Se figur 26.
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32spmfl 32hpmflb 32apmflb

1.400 957.402 0.019

8.993 957.410 0.192

19.690 957.432 1.041

26.160 957.465 2.979

o “ TLLeP 33.265 957.504 6.021

: spm -

87 hpmfib VANNSTAND .- - cszlb AVLGP: - - 3 1;123; gg;g;g ;zggg
5 71.562 957.756 38.286

e z 52.157 957.787 43.298
s R & 42.049 957.792 44.121
P 33.955 957.784 42.797

/ o Z 29.732 957.770 40.460

R / > 27.524 957.754 37.972
o 27.301 957.741 35.786

o ° 27.177 957.729 34.040
P N 27.105 957.720 32.650
o 4 26.126 957.713 31.445
25.610 957.705 30.346

i / o 25.336 957.699 29.395
3 | - a 25.189 957.693 28.597
Tceeel o 25.109 957.689 27.930

o /2 @ 25.064 957.685 27.383
1 ‘ 25.038 957.682 26.935
! ° 25.022 957.679 26.577

o - < 25.011 957.677 26.282
c ‘ ' ' s 25.004 957.676 26.039
o 48 9e. 144 1923 24.999 957.674 25.841
TID-TIMES. 24.062 957.672 25.591

23.572 957.670 25.256

23.315 957.668 24.914

23.179 957.665 24.608

23.106 957.663 24.337

Figur 25. Paregnelig maksimal flom Redungen. Forutsetning:
lukket overfering fra Ustevatn og overlepsterskel pa
957.40 m o.h. Tidsskritt 6 timer.

3zspmfl 32hpmfila 32apnfla
1.400 957.402 0.000
8.993 957.411 0.000
19.690 957.434 0.000
26.160 957.472 0.000
o somi1 TLLeP _ 33.265 957.521 0.000
Q7 hpmfia VANNSTAND - - azmﬂa AVL@P .. o =T Q]‘Po = 77.525 957.612 0.000
Q e L & 101.583 957.758 0.000
o 2 q 71.562 957.900 0.000
o L 2 52.157 958.002 0.000
° X h 42.049 958.079 0.000
@z 33.955 958.141 0.60¢C
Q| Q< 29.732 958.194 0.00¢
9 F oo 27.524 958.241 0.000
> 27.301 958.286 6.000
o & 27.177 958.330 0.000
8—‘ - o 27.105 958.375 0.co0
o 26.126 958.418 0.424
o ° 25.610 958.456 2.399
6 L A‘P 25.336 958.490 4.862
A » 25.189 958.519 7.419
° 25.109 958.544 9.872
o P L \° 25.064 958.566 12.129
« -7 o 25.038 958.583 14.146
-7 25.022 958.598 15.910
o _-- F 25.011 958.611 17.431
S T T T 25.004 958.621 18.725
o 48. 96. 144 1925 24.999 958.630 19.813
TID-TIMER. 24.062 958.636 20.640
23.572 958.640 21.203
23.315 958.643 21.600
23.179 958.646 21.893
23.106 958.647 22.122

Figur 26. Paregnelig maksimal flom Redungen. Forutsetning:
lukket overfering fra Ustevatn og overlepsterskel pa
958.40 m o.h. Tidsskritt 6 timer.
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Hvis det forutsettes at det overferes vann fra Ustevatn, 40
m’/s, blir pdregnelig maksimal tillepsflom lik denne overfering
tillagt flommen i lokalfeltet. Den rutes gjennom magasinet og
avlgpsflom og flomvannstand beregnes, under samme forutsetnin-
ger som ovenfor. Paregnelig maksimal avlepsflom, forutsatt at
bjelkestengslet er fjernet, blir 50 m’/s, dvs lik sjaktkapasi-
teten, med maksimal flomvannstand > 958.80 m o.h., dvs flom-
stigningen blir > 1.40 m. Se figur 27. Hvis bjelkestengslet
stdr vil dimensjonerende avlgpsflom bli 50 m!/s, dvs lik
sjaktkapasiteten, med maksimal flomvannstand > 959.30 m o.h.,
dvs flomstigningen blir > 1.90 m. Se figur 28. I begge disse
tilfeller er kulminasjonsvannstanden avhengig av eventuelle
tiltak vedrerende overfering til magasinet eller tapping ut av

magasinet som utferes i dagene etter tillegpsflommens kulmina-
sjon.

Figur 27. Paregnelig maksimal flom Redungen. Forutsetning:

dpen overfering fra Ustevatn og overlepsterskel pa

957.40 m o.h. Tidsskritt 6 timer.

32tpmf2 32hpmf2b 32apnf2b
41.400 957.463 2.862
48.993 957.524 7.897
59.690 957.589 14.814
66.160 957.655 23.112
tpmf2 TILLOP — 73.265 957.716 32.027
hpmf2b VANNSTAND apmf2b AVLOP - J\J.7.525 957.799 45.291
‘ S 141.583 957.929 50.000
& T 111.562 958.055 50.000
N re g 92.157 958.140 50.000
/ > 3 82.049 958.201 50.000
‘ v Y 73.955 958.247 50.000
A 69.732 958.282 50.000
o> 67.524 958.313 50.000
LY 67.301 958.341 50.000
4 67.177 958.370 50.000
N 47.105 958.398 50.000
L 2 66.126 958.425 50.000
o 65.610 958.451 50.000
° 65.336 958.477 50.000
ST T T T T T T T s s m— s —— s ——— oo — o — - . 65.189 958.502 50.000
’ Kd 65.109 958.526 50.000
L/ S 65.064 958.551 50.000
, LAl 65.038 958.576 50.000
e 5 65.022 958.600 50.000
P R 65.011 958.625 50.000
T T . A 65.004 958.650 50.000
48. 96 144. 1924° 64.999 958.674 50.000
TID.TIMER. 64.062 958.698 50.000
63.572 958.721 50.000
63.315 958.743 50.000
63.179 958.764 50.000
63.106 958.786 50.000
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32tpmf2 32hpmf2a 32apmf2a

41.400 957.468 0.000

48.993 957.542 0.000

59.690 957.631 0.000

tpmf2 TiLLeP - 66.160 957.734 0.000

hpmf2a VANNSTAND ‘" ° apmf2a AV P - - . 73.265 957.849 0.000

' T 1o E ai7.s28 958.005 0.000

e, 141.583 958.218 0.000

h ez 111.562 958.424 0.669
o < 92.157 358.570 12.649

i 4 82.049 658 . 671 25.453
3z 73.955% 958.741 35.786

- > 69.732 958.787 43.390

7 P4 67.524 958.820 48.927
67.301 558.848 50.000

. ° 67.177 958.876 50.000
12 G7.105 958.905 50.000

o 66.126 958.932 50.000

n @ 65.610 958.958 50.000
e e mmmmm e ————— oo o 65.336 958.983 50.000

4 .7 2 65.189 959.008 50.000
L7 s 65.109 $59.033 50.000

/ ] 65.064 959.058 50.000

] L/ 65.038 959.082 50.000
y S 65.022 959.107 50.000

{ , , ~ 65.011 959.132. 50.000

0. 48. 96. 144. 1929 65.004 959.156 50.000
TID.TIMER. 64.999 959.181 50.000

64.062 959.205 50.000

63.572 959.227 50.000

63.315 959.249 50.000

63.179 959.271 50.000

63.106 959.293 50.000

Figur 28. Paregnelig maksimal flom Redungen. Forutsetning:
dpen overfering fra Ustevatn og overlepsterskel pa
958.40 m o.h. Tidsskritt 6 timer.

Strandefijord

Simulert paregnelig maksimal flom for Strandefjord er satt
sammen av simulerte flommer for tre delfelt, se avsnittene 5
og 2.2.

Simulert flom for Hevsfjordfeltet fordeles pa delfeltene til
magasinene etter relativ areal, pa tilsvarende mdte som ved
beregning av dimensjonerende flom. Se avsnitt 4.6. De skalerte
flommene i Strandevatns og Stolsvatns felter rutes gjennom
magasinene og avlepsflommer beregnes. Tillegpsflommen til Hevs-
fjord utgjeres av avlepsflommene fra Strandevatn og Stolsvatn,
flommen i lokalfeltet samt overferingen fra Varaldsetvatn.
Tillepsflommen til Hevsfjord rutes gjennom magasinet og
avliegpsflom beregnes.

Simulert flom for Ustevatnfeltet fordeles pad delfeltene til
magasinene etter relativ areal, pa tilsvarende mdte som ved
beregning av dimensjonerende flom. Se avsnitt 4.6. De skalerte
flommene i Finsevatns og @rterens felter rutes gjennom magasi-
nene og avlepsflommer beregnes. Tillegpsflommen til Nygardsvatn
utgjeres av avlepsflommen fra Finsevatn og flommen i lokalfel-
tet. Den rutes gjennom magasinet og avlegpsflom beregnes. Til-
lopsflommen til Ustevatn utgjeres av avlegpsflommene fra Ny-
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gardsvatn og @rteren og flommen i lokalfeltet. Den rutes
gjennom magasinet og avlepsflom beregnes.

Simulert flom for Strandefjords lokalfelt fordeles pa del-
felter etter relativ areal, pa tilsvarende mate som ved
beregning av dimensjonerende flom. Se avsnitt 4.6.

Som nevnt 1 avsnitt 2.2 regnes det med en forsinkelse av
flommene i Hevsfjordfeltet og i Ustevatnsfeltet pa hhv 6 og 12
timer i forhold til flommen i Strandefjords lokalfelt. Denne
forsinkelse skyldes transporttider i vassdraget. I tillegg
kommer forsinkelsen av avlepsflommene pa grunn av dempningen i
magasinene.

Tillepsflommen til Holsfjord utgjeres av avlepsflommen fra
Hevsfjord og den skalerte flommen i lokalfeltet. Den rutes
gjennom magasinet og avlgpsflom beregnes. Tillegpsflommen til
Ustedalsvatn utgjeres av avlepsflommen fra Ustevatn og den
skalerte flommen i lokalfeltet. Den rutes gjennom vatnet og
avlgpsflom beregnes.

Pdregnelig maksimal tillepsflom til Strandefjord bestar av
avlgpsflommene fra Holsfjord og Ustedalsvatn, flommen i lokal-
feltet og overferinger fra Redungen og bekkeinntakene pa
driftstunnelen mot Nes kraftverk. Total overfering til
Strandefjord blir 100 m’/s. Se figur 29.
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Figur 29. Paregnelig maksimal tillepsflom til Strandefjord med
forskjellige bidrag.
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Paregnelig maksimal tillepsflom rutes gjennom magasinet under
to forutsetninger, dels at dammens alle fire luker star helt
apne og dels at kun to luker stdr helt dpne, og avlepsflom og

flomvannstand beregnes. Paregnelig maksimal avlepsflom nar
fire luker er dpne blir 1672 m’/s med maksimal flomvannstand
449.46 m o.h., dvs flomstigningen blir 4.26 m. Se figur 30.

Paregnelig maksimal avlepsflom ndr to luker er apne blir 1673

m’/s med maksimal flomvannstand 450.30 m o.h., dvs flomstig-

ningen blir 5.10 m. Se figur 31.
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Figur 30. Paregnelig maksimal flom Strandefjord,

dpne. Tidsskritt 6 timer.
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Figur 31. Paregnelig maksimal flom Strandefjord, to luker

dpne. Tidsskritt 6 timer.
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SAMMENDRAG, Q1000 OG PMF
Resulterende avlgpsflommer, flomvannstander og flomstigninger

over HRV er sammenfattet i tabell 9 for dimensjonerende flom
og i tabell 10 for pdregnelig maksimal flom.

Tabell 9. Dimensjonerende flom

Dam Avligpsflom Flomvannstand Flomstigning
/s m o.h. m over HRV

Finsevatn 92 1215.66 0.66

Nygardsvatn 263 996.09 1.09

Prteren 56 1147.43 0.43

Ustevatn, lukket 341 986.73 1.73

Ustevatn, apen 353 985.73 0.73

Redungen, uten overfering fra Ustevatn

terskel 957.40 23 957.65 0.25

terskel 958.40 0 =958.40 =1.00

Redungen, med overfering fra Ustevatn

terskel 957.40 50 =958.,20 =0.80

terskel 958.40 50 ~958.93 ~1.53

Strandefjord

fire luker &apne 1003 447.86 2.66

to luker &pne 1005 448.93 3.73

Tabell 10. Paregnelig maksimal flom

Dam Avlzgsflom Flomvannstand Flomstigning
m/s m o.h. m over HRV
Finsevatn 166 1215.99 0.99
Nygardsvatn 482 996.60 1.60
Prteren 104 1147.65 0.65
Ustevatn, lukket 625 987.64 2.64
Ustevatn, &apen 629 986.73 1.73
Redungen, uten overfering fra Ustevatn
terskel 957.40 44 957.79 0.39
terskel 958.40 =23 ~958.65 =1.25
Redungen, med overfering fra Ustevatn
terskel 957.40 50 >958.80 >1.40
terskel 958.40 50 >959.30 >1.90
Strandefjord
fire luker apne 1672 449 .46 4.26

to luker apne 1673 450.30 5.10
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