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FORORD

I forbindelse med planer om utbygging av Altavassdraget har Iskontoret
fra omkring 1961 foretatt isunderstkelser i vassdraget. Det ble den
forste tiden forst og fremst utfort ismélinger ved ctablerte isveier og is-
forholdene ble kartlagt fra Stengelsen og nedover til To6lloflandet. Disse

undersokelsene var ikke knyttet til noen konkret utbyggingsplan.

I forbindelse med Statskraftverkenes nidveerende planlegging av utbygging
av Altavassdraget ble Iskontoret bedt om a utrede virkningene av regu-
leringen pd is- og vanntemperaturforhold i vassdraget og pa isforholdene
i fjorden. Det er tidligere utarbeidet to rapporter om dette:

E. Kanavin: Hydrologiske forhold om vinteren i nedre del av Altaelv.
Forelopig vurdering av virkningen av en vassdragsregulering. (Utgitt
mars 1974),

Iskontoret: Altautbyggingen. Vurdering av virkningen pd isforholdene.
(Utgitt september 1975).

Foreliggende rapport erstatter disse to.

Virkningen av vassdragsreguleringer pd is- og vanntemperaturforhold

er behandlet generelt i f6rste del av rapporten. Videre er de naveerende
forhold med hensyn til is- og vanntemperatur i vassdraget og is i fjorden
beskrevet pd grunnlag av regelmessige malinger utfért av lokale obser-
vatorer, befaringer i omrddet og andre opplysninger fra den lokale be-
folkning. I rapportens siste del er s3 virkningene av den planlagte re-

gulering vurdert.

Statskraftverkene har utarbeidet sitt forslag til reguleringsreglement i
neert samarbeid med Iskontoret. I forbindelse med en ny gjennomgielse
hosten 1975 av det hydrologiske materiale for Altavassdraget har Hydro-
logisk avdeling foretatt en betydelig reduksjon av vinteravlgpet i forhold
til de tidligere oppgitte data. Dette har medfort at Iskontoret har vur-‘
dert forholdene pa nytt og anbefaler nd driftsvassféringer om vinteren

som er noe lavere enn de Statskraftverkene tidligere har foresldtt.

Oslo, juli 1976

J. Otnes
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1.

GENERELT OM ISDANNELSE I VASSDRAG

Varmeovergangsforhold

Islegging og isproduksjon i vidre sjder og elver er et resultat av et sam-
let varmetap fra vassdragene til atmosfeeren. Varmeutvekslingen bestar
i det vesentlige av folgende prosesser:
1) Strdling, kort- og langbélget
2) Konveksjon (luftveksling) og fordunstning
3) Varmeledning fra bunnen, eventuelt varmetilférsel fra grunn-
vann

4) Oppvarming av vannet ved omdanning av fallenergi til varme

Strdling, konveksjon og fordunstning avhenger av de meteorologiske for-
hold. Av seerlig interesse for isproduksjonen i et vassdrag er varmetapet
fra en dpen vannflate ndr lufttemperaturen er lav. I tillegg til & ha gjennom-
fort teoretiske beregninger av dette har Dr. O. Devik ved en kombinasjon

av teoretiske og empiriske metoder funnet frem til verdier for norske for-
hold for forskjellige meteorologiske situasjoner. Noen av resultatene er
vist nedenfor. For praktisk bruk har det vist seg hensiktsmessig 34 uttrykke

varmetapet (S) i kcal/daa s. (1 daa =1000 mz),

Varmetap (kcal/daa s)

Sk Vind- 5
4 IZ1-< hast. Lufttemperatur (" C)
e m/s 0 -10 =20 =30
0 1 33 67 96 126
5 35 93 143 187
5 1 19 53 82 112
5 21 80 129 173
10 1 6 39 69 112
5 8 66 116 173

For praktiske form&l er et varmetap pd 50 kcal/daa s valgt som en middel-
verdi for veerforhold som kan karakteriseres som midlere kulde, og

100 kcal/daa s for streng kulde.

Varmeutvekslingen mellom undergrunnen og vannet er vanligvis uten be-
tydning for norske forhold. Nar elva er isfri er ogsd oppvarming av vannet
ved omsetning av fallenergi til varme av mindre betydning s3 lengde det
ikke er store fall. Etter at elva er helt eller delvis islagt kan imidlertid
falloppvarmingen gjore seg sterkere gjeldende og fore til smelting av sarr
under isen, fjerning av isdammer og rikdannelse i isdekket over stroém-

draget.



1.2

1.3

Is kan ikke dannes f6r vanntemperaturen er sunket til 0°, eller egentlig

ikke f6r vannet er blitt en tanke underkjolt.

For & vurdere isforholdene i turbulent strémmende vann er det av stor
interesse 4 vite hvilken kjsleflate som under gitte forhold er nédvendig

for 4 senke vanntemperaturen i overflaten til frysepunktet.

Med en kjoleflate pd F (daa), et varmetap S (kcal/daa s), vannféring

q (m3/s) og vanntemperatur t (OC) fir man
F-5=21000g-t-c*g

der c og ¢ er vannets spesifikke varme og tetthet. Dette gir

L1000 . g -t
S

Den kjoleflate som er nédvendig for 34 redusere vanntemperaturen fra en

F

ndrc °¢ =1,

gitt temperatur til frysepunktet ved bestemte vannforinger og bestemte
meteorologiske forhold kan anslagsvis beregnes etter dette. Av spesiell
interesse er at en pd denne maten kan vurdere hvor stort dpent omrade
en kan forvente nedenfor avlop fra kraftverk der vannféringen og drifts-

vannets temperatur er kjent.

Statisk isdannelse

N&r vannet har tilneermet lamineer strémning, kan det bli en temperatur-
gradient nedover i vannet, og det kan dannes is uten at hele vannmassen
er avkjolt til 0°. S& snart vannoverflaten er avkjolt til 0° eller noe under-
kjolt vil det bli isdannelse. I naturen vil det alltid veere kondensasjons-
kjerner til stede som gjor at det er tilstrekkelig med meget liten under-
kjoling av vannet for at vannet skal fryse til is. Dette vil veere forholdet
pd innsjoer og stilleflytende elvepartier. Det dannes overflateis - stdlis.
Prosessen betegnes som kraving. Et isdekke vil beskytte vannet mot vi-

dere avkjoling.

Dynamisk isdannelse

I turbulent strémmende vann er det en mer fullstendig blanding av vann-
massene, og ved vedvarende kulde vil hele vannmassen etter hvert av-
kjoles til meget neer 0°. Ytterligere varmetap fra vannet vil resultere i at
et tynt vannlag underkjoles. Den underkjslte vannfilmen beveger seg
gjennom vannet ved hvirvlingen, og ndr den kommer i kontakt med fritt-
svevende krystallisasjonskjerner, med andre faste gjenstander eller med

bunnen dannes det iskrystaller, som blir til henholdsvis flytende sarr,
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fast is eller bunnis. Den siste prosessen kalles kjoving.

Sarr og bunnis, som ofte kalles undervannsis, skiller seg sterkt ut fra
krystallinsk stdlis. Undervannsisen er kornet og svampaktig, den er helt
gjennomtrukket av vann, og virker som et meget tregt filter. Sammen-
frosset sarr- og bunnis er mer seig og motstandsdyktig overfor solstril-

ing enn stdlis.

Sarr blandet med underkjolt vann betegnes som aktivt sarr. Dette kleber

meget lett til is, varegrinder og andre faste gjenstander i vannet.

Utviklingen av isdekket i en elv

P& rolige elvepartier med svakt fall vil det veere temperaturskiktning i
vannet. Ved tilstrekkelig avkjoling vil vannoverflaten underkjoles og det
dannes stilis, det er statisk isdannelse. P& strekninger med sterkere
fall vil det veere turbulent stréom med dynamisk isdannelse og produksjon

av sarr og bunnis si lenge elva gdr dpen ndr det er tilstrekkelig kulde.

Isdannelse og islegging forer til en storre eller mindre oppstuving av
vannet i elva, delvis fordi det er flytende ispartikler, sarr, i vannet, men
mest fordi det er bunnis, overflateis og akkumulert sarr i elva. Spesielt
der markerte bunnisdammer bygges opp kan oppstuvingen bli stor. Islegg-
ing foregdr alltid pd en hoyere vannstand enn vannstanden ville ha veert i

en isfri elv ved samme vassféring. Denne forskjellen kalles isoppstuving.

En elvs evne til § teere pd isen eller holde en rdk dpen avhenger hoved-
sakelig av vannets temperatur og hastighet. Malinger viser at med en
stromhastighet pd 0, 6 m/s vil rdkene holde seg &pne selv om vannet bare
har en temperatur pa ca. O, 02°C. Dette kalles kritisk temperatur for is-
legging. Falloppvarmingen av vann er O, 01°C pr. 4,27 m fall. Dette med-
férer at nar 0° vann passerer et fall pd ca. 8 m vil vanntemperaturen
kunne stige til ca. O, 02°C, dessuten vil vanntemperaturen pdvirkes av °
varmeutvekslingen mellom vannet og atmosfeeren. Ved stérre stromhas-
tigheter f.eks. 1,0 m/s er den kritiske temperatur bare noen tusendels
grader. Sammenhengen mellom vannhastighet, vanntemperatur og isdan-

nelse er visti fig. 1.

P3 3pne elvestrekninger vil det ved tilstrekkelig kulde produseres sarr
og bunnis i elva. Erfaringer viser at ved vannhastigheter opp til ca. 0, 6-
0,8 m/s vil sarret i vesentlig grad flyte i overflaten av elva og kunne
stanse mot eventuelle nedenforliggende isfronter som ligger pd tvers av

stromretningen og fryse til slik at isdekket vokser oppover elva. Nar
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Fig. 1 Figuren viser kritisk hastighet for islegging. Nar kombinasjonen
av vannhastighet og vanntemperatur ligger til venstre og under
det skraverte omrddet vil det normalt dannes overflateis, i om-
rddet over og til hoyre blir det ikke isdannelse. I det skraverte
omrade vil det veere usikker is.

vannhastigheten er mindre enn 0,4 m/s vil sarr ogs& kunne feste seg langs
en langsgdende isfront. Ved slike stromforhold vil derfor de dpne partier

fryse til i kuldeperioder, og sarrproduksjonen avtar.

Ved storre vannhastigheter kan det vanskelig dannes noe sammenhengende
isdekke, sarret vil blandes med vannmassen i hele elvas tverrsnitt og
féres med nedover elva. Fig. 2 viser en skjematisk fremstilling av utvik-

lingen av isdekket i en sarrfdrende elv.

Ogsa pa strie elvepartier dannes det noe strandis og dette sammen med
produksjonen av sarr og bunnis vil hurtig forandre avlopsforholdene. Under
langvarig kulde kan bunnisen, spesielt pd forholdsvis grunne strekninger,
vokse til et tykt lag, vannstanden heves og strandisen kan lett oversvommes.
Samtidig dannes det sarr som lett kittes sammen til stadig stérre flak eller
klumper. Disse har lett for 4 sette seg fast pa grunne partier i elveleiet,
spesielt pd grunner av stein eller tverrgdende rygger. Det bygges opp is=-

oyer som, seerlig pd stryk og fossekammer eller andre tverrgdende rygger,



kan utvikles til demninger. Dannelsen av isdammer under isleggingen gir
en avtrapping av elvelopet som er gunstig for utviklingen av et fast isdekke

ovenfor dammene.

Et isdekke forer til mindre avkjoling av vannmassene, sarr- og bunnispro-
duksjonen opphérer, og hvis utviklingen kan fortsette uforstyrret, vil van-
net samles i et smalt dpent hovedldp. I slike tilfelle er varmelikevekt opp-
nddd, varmetilférselen er like stort som varmetapet, dvs. isforholdehe

har stabilisert seg.

Ved vannhastigheter stérre enn 1,5 m/s vil sarret féres med nedover elva
og avleires under isen pd roligere partier. Oppsamling av sarr under isen
er en avsetningsprosess som skiller seg fra sedimentasjon av grus og sand
ved at sarr flyter og setter seg fast opp under isen, mens grus og sand leg-
ger seg pd bunnen. Sarransamling under et isdekke foérer ofte til oppstuving,
flytting av hovedstrémmen og 6king av vannhastigheten. Dette kan fordrsake

graving i elvemelen.

Vinterisganger

En isdam er bygget opp av 16st materiale og er akkurat sterk nok til & téle
det eksisterende vanntrykket bak, men den er ofte dirlig festet til under-

laget. Inntrer det raske forandringer i de ytre forhold, f.eks. veeromslag,

Utviklingen av isdekket i en sarrforende elv

2 | 3 4

Flytende sarr i Sammenfrosset

~
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Fig. 2 Figuren viser utviklingen av isdekket i en sarrférende elv. I sone
1 vil det veere avkjoling av vannmasser og en tynn overflatehinne
vil underkjéles. I sone 2 er det produksjon av sarr og bunnis og
sarret finnes svevende i vannet. I sone 3 avtar vannhastigheten
og sarret flyter opp mot overflaten. I sone 4 vil det sarret kunne
stanse og fryse sammen mot en eksisterende isfront, ved stérre
vannhastigheter vil sarret fores med under et eventuelt isdekke
og akkumuleres opp under dette.

ey




oking av vassforing o.a., kan en slik isdam briste. Det oppmagasinerte
vannet fir avldp, og kan bryte ned eventuelle nedenforliggende isdammer.
Det blir isgang eller s3kalt kaldflo. Den kan oke i omfang nedover i vass-
draget. Isgangen fortsetter nedover til den moter tilstrekkelige motstand
til & stanse den. Denne motstanden kan f. eks. veere en skarp sving i elve-
leiet, en Oy eller en annen innsnevring av elvelopet eller bare okt friksjon
ved at fallet avtar. Ismassene fra en isgang vil vanligvis demme opp for
vannet 1 elva og fore til oversvommelse, heving av grunnvannstanden, som

kan fordrsake at vann trenger inn i kjellere, og andre skader og ulemper.

Kaldfloisganger er neersagt drvisse foreteelse i enkelte elver pd Ostlandet

og i Trondelag. Isleggingstiden er den mest kritiske tid for slike.

P3a elvestrekninger som er rensket for is etter isganger, ma isleggings-
prosessen begynne helt pd nytt. Seerlig i elver hvor gjentatte vinterisganger
forekommer, kan opphopning av ismasser fore til skader ved oversvom-

melser, utrasning av elvemel o.a.

GENERELT OM ENDRINGER I ISFORHOLDENE I EN ELV I FORBINDELSE
MED VANNKRAFTUTBYGGING

Nar et vassdrag reguleres for kraftutbygging endres vanligvis to faktorer
som er viktige for isforholdene, nemlig vintervassforingen og vanntempe-
raturen. Ved nyere utbygninger blir vintervassforingen oftest redusert pa
elvestrekninger som ligger ovenfor kraftstasjonen mens vintervassforing-
en tkes nedenfor avlopet fra kraftstasjonen. Ved elvekraftverk kan vinter-

vassforingen tkes ogsd ovenfor kraftstasjonen.

Endringer i vintervassforing og vanntemperaturforhold som en regulering
medfdrer vil under ellers like meteorologiske forhold kunne fore til ves-
entlige endringer i isforholdene. Hvilke endringer og hvor store endringer
en kan vente i det enkelte tilfelle avhenger foruten av de meteorologiske

forhold av graden av inngrepet og av de fysisk-geografiske forhold i vass-

draget.

Magasiner med liten gjennomstrémning

P34 magasiner uten vesentlig gjennomstrémning vil forholdene i isleggings-
tiden ikke veere vesentlig forskjellige fra sammenliknbare uregulerte sjoer.

Dette gjelder bdde vanntemperaturforhold, tid for islegging og islésning og
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utviklingen av isdekket. Vanntemperaturen vil veere 0°C i kontakten med is-
dekket og sd stige nedover i dypet. Som for naturlige sjbder vil i forste
rekke veerforholdene for islegging veere avgjorende for hvordan tempera-
turgradienten blir. I alminnelighet vil temperaturen i stérre sjoer i 10-

15 m dyp veere 1-2°C umiddelbart etter islegging. Temperaturforholdene
vil dessuten variere en del med de lokale forhold og derfor variere fra

sted til sted og fra ar til 3r.

I forbindelse med nedtappingen kan det oppstd strémninger, f.eks. i
trange sund og pd steder med ujevne bunnforhold, som kan fére varmere
vann opp mot isen og svekke den. Dette forekommer seerlig ved rask ned-
tapping.

Etter hvert som magasinet nedtappes og vannstanden synker blir isen
liggende delvis pd land. Dette vil ofte fore til at isen sprekker langs
strandkanten og det blir overvann langs land. Pa steder hvor stranden er
bratt eller meget ujevn kan iskantene og sprekkene dessuten skape vansker

for trafikken til og fra isen.

Magasiner og innsjéer med stor gjennomstrémning

Isforholdene pad gjennomstrémte innsjéer og magasiner er spesielt av-
hengig av mengde og temperatur av det gjennomstrémmende vannet sett i
forheld til vanntemperatur og dybdeforhold i vannet. Bade i dype og grunne
innsjoer med stor gjennomstrémning blir det turbulens der hvor vannet
strommer inn i sjéen. Etter hvert blir bevegelsen overfort til et storre
vannvolum og hastigheten nedsettes. N&r hastigheten blir liten nok vil det
gjennomstréommende vann finne sin plass der det hérer hjemme etter sin
temperatur og tetthet, og vil bevege seg som et mer eller mindre avgren-
set strémdrag videre nedover. I dype innsjder med jevne bunnforhold kan
derfor store vannmasser med forholdsvis hdy temperatur strémme gjennom
sjoen uten & pdvirke isforholdene merkbart. Neer osene og pd steder hvor
strommen férer varmere vann opp mot isen blir isen svekket. Av samme
grunn vil isveksten hindres langs stromdraget i grunne sjéer som gjennom-

strommes av varmere vann.

Nar sjoer gjennomstrdmmes av vann med temperatur neer 0°C kan det bli
tidligere islegging og mektigere isdekke enn uten denne gjennomstrém-
ningen. Dette forklares ved at det da kan bli et forholdsvis tykt lag vann
med temperatur neer 0°C i overflaten. Eksempel pa dette er forholdene i
Lomnessjoen etter Glommas overforing til Rendalen. Na fores en drifts-

vassféring pad ca. 100 m3/s med temperatur neer 0° gjennom Lomnessjoen,
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og dette har fort til vesentlig tidligere islegging og mektigere isdekke pa

Lomnessjden enn for.

Virkningen av en slik endring i gjennomstrémningen avhenger foruten av
mengde av gjennomstrémmende vann ogsd av bunntopografi og dybde i
vatnet. I Hallingdal forte 8kt vintervass{dring alene til darligere isfor-
hold enkelte steder pa Krtéderen. En senere oppdemning av Kréderen slik
at dybden ckte med ca. 1,5 m fdrte til at isforholdene ble bedre pd de mer

utsatte stedene.

Elvestrekninger med redusert vassfoéring

Der hvor vassfdringen reduseres vil vannhastigheten avta og vanntempe-
raturen vil synke raskere om hésten ndr lufttemperaturen blir lav fordi

det er en mindre vannmengde som skal avkjocles. Dette kan fore til noe
tidligere islegging, men normalt blir den totale isproduksjon i 16pet av
vinteren mindre enn for. Der elveleiet er bredt og vannet i lavvannsperioder
renner som et tynt skikt over elvebunnen kan elven bunnfryse i kuldepe-
rioder. Dette kan i enkelte tilfeller skape problemer i form av svellis,
oversvémmelser og nedising av lavtliggende omrdder o.a. En innsnevring
av det vannférende elveldp ved lavvann eller bygging av terskler vil i slike

tilfeller redusere avkjolingen og eventuell svellisproduksjon.

Normalt vil imidlertid ikke reduksjon i vintervassforingen fore til forverring

av isforholdene.

Elvestrekninger med okt vassAféring

Nedenfor avldpet fra en kraftstasjon vil vanligvis vintervassfdringen og
derved vannhastigheten 6ke. Som nevnt foran er bdde vannets hastighet og
temperatur viktig for isforholdene. Dersom driftsvannet gdr i tunnel fra
magasinet til kraftstasjonen vil avlépsvannets temperatur veere tilneermet
den samme som vanntemperaturen ved inntaket. Undersokelser av vann-
temperaturen i vatn som kan sammenliknes med de fremtidige magasiner

er derfor av stor interesse i forbindelse med prognosering av isforhold.

For driftsvannets temperatur er inntakets dybde av stor betydning. Om
vinteren er det en positiv temperaturgradient med okende dyp, slik at jo
dypere inntaket ligger jo hoyere vil vanntemperaturen ved inntaket veere
under ellers like forhold. Om vinteren vil driftsvannet vanligvis ha hoyere
temperatur enn elvevannet hadde fér reguleringen. Erfaringer viser at

driftsvannets temperatur ofte vil veere av storrelsesorden 1-2°C i begynnel-
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sen av vinteren dersom inntaket ligger pd omkring 10 m dybde. Ved grunn-
ere inntak blir vanntemperaturen lavere og ved dypere inntak kan den bli
noe héyere. Vanntemperaturen vil si synke utover vinteren etter hvert som
magasinet tappes ned. Ndr driftsvannet kommer fra gjennomstrémnings-

magasiner vil det generelt veere relativt lavere temperatur p& driftsvannet.

Ved utlopet av en kraftstasjon vil det pd grunn av stor vannhastighet alltid
veere et omrdde med dpent vann. Da driftsvannet dessuten har temperatur
hoyere enn 0° m& vannet avkjoles for det kan bli noen form for isproduk-
sjon. P4 grunnlag av det som er vist i avsnitt 1.1 kan den kjoleflate som
under gitte forhold er noédvendig for & avkjole vannet til frysepunktet be-
regnes. Pa denne mdten kan en vurdere stérrelsen av det &pne parti ne-
denfor avlopet fra kraftstasjonen. Ndr vannet er avkjolt til 0° vil elvas fall
og vassforing, altsd vannhastigheten, bestemme om det skal bli dynamisk
eller statisk isdannelse i elven. Dynamisk isdannelse er den form for is-

dannelse som skaper isproblemer i vdre vassdrag.

Dersom vannhastigheten overstiger den kritiske for islegging vil elva

holde seg dpen i strémdraget,og det blir dynamisk isdannelse med produk-
sjon av sarr og bunnis s3d lenge kulden varer. Store ismengder kan akku-
muleres pa nye steder i elveleiet og forandre strémforholdene og fordrsake
oppvatninger, graving i elvemelen og ofte isganger av skadevirkende om-
fang. Etter at vanntemperaturen har sunket til 0°C vil det derfor ved en re-
gulering som forer til 6kt vintervassforing i elveleiet veere storre fare for
isvansker enn tidligere dersom de meteorologiske forhold ligger til rette

for isdannelse.

Dersom driftsvannets temperatur er sd hoy at elvevannet ikke avkjoles til
frysepunktet f6r det kommer til en innsjo eller renner ut i havet, blir det
ingen isproduksjon i elva, og elvestrekninger som for regulering hadde is-

vansker kan derfor etter regulering bli fri for disse.

GENERELT OM VIRKNINGENE AV EN REGULERING PA VANNTEMPERA-
TURFORHOLDENE OM SOMMEREN

Det vil alltid foregd en varmeutveksling mellom vannet i elver og innsjéer
og omgivelsene, og dette resulterer i at vanntemperaturen endres. Videre
vil tilsig av grunnvann pdvirke vanntemperaturen og det blir oppvarming

pd grunn av fallet. I elver som har turbulent strom har hele vannmengden

i hvert tverrsnitt tilneermet samme temperatur. En f3r da folgende sammen-
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heng mellom temperaturendringen i vannet ( At) pd den strekningen som
betraktes, kontaktflaten mellom vann og luft (F), spesifikk varmeutveksling

(S), og vannmengden som pavirkes (q):

F .S
At-a—.—g—.—gﬁ-atg-}‘ Atf

der ¢$ er spesifikk tetthet, c er spesifikk varmekapasitet, A tg er var-
meinnvirkning av grunnvann og A tf er falloppvarming. Den spesifikke
varmeutvekslingen er en funksjon av veerforholdene og forskjellen mellom
vannets og luftens temperatur. Netto varmestrom vil derfor synke nar

luft- og vanntemperatur neermer seg hverandre. Det er forutsatt at det ikke
er noen varmeovergang mellom vannet og elvebunnen, og heller ikke andre

tilsig pd den strekning som betraktes.

Det vil veere meget vanskelig i hvert enkelt tilfelle 4 finne korrekte verdier
bdde for netto varmeutveksling (S) og elvens overflate (F). Begge storrel-
ser vil vanligvis variere fra sted til sted i samme elv pd grunn av forskjel-
lige topografiske forhold, eksposisjon o.l. Varmeutvekslingen er dessuten
en meget kompleks faktor som kan veere vanskelig § bestemme ogsd under
mer ensartede forhold. Til beregning av vanntemperaturendringer pd en
strekning i et vassdrag om sommeren er derfor formelen meget vanskelig

3 benytte.

Skal en derimot betrakte virkningen av en regulering pad temperaturforhold-
ene kan formelen veere til stor hjelp. Den spesifikke varmeutveksling mel-
lom vannet og omgivelsene vil da veere tilneermet den samme ved tilsvarende
meteorologiske forhold f6r og etter regulering. Ved slike endringer ivass-
foringen at elvens karakter ikke endres, og en tar hensyn til endringer i
elvebredden, vil formelen kunne veere til stor hjelp ved relative betrakt-

ninger.

P& denne mdten kan en finne hvordan endringer i vassfdringen vil pdvirke
de naturlige temperaturendringene pa en viss strekning. En ser forelopig
bort fra falloppvarming og temperaturendring som folge av innblanding av
grunnvann. Dersom indeksen 1 betegner forholdene for regulering og indek-

sen betegner forholdene etter regulering fdr en félgende sammenheng:

1 - 9

Ved ensartede meteorologiske forhold i de to tilfeller er S1 ~ SZ' En re-
duksjon i vassféring vili seg selv fore til at vassdraget blir mere folsomt

overfor de ytre forhold, og dette vil gi seg utslag i at svingningene i vann-
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temperaturen blir stérre, b&de de dégnlige variasjoner og endringene fra
et sted til et annet i samme vassdrag. P& tilsvarende maéte vil 6kning i
vassfdringen fére til en dempning av temperaturvariasjonene.

Den spesifikke falloppvarmingen er uavhengig av vassféringen og kommer
derfor ikke inn i denne betraktningen. Varmeinnvirkning av grunnvann,
derimot, er en fdlge av blanding av to vannmasser, elvevann og grunnvann.
Dersom mengden av elvevann reduseres og en antar at grunnvannstilsiget
er uavhengig av reguleringen, vil temperaturen pd grunnvannet fa relativt
storre betydning for den endelige temperaturen i elven etter reguleringen.
Dette har vanligvis bare betydning pd elvestrekninger der vannftéringen re-

duseres drastisk.

Varmetilférselen fra atmosfeeren til en vannmengde er proporsjonal med
stdrrelsen av kontaktflaten mellom vann og luft og med tiden varmetilfér-
selen foregdr. Eksistensen av innsjéer vil derfor pdvirke varmehushold-
ningen i vassdraget. Dette er tidligere vist av O. Devik i forbindelse med
undersokelser i Leerdalsvassdraget der den alt vesentlige del av oppvarm-
ingen av vannet om sommeren ble tilskrevet oppvarming i innsjcene. Dette
vil imidlertid variere fra vassdrag til vassdrag med bl.a. eksposisjon, og

derved spesifikk varmeutveksling for innsjoene og de enkelte deler av vass-

draget.

Innsjbenes dybdeforhold og veerforholdene vil ha betydning for hvilke vann-
mengder som deltar i de drlige temperaturvariasjoner, og derved pd virk-
ningen i de 6vre lagene, som er avgjorende for temperaturen i elven ved

utlopet.av innsjéen.

En reduksjon i gjennomstrémningen i en innsjo vil fore til at vannets opp-
holdstid i innsjéen forlenges. Dette vil generelt fore til en 6kning i
vanntemperaturen ved utlépet, men en har forelopig ikke oversikt over

hvor mye dette kan bli, Okt gjennomstrémning vil ha motsatt effekt.

Videre foregdr det alltid en falloppvarming ndr vannet renner i det natur-
lige elvelopet. Dette utgjor 1° oppvarming for hver 427 m fall uavhengig
av vannmengden. Ndr fallet bygges ut utnyttes fallenergien til produksjon
av elektrisk kraft,og det blir ingen endring i vanntemperaturen av praktisk
betydning under passasjen gjennom tunnel og kraftstasjon. Nir derfor vann
fores direkte fra et magasin gjennom tunnel og kraftstasjon og uti et vass-

drag vil vanntemperaturen om sommeren bli lavere enn foér reguleringen.

En vil pdpeke at en i det foregdende har vurdert generelt de forskjellige

endringer i vanntemperaturforholdene som en regulering kan bevirke om
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sommeren. | praksis vil forholdene matte vurderes spesielt for hvert en-
kelt vassdrag eller endog deler av vassdrag, der en tar hensyn til de lo-
kale forhold som kan veere hoyst forskjellige. Store endringer i vassféring
eller vannvei kan fére til forhold med helt spesielle virkninger, og dette

md en ogsa sa vidt mulig forsodke & ta hensyn til.

GENERELT OM ISDANNELSE I STOVANN

Noen fysiske egenskaper for sjovann

For sjovann synker bdde temperaturen for maksimal tetthet og fryse-
punktet med stigende saltholdighet etter tilneermet linesere funksjoner

(fig. 3). Som det fremgdr av figuren synker temperaturen for maksimal
tetthet raskere enn frysepunktet, og for vann med saltholdighet ca. 24, 70/00
faller disse sammen ved -1, 330C. Tettheten er en funksjon bdde av tem-
peraturen og saltholdigheten. Forskjellen mellom maksimal tetthet og
tettheten ved frysepunktet er fremstilt som funksjon av saltholdigheten i

fig. 3.
Temperaturen ved frysepunktet og temperaturen for
maksimal tetthet som funksjon av saltholdigheten

oC A —— ;], B

-4

. |
0 10 20 24,7 30 S %0

Fig. 3 Sammenhengen mellom saltholdigheten i sjévann, temperaturen
for maksimal tetthet og frysepunktet.
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Brakkvann, vann med saltholdighet mindre enn 24, 70/00, vil derfor i
prinsippet oppfére seg pd samme mate som ferskvann ved avkjoling og is-
legging. Det vil foregd en vertikal sirkulasjon p.g.a. tetthetsvariasjoner
for vann av forskjellig temiperatur inntil hele vannmassen har fdtt den tem-
peratur som tilsvarer vannets maksimale tetthet. Deretter vil det bli en
avkjoling av overflaten inntil frysepunktet ndes, og vannet vil sd islegges
dersom avkjolingen fortsetter. Brakkvann m3a dessuten avkjoles mere enn

ferskvann f6r isdannelse kan finne sted fordi frysepunktet er lavere.

For vann med saltholdighet stérre enn 24, 70/00 derimot vil frysepunktet
ndes for temperaturen for maksimal tetthet. Dette innebeerer at hele vann-
massen ma avkjoles til frysepunktet for det kan bli islegging, og sjovann

tdler derfor et enda storre varmetap enn brakkvann for det blir islegging.

I naturen vil vanligvis ikke hele vannmassen ha samme saltholdighet, og
tetthetsskiktningen, som er avgjorende for vertikalsirkulasjonen, er av-
hengig bdde av vannets saltholdighet og temperatur. Vertikalsirkulasjonen
kan derfor begrenses til et tynnere overflatelag. Ytre mekanisk pdvirk-
ning i form av vind og bdlger, eller andre forhold som kan fore til strém-
mer 1 vannmassene, kan ddelegge den ellers normale tetthetsskiktningen
og bidra til at sirkulasjonen trenger dypere. Pa den annen side kan stille
veer med nedbdr fore til at det dannes et tynt, ferskt og lett overflatelag
som raskt kan avkjoles til frysepunktet. Dersom nedboéren faller som sno
trengs det ogsd varme til & smelte snden. Dette medforer at overflatelaget
avkjoles, og dersom temperaturen fra for er neer frysepunktet kan is dan-
nes meget raskt., Det viser seg stadig at forholdene i det helt 6verste la-

get kan veere avgjorende for isforholdene.

Virkningen av okt ferskvannstilférsel pd isdannelsen i en fjord

Normalt vil ferskvann tilfores fjordene ved tilsig fra landomradene om-
kring, konsentrert i stéorre og mindre elver. Ved utlépet i fjorden kan
dette vannet ha forholdsvis stor hastighet, men bevegelsen vil etterhvert
overfores til et storre vannvolum og hastigheten reduseres. I hvilken grad
ferskvannet blandes med det saltere fjordvann avhenger av vannhastighet-
en, ytre mekaniske pdvirkninger som vind, strém og tidevann, samt sta-
biliteten i grenseskiktet mellom det innstrémmende vann og fjordvannet.
Etter hvert som hastigheten av elvevannet avtar vil turbulensen i grense-
skiktet avta, og spesielt i stille veer kan det utvikles et stabilt ferskvanns-
lag eller et forholdsvis ferskt brakkvannslag pd overflaten av fjorden.
Tykkelsen og utbredelsen av dette laget vil videre veere avhengig av

mengden av ferskvann som tilfores.
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Under normale uregulerte forhold vil ferskvannstilforselen til en fjord
veere storst om vidren og sommeren, noen steder vil det veere et héstmak-
simum, og i disse periodene er det vanlig med et relativt tykt overflate-
lag av ferskvann. De fleste steder vil ferskvannstilforselen veere meget

liten om vinteren, og overflatelaget i fjorden er da langt saltere.

Ved en vassdragsregulering endres ferskvannstilforselen til fjorden, mens
andre faktorer som er av betydning for isdannelsen ikke pdvirkes (meteo-

rologiske forhold, tidevann). Store endringer i vannhusholdningen kan

fore til forandringer i strémforholdene, og dette kan i enkelte tilfeller pd-

virke isdannelsen, f.eks. i trange sund.

Dersom ferskvannstiliorselen cker om vinteren vil dette begunstige is-
leggingen. Under ndveerende forhold i fjorder med uregulert tilsig ser det
videre ut til 4 veere hyppigere islegging ved moderat enn ved sterk kulde.
Dette kan skyldes at ferskvannstilforselen vanligvis er meget liten under
sterk kulde, men kan ogsad ha sammenheng med at det ofte er fralandsvind
i forbindelse med sterk kulde. Et tynt ferskt overflatelag vil da lett bldse
ut fjorden, og bevirke at varmere og saltere dypvann kommer opp. Der-
som det hele vinteren er et stabilt ferskvannslag i fjorden vil isdannelsen
oke i sterk kulde. I denne sammenheng er mektigheten og stabiliteten av

det brakke overflatelaget av stor betydning for hvor tykk isen vil bli.

OVERSIKT OVER VASSDRAGET OG DEN FORESLATTE REGULERING

Kort beskrivelse av vassdraget

Altavassdraget ligger i Vest-Finnmark, hovedelva renner i nordlig retning
og nedslagsfeltet ndr fra grensen mot Finland i sor til Altafjord i nord.
Oversiktskart over vassdraget er vist pd fig. 4 og fig. 5 viser nedre del

av Altaelv i storre malestokk. Her er padfért en del stedsnavn som vil bli
benyttet i rapporten. Vassdraget kan deles i en 6vre og en nedre del ved
Vir'dnejav'ri og nedslagsfeltet til Vir'dnejav'ri dekker ca. 6000 kmz. Den
ovre del ligger p4 Finnmarksvidda mellom 260 m o.h. og 360 m o.h. Hoved-
elva har lite fall og kalles her Kautokeinoelva eller £dno pd samisk. Det

er her flere lange, smale innsjoliknende partier, med navnet -jav'ri, hvor-

av Vir'dnejav'ri er det nederste (NV 250 m). Det foreligger bare et noe

“eldre dybdekart over Vir'dnejav'ri,og i de sentrale partier er det avmer-

ket dybder stérre enn 10 m (fig. 6). Vannstanden varierer imidlertid mye
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Fig. 4

porten er inntegnet.

Oversikt over Altavassdraget. Beliggenheten av vannmerker,
limnigrafer og meteorologiske stasjoner som er benyttet i rap-
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Fig. 5 Figuren viser Altaelv fra Joat'kajdkka til havet og fallforhold-
ene er her angitt.
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Fig. 6 Figuren viser antatte dybdeforhold i

Vir’dnejav’ri. Det pdpekes at angivelsene
kan veere noe usikre. De foresldtte reguler-
ingsgrenser er pafért med bldtt,

Figuren viser dybdeforholdene i Joat’ kajavrit.
Opploddingen er utfort av Fjellanger-Widerde
som har tegnet inn dybdekoter ned til 10 m.
De 6vrige dybdekurver er skissert pd grunn-
lag av relativt f3 loddpunkt.

De foresldtte reguleringsgrenser er inn-
tegnet med bl&tt.
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med vassféringen i vassdraget og vannstanden ved opploddingen er ikke
angitt. Det er observert sesongvariasjoner i vannstanden pd mer enn 8 m.
Andre tilfeldige dybdemdlinger antyder ogsd at Vir'dnejav'ri er relativt
grunt, Fra Vir'dnejav'ri heter elva Altaelv. Den overste delen gir i gjel
og faller 166 m p& 2, 8 km, et fall pd 59 m/km. Nedenfor dette fallet

(85 m o.h.) kommer sideelva Joat'kajdkka som har et nedslagsfelt p&

99 krnz. Joat'kajdkka kommer fra Joat'kajavrit som er sammensatt av
flere vatn forbundet ved smale sund (NV 381,5m - 382,0 m). Stérste ob-

serverte dyp i de enkelte vatn varierer mellom 22 m og 53 m (fig. 7).

Fra samlopet med Joat'kajdkka og forbi Kistestryket renner Altaelv for
det meste i en dyp kloft,og elveldpet bestdr hovedsakelig av steinurer,
elva faller 41 m p& 18 km, ): gjennomsnittlig 2,3 m/km. Bortsett fra en-
kelte slake partier er fallet overalt stérre enn 1,7 m/km. Den stérste
sideelv pd denne strekningen er Gargiaelv som har et nedslagsfelt p&

105 kmz. Fra Kistestryket til fjorden, ca. 29 km, er det et samlet fall pd
44 m, dvs. gjennomsnittlig ca. 1,5 m/km. Oversikt over fallforholdene
for hele vassdraget er vist i fig. 8,0g i fig. 5 er forholdene i Altaelv vist

spesielt.
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Fig. 8 Figuren viser lengdeprofil av vassdraget. Nederst pa figuren

er fallet for delstrekninger beregnet og angitt i m/km.
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P23 strekningen Kista-Tolléflandet bestdr elveleiet vesentlig av grus og
rullesteiner. Elvas bredde varierer fra ca. 80 m til 250 m. P34 flere ste-
der er elvelopet forgrenet, og her kan det under varflommen og ved is-
oppstuvinger foregd betydelige gravinger i elvemelen. Det er store 6yr-
omrader og grunnere partier som stadig omleires. Den eneste storre side-

elv pd denne strekningen er Eibyelv som har et nedslagsfelt pd 937 krnz.

Hele det nederste parti av Altaelv har store meandrer, og elveleiet er
stort sett meget bredt. Vannhastigheten nedover avtar med avtagende fall
og elva har i tidens 16p avsatt en god del sedimenter i form av grus og
sand. Elveltpet har ofte forandret plass slik at store omrdder er dekket
av elveavsetninger. Under virisganger og flommer forekommer skade-

virkende utrasninger. De mest utsatte strekninger er forbygget.

Ved utlopet til Altafjord er nedslagsfeltet ca. 7400 krnz.

Oversikt over den foreslitte regulering

Det ble opprinnelig (april 74) sokt konsesjon om & bygge ut Altaelv fra
Vir'dnejav'ri, med overféring av 6vre del av Iesjdkka og Tverrelva og ma-
gasiner i Vir'dnejav'ri, IeS§jav'ri og Joat'kajavrit. NVE's hovedstyre be-
stemte imidlertid i mai 1975 at reguleringen av Ie$jav'ri skulle utsettes
inntil videre og at konsesjonsbehandlingen derfor bare skal omfatte Alta-
elv fra Vir'dnejav'ri, overfdring av 6vre del av Tverrelva og magasiner

i Vir'dnejav'ri og Joat'kajavrit. Planen er vist skjematisk i fig. 9.

Hovedelva far magasin i Vir'dnejav'ri. Det er stkt om bygging av en 110 m
hoy dam ca. 5 km nedenfor det ndveerende utlép, dammen vil demme opp

et kunstig magasin nedenfor det egentlige Vir'dnejav'ri. Terskelen ved ut-
lopet er planlagt senket 5 m. Etter dette blir det egentlige Vir'dnejav'ri
regulert mellom kote 245 og kote 265 mens normalvannstanden er 250 m.,
Inntaket er planlagt pd ca. kote 155 (fig. 10). Vir'dnejav'ri f3r etter dette

et totalt magasin pad ca. 135+ 10 m3 hvorav ca. 35 - 10 rn3 vil ligge mel-
lom det ndveerende utlép og dammen. Et alternativt damsted er ca. 2 km
nedenfor utlépet. Dammen her vil eventuelt bli ca. 80 m hoy og regulerings-
grensene er som i det forste alternativet, men inntaket blir pa ca. kote

180.

Ovre del av Tverrelva overféres til Joat'kajavrit som er sammensatt av
flere vatn ved smale sund. Det er stkt om regulering mellom kote 384, 0
og kote 378, 0. Normalvannstanden er 381,5 m for vatnene neermest dam-

men mens den er 382, 0 for det nordligste og stdérste vatnet. Dammen er
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planlagt i elva ca. 1 km nedenfor utlépet og inntaket er planlagt 1-2 m
. 6 3
under LRV (fig. 7). Magasinvolumet blir her ca. 42 * 10 m™.

Vann fra begge magasin, Joat'kajavrit og Vir'dnejav'ri, fores til Sav'éo
kraftstasjon og avlopsvannet féres ut i Altaelv pd ca. kote 77 som er ca.

45 km fra utlépet av Altaelv i havet.

I driftsplanen er det regnet med en installasjon med maksimalt vannfor-
bruk pd 96 m3/s fra Vir'dnejav'ri, med mulighet til & dke installasjonen
slik at vassfoéringen her kan bli ca. 130 m3/s. Det er planlagt et eget
aggregat med et maksimalt vannforbruk pd 7,7 m3/s som utnytter vannet
fra Joat'kajavrit. Det kan tappes fra begge magasin samtidig. I vinter-
perioden ndr driftsvassféringen ma begrenses pd grunn av isforholdene

vil en i férste rekke kjore ut vann fra Joat'kajavrit da dette gir mest kraft.
For 8 unngd isproblemer er utbyggeren innstilt pa 4 kjore kraftverket

etter et reglement som tar hensyn til isforholdene.

Det er foresldtt folgende driftsvassféringer ved Sav'do kraftverk: I is-
leggingsperioden (vanligvis november-desember) holdes vassféringen
jevnest mulig og neer den naturlige. I tiden fra l.januar til 15.mai sokes
de samlede vassféringer ved Kista i Altaelva holdt i neerheten av félgende

vassforinger med 10% néyaktighet :

VIR'DNEJAV'RI
PROFIL AV DELMAGASIN NEDENFOR DEN NATURLIGE TERSKEL
80
mo?h 1
| HRV 265
__________ %0] T TTTTTT B T )
250
_LRv2s T T
Hovedmagasin 240 |
e
€
220 3
W $ 3
= ]
200 | _____tRv200 §
Delmagasin :
]
180 | 2
160 |
0 1 2 3 i 5 km

Avstand fra utlgpet

Fig. 10 Figuren viser lengdeprofil av det kunstige magasinet mellom
det naturlige utlép i Vir'dnejav'ri og dammen. Det alternative
ovre damsted er avmerket.
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Januar : 34 m3/s + naturlig tilsig nedenfor inntaket

Februar: 35 " " " " "

Mars . 38 1" " " 1" "

L.april =) 1ount skende fra 38 m3/s til 50 m3/s + naturlig tilsig

25, april:| nedenfor inntaket

25.2prile) ;. 1t skende vassforing fra 50 m>/s til full drift av kraft-
l.mai verket (96 m3/s) + naturlige tilsig nedenfor inntaket

1.-15.mai: Full drift av kraftverket + naturlig tilsig nedenfor inntaket

Det vil videre veere 6nskelig at det tillates noe tapping om hésten.

METEOROLOGISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD

Lufttemperatur

Den 6vre og overveiende storste del av vassdraget ligger pd Finnmarks-
vidda i et omrdde med arktisk innlandsklima, og forholdene her kan ka-
rakteriseres ved observasjoner fra Kautokeino meteorologiske stasjon

som har observasjoner fra 1921.

Den nedre og minste del av vassdraget er pdvirket av kystklimaet, og ob-
servasjoner fra Alta er benyttet til 4 beskrive forholdene her. I Alta har
det veert meteorologisk stasjon siden 1871, men stasjonen er blitt flyttet
to ganger. I perioden 1871-1940 13 stasjonen i Bossekop (14 m o.h.), sd
ble stasjonen flyttet til Elvebakken (4 m o.h.),0og i 1963 ble stasjonen
flyttet til flyplassen og den heter nd Alta Lufthavn (2 m o.h.). Alta (Elve-
bakken) og Alta lufthavn ligger meget neer hverandre, og i fdlge Meteoro-
logisk Institutt er observasjonene fra disse to stasjonene meget like og

kan til vart forma3l behandles som en.

For Alta (Elvebakken) og Kautokeino har Meteorologisk Institutt beregnet
forskjellige normaler for perioden 1931-60, og for mdnedene oktober-

mai er folgende normaler gjengitt i tabell 1:

- Manedlig middeltemperatur

- Manedlig middel av daglig maksimumstemperatur

- Manedlig middel av daglig minimumstemperatur

- Antall dager med minimumstemperatur lavere enn 0°C

- Antall dager med minimumstemperatur lavere enn -10°c

Vinteren defineres som den periode dognets middeltemperatur er lavere
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enn 0°C. Tidspunktene for normalvinterens begynnelse og slutt og vinterens
varighet er angitt i samme tabell. Mdnedsmiddeltemperatur og middel av
dognlig minimumstemperatur er dessuten framstilt grafisk for Kautokeino
og Alta (fig. 11).

Det framgdar at vinteren er seerskilt kald og lang i vassdragets 6vre del.
Ogsd i Altadalforet er det til dels meget kaldt, men her kan det i lépet av
vinteren forekomme perioder med mildere veer. Av seerlig interesse i for-
bindelse med vurdering av isforholdene i Altaelv er de meteorologiske for-

hold i vassdragets nedre del.

Pentademidler av lufttemperatur og nedbdr er beregnet fra opprettelsen av
Alta lufthavn, ): fra 1963, 30-&rs normalene er imidlertid beregnet pd
grunnlag av observasjonene fra Alta (Elvebakken). En oversikt over avvik
i ménedlig middeltemperatur fra tilsvarende verdier i normalperioden
1931-1960 er angitt for den perioden det har foregdtt isundersokelser i
Altaelv (1961-1975)(tabell 2). Det framgdr her at det fram til 1970 gjen-
nomgdende har veert betydelig kaldere enn normalt og seerlig i manedene
desember, januar og februar. I de siste vintrene har det veert betydelig

mildere enn normalt, bortsett fra hésten 1973.

LUFT-TEMPERATURER |
ALTA OG KAUTOKEINO (1931-60)

— Alta mnd - middel
— — Alta middel av dognlig min.
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Fig. 11 Figuren viser mdnedlig middeltemperatur samt middel av m&-
nedlig minimumstemperatur i Alta og Kautokeino for perioden
1931-60.
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Tabell 1
LUFTTEMPERATUR - NORMALER 1931-60
Vinter
Okt. Nov., Des. Jan. Febr. Mars April Mai Fra - Til Dager
Alta
Middeltemp. 1,6 - 2,8 - 5,7 -7,2 -8,3 -5,4 -0,6 4,6 25/10-23/4 179
Mnd. middel av dagl. maks. 4,2 0,0 - 2,4 - 3,6 -4,8 -1,8 2,6 7,5
" " " " min., - 1,8 - 6,0 - 9,6 -11,5 -11,7 - 9,8 - 4,8 1,1
Ant. dager med tmin < 0 18,0 25,4 27,4 29,3 27,9 29,4 24,4 10,8
" " ot T ¢-10 0,6 6,9 16,6 19,4 14,0 11,6 5,0 0,0
min
Kautokeino
Middeltemp. - 1,8 - 7,7 -11,6 -14,2 -14,4 -11,0 - 4,6 2,6 8/10 - 6/5 209
Mnd. middel av dagl. maks. 1,5 - 3,7 - 6,8 -8,9 - 9,4 - 5,7 0,1 6,0
" " " " min. - 5,3 -12,1 -16,8 -20,0 -20,1 -17,1 -10,1 -1,6
Ant. dager med toin <O 25,1 29,1 30,7 31,0 28,2 30,7 27,7 19,2
" " ot <-10 6,0 15,5 20,6 25,4 24,1 22,8 13,0 1,0
min
Tabell 2

AVVIK I I.UFTTEMPERATUREN FRA DE TILSVARENDE MIDL ER
1931-60

Sept. Okt. Nov. Des. Jan. Febr. Mars April Mai
1961-62 0,7 4,9 2,6 -3,5 -2,9 0,6 -6,2 1,3 -0,5
1962-63 0,5 1,3 3,1 -2,1 -0,2 ~-1,5 -3,1 1,0 5,4
1963-64 2,6 2,4 -0,5 1,1 5,3 -0,4 2,4 -0,9 0,6
1964-65 -1,2 3,0 -0,7 0,6 -0,8 1,3 -1,8 0,7 -2,5
1965-66 0,5 -0,2 -3,4 -5,0 -3,6 -7,9 -5,9 -2,9 -1,4
1966-67 -3,1 -2,8 2,2 -0,7 -3,6 1,6 3,0 1,1 0,8
1967-68 1,8 -0,9 3,8 -5,0 -6,8 0,0 -1,0 -0,5 -2,8
1968-69 -2,0 -5,3 1,4 3,5 -1,9 -3,2 -0,6 -1,0 -1,0
1969-70 -0,3 1,4 -1,5 -0,9 -0,5 -5,8 0,5 -2,8 0,8
1970-71 0,1 1,3 -2,1 1,3 -1,1 -2,5 3,1 -1,1 -1,2
1971-72 -0,8 -0,7 -5,0 1,9 3,1 2,5 2,3 0,2 0,7
1972-73 0,3 1,1 -2,0 4,4 3,8 0,8 2,1 0.7 0,2
1973-74 -1,6 -3,6 -3,3 -5,2 2,0 3,4 5,1 2,2 0,9
1974-75 1,8 -0,1 -0,9 2,0 -0,7 4,8 4,9 1,0 1,0

6,2 Vassforing

Det er vassforingen nedenfor magasinene Vir'dnejav'ri og Joat'kajavrit
som endres ved den foresldtte regulering. Vassforingen i Altaelv kan
karakteriseres ved data fra vannmerket Stengelsen som ble opprettet i
1915, Det er brudd i observasjonene i mai og juli 1940 og fra oktober
1944 til august 1946, ellers er vannmerket avlest stort sett daglig fram
til sommeren 1969. 11956 og 1968 har det veert markerte profilforan-
dringer ved vannmerket. Begge profilforandringene hadde storst betyd-
ning for midlere og lave vannstander. Det er derfor tre vassfoéringskur-
ver for Stengelsen. Den forste gjelder fram til 1/1 1956, den neste for
perioden 1956-67 og den siste for perioden 1968-69. En ma regne med
vesentlig storre usikkerhet pd de to siste kurvene enn normalt ved kurver
for stabile profiler. P& grunnlag av disse kurvene er vassféringen ved

Stengelsen beregnet fram til 20/7 1969.
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Karakteristiske verdier av vassfdring i Altaelv etter pentademidler beregnet for hele observasjons-
perioden 1915-1974, normalperioden 1930-1960 og for perioden 1964-1974 da det foreligger ismdl-
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11971 ble det opprettet limnigraf ved Kista. Nedslagsfeltet til Kista er
5994 km2 mens det ved Stengelsen er 6173 kmz, som er en forskjell pa ca.
3 %. For perioden 1969-71 er vassforingen ved Stengelsen beregnet ved
korrelasjon med data fra vannmerket Masi lenger opp i vassdraget. Bort-
sett fra de nevnte brudd i observasjonene i1 krigsdrene har en etter dette

data representative for vassforingen i Altaelv ved Stengelsen i perioden
1915-1974.

Karakteristiske verdier av pentademidler for vassféring er beregnet for
denne perioden (fig. 12), for normalperioden 1930-60 og for perioden
1964-74 da det foreligger ismadlinger fra omrddet. Medianen er den midt-
erste verdi mens 25 % av verdiene er lavere enn l. kvartil og 25 % av
verdiene er hoyere enn 3. kvartil. Det framgdr her at det kan veere store

variasjoner i avlopet fra 4r til 4r. Det er vanligvis storst vassforing i

/5| OVERSIKT OUER AULBP ETTER PENTADEMIDLER 1921-1960
UASSDRAG ALTAELU

UANNMERKE 765 0 JBTKAJAURRE

FELT (KM2) 100.0

22

3.0
reo
1KV
0 _,—f”’J\H"\ nin

SEP OKT NOU DES JAN  FEB MAR APR  MAL  JUN  JUL AUG

Fig. 13 Karakteristiske verdier av vassféring ved utlopet av Joat'kajav-
. rit beregnet etter pentademidler for observasjonsperioden
1921-1960 (lineeer skala).
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vassdraget i siste del av mai eller forste del av juni, og medlanﬂommen
beregnet etter pentademidler (1915-1974) ndr opp i ca. 350 m /s Etter
virflommen minker vassforingen ganske raskt, men det kan veere tendens
til en mindre hostflom i september eller oktober. Vassfoéringen synker sd
jevnt og relativt raskt frem til &rsskiftet da medianverdien er ca. 20 m /s

I vintermé&nedene synker vassforingen svakt inntil vinterens lavvassfoéring
som inntreffer i l6pet av mars. Medianverdien av denne er ca. 14 rn3/s
Vassforingen begynner tidligst & 6ke i begynnelsen av april og senest i forste

. 3
del av mai. Midlere &rsavlép er beregnet til ca. 75 m /s.

Om hésten og vinteren er det relativt liten forskjell pd avlopet beregnet
etter pentademidler i periodene 1915-1974 og 1964-1974. I perioden 1930-60
er avlopet gjennomgdende noe mindre som gir seg utslag i at de ¢vre kvar-
tilverdiene blir noe mindre. Ved vurdering av isforholdene har en tatt ut-

gangspunkt i avlopsforholdene for perioden 1915-74.

Avlopet fra Joat'kajavrit er malt i perioden 1921-60 og karakteristiske ver-
dier er beregnet ogsd her pd grunnlag av pentademidler (fig. 13). V&r-
flommen nar normalt maksimum i férste del av juni og medianflommen
ligger pd ca. 7 m3/s. Vassforingen avtar raskt etter varflommen og er

i median mindre enn 2 m3/s allerede i juli. Vinterens lavvassfdring inn-
treffer normalt i april og er i median bare ca. 0,3 m3/s. Den storste

observerte lavvassféring (pentademiddel) er ca. 1 m3/s.

NAVAZRENDE IS- OG VANNTEMPERATURFORHOLD OM VINTEREN

Magasiner

Begge de foresldtte magasiner ligger pd overgangen mellom Finnmarks-
vidda og Altadalen. Klimaet her ma en regne med er som pd Finnmarks-
vidda, altsid et kaldt, arktisk innlandsklima. Det foreligger bare tilfeldige
ismé&linger fra innsjdene her, men en ma regne med at isperioden er lang
og at det utvikles et relativt mektig isdekke de fleste dr, bdde pad grunn av
sterk kulde og fordi snémengdene vanligvis er sma. I trange sund og elve-

os vil det likevel som vanlig kunne veere svakere isomrdder eller rdker.

I vinterperioden er vanntemperaturer malt pad to av Joat'kajavrit-vatnene,
Stuorajav'ri og Ai'vusjav'ri 4 ganger mens det har veert islagt, 10/3-72,

6/4-73, 7/3-75 og 14/5-75. Videre er vanntemperaturen m&lt en gang om
hésten for islegging, 10/10-75 (fig. 14 ). Stuorajav'ri er storst av disse to
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JOAT'KAJAVRIT-STUORAJAV'RI JOAT' KAJAVRIT - AI'VUSJAV' RI
Vanntemperatur som funksjon av dypet Vanntemperatur som funksjon avdypet
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Fig. 14 Figuren viser vanntemperatur som funksjon av dypet i Joat'ka-
javrit. Malinger i Stuorajav'ri, det storste av Joat'kavatnene,
er vist til venstre,og malinger i Ai'vusjav'ri hvor den fremti-
dige dammen er planlagt,er vist til hoyre.

og stdorste malte dyp her er 53 m mens stérste malte dyp i Ai'vusjav'ri er
26 m. Det framgar at Ai'vusjav'ri kan avkjéles noe raskere om hésten enn
Stuorajav'ri, og en m4d anta at det ogsa islegges noe tidligere. Det forhold
at vanntemperaturen under isen er héyere i Ai'vusjav'ri enn i Stuorajav'ri
tyder ogsd pd dette. Ved alle vintermadlinger er vanntemperaturen under
2-3m 1,5-2 1 Ai'vusjav’ri og bare 0, 5-1° i Stuorajav'ri. Istykkelsen ble
malt i 1972 og 1975, den var omtrent lik i samme dr pd begge vann, ca.
1,0mil972 ogca. 0,7 m i 1975. M&lingene 6/4-73 er utfért av de fiskeri-

sakkyndige, de 6vrige av Iskontorets observator.

Vir'dnejav'ri er relativt grunt, de fleste steder sannsynligvis mellom 5 og
10 m. Her er vanntemperaturen m&lt en gang mens vannet var islagt, 7/4-
73, og en gang for islegging, 10/10-75 (fig. 15). Ogsd her er aprilmé&lingen
utfort av de fiskerisakkyndige. I begge tilfeller var vanntemperaturen prak-
tisk talt den samme i alle dyp, men det ble bare m3lt til ca. 6 m dyp.

Vir'dnejav'ri avkjoles som ventet raskere enn Joat'kajavrit om hosten og
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VIR' DNE JAV'RI

Vanntemperatur som funksjon av dypet
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Fig. 15 Figuren viser mdlinger av vanntemperatur som funksjon av
dypet i Vir'dnejav'ri.

vanntemperaturen synker til bare noen tiendedels grader i lépet av vinteren.
Dette har sammenheng med at det naturlige magasinet i Vir'dnejav'ri er

lite i forhold til tillopet slik at det i 1opet av hosten foreg&r fullstendig ut-
skiftning av vannmassene, og at vannet som tilféres fra vassdragets 6vre

del er relativt kaldt p& denne tiden.

Altaelv

Isperiodens lengde ved Stengelsen

I forbindelse med vannstandsobservasjoner skal ogsd isforholdene obser-
veres ved vannmerket ved at tidspunktene for islegging, helt islagt, islés~
ing og isfritt noteres. Disse observasjonene er tildels mangelfulle ved
Stengelsen, seerlig i forste del av observasjonsperioden, og det er spesielt
tiden for islésing som mangler. Noen isobservasjoner finnes imidlertid

de fleste dr. I en del tilfeller kan isperioden anslds pa érunnlag av vann-
standsobservasjonene og kjennskap til veerforholdene, dette er delvis gjort,
men i noen tilfeller har en valgt 3 la overgangen fra en istilstand til en
annen std dpen. Etter 1950 er isobservasjonene meget gode. I 1969 ble
vannmerket nedlagt. I 1961 ble det satt i gang ism3dlinger og iskarteringer
i nedre del av vassdraget. I perioden 1961-1968 er isperioden funnet bdde

ved ismalinger og ved direkte observasjoner ved vannmerket. Da maile-
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stedene ikke er helt identiske kan det veere mindre variasjoner i resulta-
tene. Fig. 16 viser en oversikt over isperiodens lengde ved Stengelsen.
Karakteristiske data er beregnet for hele observasjonsperioden, 1916-
1975, normalperioden 1931-60 samt for perioden 1964-75 da det ogs3 fore-
ligger fullstendige ismdlinger. Resultatene er gjengitt i tabell 3 og fram-

stilt grafisk i fig. 16 og 17.

For hele observasjonsperioden er Altaelv ved Stengelsen i median helt is-
lagt i tiden 26/11-6/5 mens det i perioden 1931-60 var helt islagt i tiden
26/11-5/5. Medianverdien for isdannelse var 1.november for perioden
1916-75 og 28. oktober for perioden 1931-60 mens det ble isfritt henholds-
vis 16.mai og 15. mai. Det er noe stdérre forskjell p4 ekstremverdiene,
men det mad likevel sies & veere liten forskjell pd de to periodene. De aller
fleste dr er det bare en isperiode, det vil si isen gdr vanligvis ikke opp i
lopet av vinteren. Dette bekrefter at det normalt er stabile isforhold i

Altaelv.

Medianverdiene for isperiodenes lengde i tiden 1964-1975, ): de &r det
foreligger fullstendige ismdlinger, adskiller seg fra normalperioden bare
med {3 dager. I tiden 1964-1975 var det i median delvis islagt 3. november,
helt islagt 24.november, islésningen begynte 10.mai og det ble isfritt 16.

mai.

Det vil ofte veere gjenstand for skjonn ndr elveprofilet er delvis eller helt
islagt, og det vil derfor ofte veere noe usikkerhet i disse angivelsene. S&
lenge observasjonene gjores av samme observator vil resultatene veere
sammenliknbare. I Altaelv har det i hele mdleperioden bare veert 3 for-
skjellige observatorer, og en kan regne med at observasjonene er relativt

homogene.

Utviklingen av isdekket

Fra og med vinteren 1961-62 er det foretatt kartlegging av isforholdene pd
strekningen To6lloflandet - Detsika. Vintrene 1971-72 og 1972-73 og 1974-
75 er isforholdene ogsd kartlagt nedenfor To6lloflandet. Fra noen vintre
foreligger det dessuten sporadiske isobservasjoner oppover elva mot
Sav'&o.

Bortsett fra enkelte slake strekninger har Altaelv gjennomgdende et fall
pd 1,4-2,0 m/km nedenfor Skjerafossen og noe mer herfra og opp til Gabo.
Isleggingen begynner vanligvis i november. De brede og roligere elve-
strekninger islegges foérst, aller forst blir det islagt ved Alta bru, der-

nest det stille partiet ved Pathakorva og Nedre Skjera. Ved holmer og
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. IS-STATISTIKK 1964-1575 |

Fig. 17 Figuren viser karakteristiske data for isperiodens lengde for
periodene 1931-1960 og 1964-1975. For sammenlikning med
hele observasjonsperioden 1916-1975 se fig. 16.

oyromrdader der elvetverrsnittet innsnevres og vannhastigheten 6ker blir
elva gdende dpen noe lenger. Da lufttemperaturen gjennomg8ende er lav
blir det stor sarrproduksjon i de dpne omrddene og det blir isoppstuinger
og oppbygging av isdammer i elvelopet. Dette medférer at elveldpet av-
trappes, vannhastigheten avtar og de roligere partier islegges etter hvert.
Utover vinteren synker vanligvis vannstanden relativt raskt og rdkene

fryser igjen etter hvert.

Fra 1961 til omkring 1970 er det tegnet iskart flere ganger i mé&neden.
Her er inntegnet dpne omrdder, gangbar og kjérbar is samt vanligvis de
isveier som er benyttet. I de siste drene er bare dpne omrader og isveier
avmerket. Storrelsen av dpne omrader er av meget stor betydning ved

vurdering av isforholdene.

P34 grunnlag av iskartene er det derfor utarbeidet oversikter over 3pne
omrdder pd 3 tidspunkt i 16pet av vinteren, fortrinnsvis omkring m&neds-
skiftet november-desember, desember-januar og januar-februar (fig. 18-

30). Fordi observatérens kartlegging ikke er utfort samtidig alle &r vil

Fig. 16 Figuren viser oversikt over isforholdene ved Stengelsen i peri-
oden 1915-1975. Nar overgangen fra en istilstand til en annen
er usikker er dette markert pad figuren ved manglende isopplys-
ninger (stiplet strek). Det er beregnet karakteristiske verdier
for overgangen mellom de enkelte istilstander og resultatet er
vist grafisk nederst pa figuren. I beregningen er usikre over-
ganger ikke tatt med. Dette er drsaken til den tilsynelatende
uoverensstemmelse ved angivelse av tidligste islosing.
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NVE=VHI

VMNR 764 KODE

SAMMENDRAG AV ISFORHOLD FOR PERIODEN 1915-=16 TIL 1974=75
TILSAMMEN 60 AR

ISLEGG HELTIS  ISL@S ISFRITT

TIDLIGSTE 13710 1711 25/ & 22/ &

N KVARTIL 25/10 15711 1/ 5 9/ 5

MEDIAN 1711 26/11 6/ 5 16/ 5

@ KVARTIL 6/11 2712 12/ 5 20/ 5

SENESTE 4/12  26/12 20/ 5 5/ 6

ANT. AR 56 48 40 57
ANTALL AR MED MER ENN 1 ISPERIODE 4

SAMMENDRAG AV ISFORHOLD FOR PERIODEN 1930-31 TIL 1959-60
TILSAMMEN 30 AR

ISLEGG HELTIS ISLeS ISFRITT

TIDLIGSTE 19/10 5711 26/ 4 17 5

NoKVARTIL 25/10 15711 1/ 5 9/ 5

MEDIAN 28710 26/11 5/ 5 16/ 5

D KVARTIL 4/11 8/712 127 5 20/ S

SENESTE 13711 23712 18/ 5 27/ 5

ANTo AR 26 24 18 27
ANTALL AR MED MER ENN 1 ISPERIODE 4

SAMMENDRAG AV ISFORHOLD FOR PERIODEN 1963-64 TIL 1974=75
TILSAMMEN 12 AR

ISLEGG HELTIS ISLaS ISFRITT

TIDLIGSTE 13710 4/11 17 5 6/ 5

NeKVARTIL 26710 9/11 S/ 5 147 5

MEDIAN 3711 24/11 10/ 5 16/ 5

AeKVARTIL 6711 1712 12/ S 19/ 5

SENESTE 4/12 26712 20/ S 23/ 5

ANT, AR 12 12 12 12
ANTALL AR MED MER ENN 1 ISPERIODE 0

Figurene viser en sammenstilling av isobservasjoner, ism§l-
inger (utdrag av observatoérens karteringer og mdlinger) og
meteorologiske og hydrologiske data vintrene 1962-63 til 1974-
75.

P3 kartskissene til venstre er de omridder som gikk dpne pd de
angitte tidspunkt skissert med bl3tt pd grunnlag av iskartene.
Overst til hoyre er vist pentademidler av lufttemperatur p& den
meteorologiske stasjon i Alta, derunder pentademidler av vass~-
féringen ved Stengelsen. Nederst er vist isforholdene ved mile-
profilet ved Stengelsen tre ganger i lopet av vinteren.
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Fig. 31 Pa& figuren er skissert med bldtt de strekninger i Altaelv som
antas 4 g3 dpne ved drsskiftet.
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tidspunktene for de utdrag som er tatt med her ogsd variere noe. Det
fremgdr likevel tydelig at isleggingen foregdr til forskjellig tid fra ar til
dr, monsteret isleggingen foregdr etter er imidlertid relativt ensartet.
Ved drsskiftet eller i 1opet av januar er det de fleste dr bare sm3d omra-

der som ikke er islagt nedenfor Detsika.

Ovenfor Detsika er fallet stérre,og det er her betydelig stérre omrader
som ikke islegges. Som nevnt foreligger det ikke systematiske kartlegg-
inger fra denne strekningen, men pd grunnlag av de eksisterende opplys-
ninger, karteringer, befaringer og opplysninger fra lokalbefolkningen, er

de omrdder som vanligvis er dpne ved drsskiftet skissert inn pad fig. 31.

Isoppstuing (se pkt. 1.4) er funnet ved Stengelsen for den periode vann-
merket var i drift, 1916-1969. Karakteristiske verdier av pentademidler
av isoppstuingen er beregnet og gjengitt i fig. 32. Det kan veere store va-

riasjoner fra 4r til dr. Isoppstuingen begynner tidligst i begynnelsen av

 PENTADEMIDLER AV [SOPPSTUVING
VED STENGELSEN | PERIODEN 1816-1960 .

i T
I 1 ,;)tf:%;t‘.‘{t‘
7 ; H

2200

200

180

160

100,

o "
SEP KT NOU DES JAN FEB MAR APR PRI N L. AUG |

Fig. 32 Figuren viser pentademidler av isoppstuving ved Stengelsen i
perioden 1916-1969.
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oktober, vanligvis i begynnelsen av november. Den har maksimum i de-
sember og minker noe i januar, februar og mars. Halvparten av drene
var isoppstuingen ved Stengelsen mellom 0,8 m og 1 m i disse madnedene.

Det er altsd stor isoppstuing i vassdraget.

Det er registrert bare et fatall vinterisganger i vassdraget, men det er
ikke uvanlig med mindre sarransamlinger og sammenskyvinger av ismass-
er uten at dette er registrert som isgang. Dette kan for3rsake graving i
elvemelen eller oversvommelser pd utsatte steder, men det har sjelden

veert storre skader.

Vanligvis begynner elva 3 gad opp i lopet av april,og islésningen er de fleste
dr i full gang i begynnelsen av mai. Elva dpnes forst i fosser og stryk i
den 6vre del. Vassfdringen stiger raskt i 16pet av mai,og islésningen i
vassdraget gdr raskt de fleste dr. Elva renskes relativt ofte for is ved at
det gdr virisganger. Disse medférer sjelden skader eller ulemper og er

vanligvis ikke notert av observatoren.

Vinterisganger
Problematikken omkring isganger og arsaken til disse er ikke entydig og
heller ikke vel kjent. Isgangene utléses ved endringer i de ytre forhold,

spesielt i lufttemperatur og vassforing.

Ved Stengelsen er det i observasjonsperioden registrert 6 vinterisganger.
Tidspunktene for disse er fort opp i tabell 4. I samme tabell er ogsd

vassforingen pd samme tidspunkt f6rt opp og hvorvidt det har veert stigen-
de lufttemperatur eller vassfdring umiddelbart for isgangeh gikk. Det har
i 5 tilfeller veert registrert tkende vassforing eller stigende lufttempera-
tur umiddelbart for isgangen,og det har veert relativt hdéy vassforing i alle
tilfellene. Tilsvarende ytre forhold har det imidlertid ogsa veert en rekke

andre dr uten at dette har utlost noen isgang.

Tabell 4
VINTERISGANGER VED STENGELSEN
Tid q (m3/s) stigning
23.10.1925 50 t
24.11.1937 38
01.11.1952 45 t
28.11.1957 65 q
02.12.1964 40 t
07.11.1972 45 t

De beste opplysninger har en fra isgangen i november 1972, Isgangen

fordrsaket ikke skader av betydning, men betydelige ismasser ble akku-
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Fig. 33 Isforhold i Altaelv 12. november 1972, De to 6verste bildene
viser forholdene ved So6rrisniva, nederst sees isfronten som
dannet seg ved Stengelsen.
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mulert i vassdragets nedre del. Overst pd fig. 33 vises de resterende
ismasser ved Sorrisniva en uke etter at isgangen gikk. Isgangen stoppet

opp ved Stengelsen og foto nederst pad fig. 33 viser isfronten.

7.2.4 Ismengdemadlinger

Ismdlinger er utfért i 3 mdleprofiler, Tolloflandet, Stengelsen og Ovre
Sérrisniva siden 1962. Istykkelse og sarrmengde er m&lt i 3-4 punkter pi
tvers av elva, i stérstedelen av perioden 4 ganger i maneden. I de aller
forste 4r var madalingene noe mangelfulle, spesielt med hensyn til opplys-
ninger om sarr, slik at en har valgt & analysere materialet fra perioden
1964-65 til 1974-75. 1 de senere dr er hyppigheten av mé&lingene redusert
noe,og der hvor det har veert nédvendig av hensyn til analysen er det fore-
tatt interpolasjoner. Forholdene i vinterperioden er imidlertid meget sta-

bile slik at enkelte interpolasjoner neppe forringer resultatene.

Midlere is- og sarrtykkelse for mdlepunktene i tverrprofilet er beregnet
for hver mdling. Deretter er medianverdien beregnet, samt stdrste og
minste verdi for de 11 4r som er betraktet. Dette er gjort for alle 3 méile-

steder og resultatene er fremstilt i tabell 5 og i fig. 34-36. Deter bare sm3&

MINIMUM, MEDIAN - 0G MAKSIMUMSVERDIER AV IS 0G SARR MALT
| PERIODEN 1964 -1975
VED S@RRISNIVA

0
40
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\ //
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\\ ,\‘ P - A'\,\ - - —'/
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Fig. 34 Minimum-, median- og maksimumsverdier av is- og sarrtykk-
elser etter madlinger ved Sorrisniva i perioden 1964-1975,



55

MINIMUM,MEDIAN-OG MAKSIMUMSVERDIER AV IS 0G SARR MALT
| PERIODEN 1864 - 1975

VED STENGELSEN

0

40

80 |

120

160

200

20 y
i 4 — MINIMUM ~— ==*1S _} MAKSIMUM
[ '“-SARR} NIMUM - AR
- -—Is

T—Lre | MEDIAN
NOV. DES. JAN. FEB. | MARS | APRIL | Mal

Fig. 35 Minimum-, median- og maksimumsverdier av is- og sarrtykk-
elser etter mdlinger ved Stengelsen i perioden 1964-1975.

MINIMUM, MEDIAN- 0G MAKSIMUMSVERDIER AV IS OG SARR MALT
| PERIODEN 1964 -1975

VED TOLL@FLANDET
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Fig. 36 Minimum-, median- og maksimumsverdier av is- og sarrtykk-
elser etter malinger ved Télléflandet i perioden 1964-1975,
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forskjeller pd de is- og sarrtykkelser som akkumuleres ved Sérrisniva og
Stengelsen. Storste verdi bdde for medianen og ekstremverdier for istyk-
kelse inntreffer i begynnelsen av april, og medianverdien for istykkelse er
da ca. 0,85 m is,og istykkelsen har variert mellom ca. 1,1 m og ca. 0,5 m
i observasjonsperioden. De stdorste sarrmengdene er malt i siste del av

desember.

Ved Tollsflandet er de stérste istykkelser malt pd omtrent samme tid, men
medianverdien for storste istykkelse er noe mindre, ca. 0, 6 m. Her er
storste observerte maksimalverdi ca. 0,9 m og stdrste minimumsverdi ca.

0,4 m. Det er vesentlig mindre sarr her nede.

Ismalingene har betydning for vurderingen av elvas transportevne. Fra ma-
lingene ved Stengelsen er det valgt ut 3 tidspunkt for hver vinter der is- og

sarrmengde i elveleiet er fremstilt grafisk og gjengitt pd fig. 18- 30 i til-

knytning til iskarteringene. En har valgt et tidspunkt tidlig pd vinteren med
mye sarr i elva, dernest en tid etter at sarrmengden har stabilisert seg

og begynner 4 avta, og til slutt en gang mot slutten av vinteren. Ved hver

Tabell 5

KARAKTERISTISKE VERDIER AV IS- OG SARRTYKKELSER VED T@LL@FLANDET, STENGELSEN OG
S@ORRISNIVA I PERIODEN 1964-1975

Tgllgflandet Stengelsen Sgrrisniva

Dato Is Sarr Is Sarr Is Sarr

Max Med Min|Max Med Min | Max Med Min|Max Med Min { Max Med Min|Max Med Min
06.11, 19 5 0 58 0 0 16 0 0 75 0 0
14.11. 19 0 0 95 0 0 21 11 0 | 150 0 0 26 17 0 85 23 0
21.11. 28 0 0 95 0 0 28 16 0 125 13 0 35 20 0 80 37 0
28.11. 41 22 0 85 8 0 33 21 0 | 150 63 0 34 25 0 120 50 0
05.12. 43 25 0 80 10 0 40 28 7 | 140 68 0 39 28 6 | 172 58 10
13.12. 57 29 0 80 20 0 49 38 9 | 150 65 0 57 35 9 | 148 53 13
20.12. 55 38 0 78 25 0 54 43 14 | 213 78 10 60 39 13 | 123 50 15
28.12. 67 43 0 75 15 0 64 48 27 | 198 70 10 67 40 21 158 45 15
05.01. 63 53 34 90 20 0 77 47 37 | 185 60 5 69 43 29 | 130 43 0
13.01. 64 50 35 83 20 0 78 49 40 183 60 3 69 52 37 | 145 35 0
20.01. 66 51 36 73 15 0 78 53 46 | 163 55 0 74 53 41 120 25 0
27.01. 65 54 37 70 13 0 79 55 49 | 148 45 0 75 60 44 | 113 28 0
04.02 65 55 40 68 15 0 81 60 50 | 138 48 0 76 62 46 | 103 33 0
12.02 70 53 37 68 8 0 86 61 54 ] 130 40 0 81 67 47 | 105 28 0
20.02 74 54 43 65 8 0 90 63 55 | 115 33 0 85 70 47 | 108 35 0
26.02 74 58 44 58 4 0 94 75 59 | 118 36 0 91 75 49 | 113 30 0
06.03 75 61 40 50 0 0 97 77 58 85 23 0 106 79 49 | 113 25 0
13.03 80 62 39 35 0 0 97 78 58 65 20 0 107 83 49 | 103 20 0
20.03 78 60 36 33 0 0 98 76 59 55 25 0 106 86 47 95 15 0
27.03 83 61 34 28 0 0 101 79 58 55 18 0 107 85 49 90 10 0
03.04 90 60 29 28 0 0 104 84 59 58 12 0 109 84 52 88 5 0
10.04 88 63 24 20 0 0 104 83 53 55 12 0 109 84 52 83 2 0
18.04 86 62 19 15 0 0 103 79 52 63 8 0 108 84 45 80 2 0
26.04 83 53 9 13 0 0 101 77 39 58 8 0 104 74 25 80 2 0
04.05 77 48 0 13 0 0 97 64 0 48 0 0 100 62 0 48 0 0
11.05 70 49 18 10 0 0 91 58 0 25 0 0 98 42 0 30 0 0
18.05 38 29 23 0 0 0 87 0 0 0 0 0 94 0 0 23 0 0
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maling er i tillegg til is- og sarrtykkelse ogsd ma&lt dyp til bunnen av elven.
Disse dybdemadlingene er noe varierende fra gang til gang. Dette skyldes
delvis at médlingene ikke utféres p3 ndyaktig samme sted hver gang og at
dybden lokalt kan variere noe. Den viktigste drsaken er imidlertid at is-
dekkets hoyde varierer med is- og vassfgringsforholdene, spesielt isopp-
stuingen. Foruten 3 vise hvilke is- og sarrmengder som ligger i elva illu-

strerer disse figurene hvilken plass som er disponibel for transport av vann.

Trafikk pa isen
I Finnmark nyttes isen fortsatt i stor utstrekning som vinterveg, og dette
gjelder ogsd Altaelv. Det er derfor lagt storre vekt p4d undersékelser av

isens farbarhet enn det som nd er vanlig de fleste steder.

Det er 3 steder isens farbarhet er observert systematisk og hvor det er

foretatt ismédlinger. Det er ved Ovre Sérrisniva, Stengelsen og Tollsflandet.

Ved Ovre Sérrisniva er to gdrder avhengig av isveien,og det legges her de
fleste dr ut islense,og isveien prepareres s3 tidlig dette er mulig. Dette

er derfor vanligvis det forste stedet med farbar is.

Ved Stengelsen er det ingen reguleer isvei, men overgangen benyttes lokalt

for transport av ved o.l. Isvegen blir normalt ikke preparert.

Ved Tolloflandet er det en vanlig brukt isveg. Her har det mange ar veert
nddvendig 8 legge ut islense for 3 f3 en tilfredsstillende isvei. Lokalbe-
folkningen refererer at isvegen jevnlig ble trafikkert med hest i 1950-3rene.
Etter at ismalingene begynte i 1961 var det en rekke dr med darlige isfor-
hold,og isveien kunne da bare sporadisk benyttes av hest eller tyngre kjo-
retéyer. Isveien var jevnlig i bruk av gdende. De d3rlige isforhold skyldtes
seerlig tilsig av grunnvann pad begge sider av elva som terte pd isen. For

& kunne benytte isvegen ble det lagt planker over strandrdkene. De vintre-
ne omradet er blitt islagt pd hoy vannstand med rask 6g sterk isutvikling
kan hele isvegen ha veert tilfredsstillende det meste av vinteren uten spe-

sielle tiltak.

Det er stadig mindre endringer i elveleiet over lengre strekninger. Ved
Tollsflandet ble strémningsforholdene omkring 1965 noe forandret, slik at
grunnvannstilsiget ved strendene i mindre grad enn tidligere pdvirket is-
forholdene. Traséen for isveien ble ogsd noe omlagt. De fleste dr legges
det fortsatt ut islenser for § styrke isvegen. I de senere dr har isvegen
blitt bréytet av kommunen,og det har normalt veert biltrafikk pd vegen en

stor del av vinteren.
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Isperiodenes lengde ved isvegene ved Télléflandet, Stengelsen og Sérrisniva
er angitt grafisk pd fig. 37. Det er dessuten oppgitt hvilke perioder is-

vegene har veert i bruk av gdende og av kjérende.

Enkelte 4r ndr forholdene tillater det foregdr det dessuten noe tyngre tra-

fikk langsetter elva.

NAVARENDE VANNTEMPERATURFORHOLD OM SOMMEREN

Magasiner

Vir'dnejav'ri

I Vir'dnejav'ri er vanntemperaturen i den isfrie perioden malt en gang om
sommeren av de fiskerisakkyndige, 7/7-73, og en gang om hésten av Is-
kontorets observator, 10/10-75. Ved sommermadlingen ble det observert
bare svak temperaturskiktning,og dette skyldes trolig den sterke gjennom-
stréommingen i vatnet. Det er lite sannsynlig at det noen tid av dret vil

kunne etableres vesentlig sterkere temperaturskiktning.

Om hosten, vinteren og vdren mad en anta at det er tilneermet isoterme
forhold i vatnet, muligens med tendens til litt héyere temperatur med

dkende dybde om vinteren og omvendt om viren.

Joat'kajavrit

I den isfrie perioden er vanntemperaturen malt 3 ganger i Stuorajav'ri,
28/7-72, 14/9-73 og 10/10-75 og to ganger i Ai'vusjav'ri, 12/9-73 og
10/10-75. Oktoberm&lingen er utfért av Iskontorets observatsr og de
dvrige malinger av de fiskerisakkyndige. Malingen i Stuorajav'rii juli
1972 viser tilneermet isoterme forhold i de 6verste 7-8 m, som viser at

vindomroéringen kan nd i hvert fall til dette dypet.

Ved septembermadlingen 1973 var forholdene temmelig like i de to vatn,
mens avkjolingen i oktober 1975 var kommet noe lenger i Ai'vusjav'ri,

som er det grunneste av disse to, enn i Stuorajav'ri.

. Q 3 . .
En m3 kunne regne med at vanntemperaturen i Ai'vusjav'ri om sommeren

kan bli av samme stérrelsesorden eller litt héyere enn i Stuorajav'ri.

Altaelv

Om sommeren er vanntemperaturen mélt ved Stengelsen (85303), ved Eiby-
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brua i Eibyelv (85401) og ved Forbygningen (85306) nedenfor samldpet mel-
lom Altaelv og Eibyelv siden 1972. Mdlingene er stort sett utfért om etter-
middagen 3 dager i uken (kode 3), 1 1975 er det dessuten malt om morgenen
(kode 1) de samme dagene. Tidspunktene for maling har variert noe, men
stort sett er morgenma3alingen utfért kl. 08-10 og ettermiddagsmalingene
kl. 17-20. Dette er i overensstemmelse med Iskontorets niveerende ruti-
ne for slike malinger. Ma3lingene utféres i strémmende vann slik at vann-
temperaturen er representativ for hele det aktuelle elvetverrsnittet. Det
benyttes presisjonstermometer montert i en spesiell termometerboks til
malingene. Termometrene har m3leomrade fra ca. -1, 5° til ca. 10° eller
fra -1,5° til ca. 25° avhengig av vanntemperaturen. Skalainndelingen er
0,1°C for begge typene. Termometrene blir kalibrert f6r utsendelse, og

en vil lett kunne oppnd en milendyaktighet pd %0, 02°C for 10° termometre-
ne og %0, 05°C for 25° termometrene. Det avhenger videre av observa-
toren hvilken noyaktighet malingene i realiteten f4r. I Alta er m&lingene
av meget god kvalitet. Det er bare i spesielle sammenhenger, slik som
ved vurdering av isforhold, temperaturendringer langs et vassdrag, spe-
sielle sammenlikninger osv. at det er behov for denne ndyaktighet. Re-
sultatene av vanntemperaturmdlingene lagres nd maskinelt,og av praktiske
grunner blir temperaturene alltid angitt med 2 desimaler i maskinut-

skriftene. Den siste desimalen er da usikker.

Resultatene av mélingene utfért om ettermiddagen er gjengitt i tabellene 6,
7 og 8ogvistgrafiskifig. 38 390g40. Pafigurene er dessutendataene fra
morgenmalingene inntegnet. Sammenliknes morgen og kveldstemperaturene
varierer det noe hvilken av disse som er hdyest, spesielt i f6rste del av
sommeren nidr vanntemperaturen generelt er stigende. Dette kan ha sam-
menheng med at det er relativt sma dognvariasjoner i innstrdlingen pa
disse breddegrader denne tiden av dret. Senere pd sommeren nidr vann-
temperaturen generelt er synkende er det en sterkere tendes til at etter-
middagstemperaturene er hoyere enn morgentemperaturene. Det fore-
ligger ikke systematiske mdlinger av ddégnvariasjonene, og de utférte ma-
linger representerer neppe dégnets ekstremtemperaturer. Malingene vi-
ser imidlertid at vanntemperaturen kan variere flere grader i lopet av

dognet pd alle tre mdalesteder.

Midlingene viser videre at vanntemperaturen er betydelig lavere, i storrel-
sesorden 2-4°, i Eibyelva enn i Altaelv ovenfor samlépet ndr vanntempera-
turene er hdyere enn 3-4°C. Eibyelv virker derfor avkjolende pad Altaelv
nedenfor samlopet i denne tiden, og vanntemperaturen ved Forbygningen

er derfor noe lavere enn ved Stengelsen. Det avhenger av forholdet mellom
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Tabell 6
STNR 85303 KODE 3 STNR 85303 KODE 3
AR 1972  NAVN STENGELSEN ELV ALTAELV AR 1973  NAVN STENGELSEN ELV ALTAELV
DATO|MAL JUN JuL AUG SEP OKT DATO| MAL JUN JuL AUG SEP OKT
1 - 2466 16.93 16,43 12.13 6,94 1 - 4,20 13,59 17.49 11,79 6,50
2| - 3,064 17,43 17,33 12.23 6.464 2 - 2.30 14,89 16,79 10,59 4,70
3 - 3.24 18.03 17,93 11,06 6,34 3 - 3,10 14,49 14,79 11,39 4,70
4 | - 3.64 18,33 18,13 10,04 6,64 4 - 4,70 13,59 15,19 11,59 4,80
5 | - 3.94 18,93 16,33 9,54 6.34 5 - 4,50 14,29 15.49 11.09 4460
6 | - 4424 19,43 16,33 Beb6 576 6 - 4450 15,19 16,49 10,99 4,00
7 - Seb4 19,83 17.73 9.24 Se04 7 - 5.20 16,29 16.69 10.69 3.50
8 | - 5:96¢ 20,40 18,23 104864 4484 a - - 17.19 15.69 1059 3,20
9 | - 6,04 19,03 18,33 10.64 4,64 9 - 6.20 16,99 15,29 9,59 3,00
10 - 6466 17.83 17.33 1074 4434 10 - 6.40 17.79 14,39 9,30 2,40
11 - 6,74 18,83 16,43 11,24 3.84 11 - 6460 17.89 16,09 9,29 1.04
1 - 7404 19,23 15,83 11.64 3.34 12 - 6470 16449 14449 8.89 -
13 | - Te64 18.23 15.63 1024 3¢14 13 - 6.70 16,09 16,49 8,39 -
14 - Te34 18413 15.03 10+54 2494 14 - 6,50 17,29 14,29 8.09 -
15 - Te04 18423 14+93 10634 2+84 | 15 - 6,70 18,19 13,99 7.89 -
16 - Te26 1713 15443 974 2+54 | 16 - 6.99 18,29 13.69 7.59 -
17 | - T+84 16473 15.83 Be84 2e66 1 17 - 7.09 18,39 13.39 7.49 -
18 .97 9.24 16+43 15.23 Be24 2+.24 | 18 - 8.39 18,49 13.29 8419 -
1 1 - 974 16¢23 14493 8.84 2¢04 | 19 - 9.09 18.39 12.59 7.99 -
20 |1.94 974 - 1563 Beb4 2404 20 - 9.99 19.19 12.39 7459 -
21 - 10,84 - 15,73 B.44 1.91 ] 21 - 10,79 19,69 11.39 6.50 -
22 1.7 1124 15463 1483 8e64 151 22 - 10+89 19.59 1189 6+60 -
23 - 1154 15.73 14443 794 1451 23 - 11449 20.99 11.59 6¢60 -
24 11,63 11.74 15,53 14,23 740 1,41 24 - 11.19 19.49 10.79 6450 -
25 - 12,13 15,83 13.73 7.24 1.71 | 25 - 11,79 18,49 10,79 6,20 -
26 [1.36 14413 15.23 13.13 T.064 1.81 ] 26 - 12,49 17,89 10,79 5.90 -
27 - 14463 15403 12.83 6e94 1.21 | 27 - 13,09 17,69 10,89 5,00 -
28 |1.46 15.43 16453 12.73 6.84 101 28 - 12,69 17,39 11,49 4,80 -
29 - 15.93 16403 11.94 6.74 511 29 - 12.99 16,89 11,49 4.60 -
30 [1.21 16¢53 16453 11.53 Te14 71| 3¢ - 13.09 17.19 11.59 4440 -
31 - 16+03 12.53 01| 31 - 17.39 11,79 -
STNR 85303 KODE 3 STNR 85303 KODE 3
AR 1974  NAVN STENGELSEN ELV ALTAELV AR 1975  NAVN STENGELSEN ELV ALTAELV
DATO|{MAI JUN JuL AUG SEP OKT DATO|MAT JUN JuL AUG SEP OKT
11 - 4a70 12.09 16,49 12.39 7.89 1 - 4.32 9.29 - 10,15 -
2| - 4480 12,09 16,39 12,49 7.69 2 .38 - - 13,49 - -
3| - 5.00 12.29 16,19 12,59 7459 3| - 4,92 9.19 - 9.55 -
4 | - 5,20 10,69 15,89 12,49 7.59 4 .22 - - 14,59 - -
5| - 5,40 10.29 15,19 11.89 7.49 5 - 4,17 9,49 - 8,85 -
6| - 5.50 12,29 14,69 11,59 7.29 6 .39 - - 12,79 - -
7| - 6400 12.49 13.99 11.59 6.90 7 - 4436 8.59 - B.25 -
8 | - 6440 13.79  13.79  11.49 6460 8 11,01 - - 12,19 - -
9| - 6.60 14419 13.69 11.39 6,00 9 | - 5,45 11.29 - 8.05 -
10 | - 6,50 13,89 13,59 11,09 5,00 10 |1.69 - - 13.19 - -
11 | - 7.19 14,99 13,79 11,09 4,79 11 - 5.63 10,89 - 9,05 -
12 } - 7449 16469 13.79 1109 4070 12 .53 - - 13.39 - -
13 | - T.79 17.39 13.49 10,89 4,66 13 - 6410 10439 - 8,85 -
14 - 8,09 16,89 12,99 10,59 4,50 14 - - - 12,19 - -
15 | - 9,89 15,49 13,89 10,39 4,38 15 - 6.37 10,69 - 9,45 -
16 | - 10,49 15,49 13,89 10,09 4,27 16 .97 - - 11,79 - -
17 | - 11.39 16,79 13.79 10.19 4405 17 - 7.21 10,09 - T.45 -
18 | - 12,79 16459 13.79 10439 3.88 18 | 1.45 - - 11.79 - -
19 | - 13449 14459 13.79 1029 3448 19 - - . 9.89 - 7455 -
20 | - 13.59 16489 1379 10609 3.20 20 | 2,03 - - 1159 - -
21 | - 14,19 15,59 13.19 9.69 2.85 21 - 8,33 9.99 - 7.85 -
22 | - 13.89 16439 13.09 9.19 2.74 22 - - - 1105 - -
23 | - 1269 16489 13.09 8460 +99 23 - 8466 10.89 - T.65 -
24 | - 12.29 16,39 12,99 8,69 1.46 24 | 2475 - - 11445 - -
25 | - 12449 16.99 12,99 8,649 .99 25 - 8.38 144R9 - 6465 -
26 | - 13.09 15.39 13,19 8,36 .95 26 | 3.52 - - 10405 - -
27 | - 12.99 16.09 12.99 8.89 .78 27 - 8.67 11.79 - 7.05 -
28 | - 12+99 1669 12.89 B.49 +55 28 | 4407 - - 11.25 - -
29 | - 12469 15,29 12.649 8,19 046 29 - 8,63 13,99 - 5,75 -
30, - 13.09 1629 12.49 7.99 .32 30 | 4,06 - - 9,45 - -
31 - 15.99  12.39 - 31| - 13,49 - -
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Tabell 7
STNR 85491 KODE 3 STNR AS5401 KODE
AR 1972 NAVN FIBYBRUA ELV EIRYELV AR 1973 NAVN EIBYBRUA ELV EIBYELV
DATO jMAT JUN Jub AUG SEP OoKT DATO|MAL JUN JuL AUG SEP oKT
1 - - - - - - 1 - - - - - 4,00
i - 3,84 16,23 16,43 11,14 - 2 - 3.20 - - 9,19 -
3 - - - - - 5.14 3 - - 12.89 13.49 o -
4 .10 4e16 17.83 16,53 9,24 - 4 - 4420 12.39 - 1019 4420
5 - - - - - - 5| - - - - - -
6 - 5.34 18,33 15,53 9,54 - 6 | = 4430 12.89 13.49 9,59 3.00
7 - - - - - 44,94 7 - - - - - -
8 - S.l4 18.73 ' 16,43 9,74 - 8 | - - - 12.69 - 2.40
9 - - - - - - 9 | - 5,00 14,99 - 8,19 -
10 | = 6,46 15,43 15,93 9.54 - 10 | - - 16,89 11,99 - 1.74
11 - - - - - - 11 - - - - - -
12 42 - 15,83 13.33 11.24 3.64 12 | - 4,60 14,39 11,89 6,30 -
13 - - - - - = 13} - - 12.89 - - -
14 - 6,84 15,23 12,93 - - 14 - 3.80 - - 6,00 -
15 - - - - 9,04 - 15 | = - 16.09 10.99 - -
16 - - 14,83 13,03 - 3,24 16 | = 5410 - - 6440 -
17 - T.1l6 - - - - 17 | - - - - - -
18 - - 13,73 12,83 6,94 - 18 - 8.39 15.99 1139 6499 -
19 - 10,84 - - - - 19 | - - - - - -
20 12,47 - - 13,13 7.34 - 20 | - - 17.39 - - -
21 - 10.64 - - - - 21 - 9,99 - 9.29 6.00 «03
22 - - 11,24 12.83 Te04 2.04| 22 | - 10.49 17.49 - - -
23 - - - - - - 23 | - - - - - -
24 - 11,14 11,064 12,73 - - 24 - - 15,29 9,29 5.50 -
25 - - - - 6,26 - 25 - 9,49 - - - -
26 - 11,94 10.94 11,64 - - 26 - - - 14,39 - 5.50 -
27 - - - - - 1,51 27 | - 10,89 - 9,59 - -
28 |2,23 14,73 11,14 10,54 5.74 - 28 - 10,09 - - 4,70 -
29 - - - - - - 29 | - - 13,79 9,89 - .19
30 - 15,33 11,64 9,24 5,34 - 30 - 10,89 - - - -
31 - - - - 31 - 13,99 10,49 -
STNR B8S401 KODE 3 STNR 85401 KODE
AR 1974 NAVN EIBYBRUA ELV EIBYELV AR 1975 NAVN EIBYBRUA ELV EIBYELV
DATOIMAT JUN JUuL AUG SEP OKT DATO|MaAl JUN JuL AUG SEP oKT
1 - 4400 8.89 - 11.69 - 1 - 3.32 6.70 - 8,95 -
2 - - - - - 6,10 2 290 - - 11.59 - -
3 - 4410 8.89 12.89 11.59 - 3 - 4457 6.20 - 8,05 -
4 - - - - - 5410 4 1.54 - - 12.59 - -
) - - 8.89 12.59 - - S - 3,65 6.70 - 6.85 -
6 - 4420 - - 10.09 4470 6 (1,02 - - 10,39 - -
7 - - 9.89 - - - 7 - 4,35 6,20 - 6435 -
8 - 4490 - 10.29 9.89 4450 8 .84 - - 9.39 - -
9 - - 13.79 - - - 9 - 3,55 T.19 - 725 -
10 - - - - 9.59 4410 10 2.06 - - 10-19 - -
11 - 5.50 - 13,09 - - 11 - 3.00 9,19 - T.95 -
12 - - 15.39 - - 3.70 12 .86 - - 12,09 - -
13 - Se8p - - Se09 - 13 - 3,60 8.39 - T.45 -
16 | = - 15089  12.29 - 3e54| 14 | - - - 11.09 - -
15 - - - - 8.39 - 15 - 4404 8439 - 8.65 -
16 - T+79 14049 - - 3.21 16 1.65 - - 9.29 - -
17 - - - 11.99 8.29 - 17 - Se40 7.69 - 635 -
18 - 13.29 14.89 - - 1.89 18 |2.79 - - 9,49 - -
19 - - - 1159 8449 - 19 - - T7.29 - 6,35 -
20 - 13.19 - - - - 20 |2,48 - - 8,79 - -
21 - - 12.99 12.19 8,09 24264 21 - 5.92 T.65 - 6465 -
22 - 1219 - - - - 22 - - - 8445 - -
23 - - 13,89 - 7.69 - 23 - 6405 8.89 - S35 -
24 - 8,49 - 1l059 - 25 24 1.87 - - 9.35 - -
25 - - 14,79 - 7.29 - 25 - 5.18 14.39 - 525 -
26 - 8,49 - 11.99 - .66 26 |3.37 - - 8465 - -
27 - - - - - - 27 - 5460 1069 - 5.95 -
28 | - 8+5%  14.29 11.89 6.80 991 28 |3.28 - - 8.75 - -
29 - - - - - - 29 - 6,55 12.89 - 4405 -
30 - - - 11.89 6460 ¢ 36 30 {3.05 - - 7.95 - -
3 - 15469 - - 31 | - 12,99 - -
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Tabell 8
STNR 85306 KODE 3 STMR 85316 KODE 3
AR 1972 NAVN FORBYGNIMGEN ELV ALTAELV AR 1973  NAVN FORBYGNINGEN gy ALTAELV
DATOMAT JUN JuL AUG SEP OKT | DATO{MAT JUN JuL AUG SEP OKT
1] - - - - - - 1] - - - - - 4450
2 | - - - 12,00 - - 2 - 3,00 - - 10,19 -
3] - - - - - 3] - - 14,09 12,39 - -
4 | - - - 14,20 - - 4| - 4460 - - 10,09 4,70
s | - - - - - - 5 | - - - - - -
6 | - - - 13,20 - - g - 4,40 14,79 13.69 9.19 4410
7 - - - - - - - - - - - -
8 | - - - 13.80 - - 8| - - - 11,79 8.59 3.20
9 |- - - - - - 9 | - 5.20 15.99 - - -
10 | = - - 12.80 - - 10 | - - 17.39 10,79 R.49 2.20
11 - - - - - - 11 - - - - - -
12 | - - - 12.40 - - 12 | - 6,20 15,69 10.59 6.80 -
13 { = - - - - - 13 | = - - - - -
14 | = - - 12.00 - - la | o 5,90 15,69 - 6,60 -
15 | = - - - - - 15 | - - 17,69 10,09 - -
16 | = - - 12.30 - - 16 | - 6.80 - - 6,50 -
17 | - - - - - - 17 - = - - = -
18 | - - - 12420 - - 18 | - 9,10 17.19 9.89 6499 -
19 | = - - - - - 19 - - - - - -
20 | - - - 12.00 - - 20 | - - 18.39 - - -
21 | - - - - - - 21 | - 10,80 - 10,09 6,00 -
22 | - - - 12,10 - - 22 | - 11.20 18,49 - - -
23 | - - - - - - 23 | - - - - - -
24 | - - - 11,60 - - 24 | - - 17,59  10.09 6400 -
25 | - - - - - - 25 | - 11,50 - - - -
26 | = - - 10,40 - - 26 | - - 14,99 - 5.70 -
27 | - - - - - - 27 |- 12,20 - 9,99 - -
28 | - - - 9.70 - - 28 | - 12,00 - - 4,80 -
29 | - - - - - - 29 | - - 14,69 9,99 - -
30 | - - - 8460 - - 30 |- 12.60 - - - -
31| - - - - 31 |- 1489 10,49 -
STNR 85306 KODE 3 STNR 853:6 KODE 3
AR 1974  NAVMN FORBYGNINGEN ELV ALTAELV AR 1975  NAVN FORBRYGNINGEN ELV ALTAFLV
DATO|{MAT JUN JuL AUG SEP OKT | DATO|MAI JUN JuL AUG SEP OKT
1 - 44,10 11.29 - 12.09 - 1 - 4,35 9,09 - 9.35 -
2| - - - - - 7.29 2 | .95 - - 12,69 - -
3| - 4440 10,99 14,49 12,59 - 3| - 5.03 7.89 - 8.55 -
4 | = - - - - 6.60 4 | .96 - - 13.69 - -
5 | - - 10,39 14,19 - - 5 | - 4492 8.49 - 6.95 -
6 | - 4,80 - - 10,89 6,40 6 | J64 - - 11,89 - -
7| - - 11.39 - - - 7| - 5.74 8.19 - 6.75 -
8| - Set0 - 12.39 10,59 4490 8 | .87 - - 10,59 - -
9 - - 14,59 - - - 9 - 5,18 "9,79 - 7.65 -
10 - - - - - 6,60 10 1,92 - - 10,39 - -
11 - 6.50 - 12,49 10.09 - 11 | - 4,78 10,19 - 7.65 -
12 | - - 15459 - - 4e23| 12 | #71 - - 12.39 - -
13 | - T.19 - - 9.89 - 13 | - 5.40 9.69 - 8,45
14 | = - 16439 12.99 - 4,91 14 | = - - 12,19 - -
15 - - - - 9,39 - 15 - 5,98 10,39 - 8,45 -
16 | - 8,99 13.89 - - 4,08 le 1,71 - - 10,39 - -
17 | - - - 12,79 9,29 - 17 | - 6,99 9.99 - 6,75 -
18 | = 13.09 15.99 - - 2.76| 18 |1.99 - - 10409 - -
19 - - - 1259 9449 - 19 - - G+09 - 585 -
20 | = 1329 - - - - 20 [2.67 - 9.39 - -
21 - - 14,69 12,79 8,99 2.68[ 21 6,75 9.59 - 6.75 -
22 - 1299 - - - - 22 - - - 10.08% - -
23 | =~ - 14479 - 8.19 - 23 8.16 10.29 - 5.75 -
24 | = 10.99 - 12,49 - .57 24 |2.57 - - 9.95 - -
25 - - 16,79 - 7.99 - 25 - T.79 14,89 - 5.75 -
26 | = 10.99 - 12.69 - .84 26 |3.87 - - 8445 - -
27 | - - - - - - 27 | - 7.89 11.79 - 6.75 -
28 | = 10.89 14.89 12.19 7.89 1.22| 28 |3.89 - - 1025 - -
29 | - - - - - - 29 | - Be41 13449 - 4495 -
30 - - - 12.19 7.59 68| 30 [4.29 - - 9.65 - -
31 - 1469 - - 31 - 13.19 - -
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vassforingen i de to elvene hvor stor denne forskjellen vil veere. Vassfor-
ingen i Eibyelva er mindre enn i Altaelv, men det foreligger ikke madlinger
herfra. Hoyeste og laveste temperatur, samt medianverdien for de m&ne-

der det er foretatt méalinger er gjengitt i tabell 9.

Det framgdr av resultatene at det er til dels betydelige variasjoner i tem-
peraturforholdene fra dr til &r. De hoyeste temperaturer er m3lt i juli m3&-
ned pd alle milesteder. De hoyeste temperaturer ble m&lt i 1973 og de la-
veste 1 1975. Ved Stengelsen var mediantemperaturen i juli 1973 17, 4°C

mens den i 1975 var bare 10, 70.

Tabell 9

KARAKTERISTISKE VERDIER AV VANNTEMPERATURER

Stengelsen (85303) Forbygningen (85306) Eibyelv (85401)
Kode | Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt.
Max| 3 | 1,9 16,5 20,4 18,3 12,2 6,9 14,2 2,5 15,3 18,7 16,5 11,2 5,1
1972 | Med 3 1,5 7,6 17,1 15,6 9,2 2,5 12,1 2,2 7,1 15,2 13,0 9,0 3,6
Min 3 1,0 2,6 14.5 11,5 6,7 0,0 8.6 0,1 3,8 10,9 9,2 5,3 1,5
Max 3 13,1 21,0 17,5 11,8 4,8 12,6 18,5 13,7 10,2 10,9 17,5 13,5 10,2 4.2
1973 | Med 3 7,0 17,4 13,7 8,1 4,0 9,1 16,0 10,5 6,8, 8,4 14,4 11,4 6,4 2,4
Min 3 2,3 13,6 10,8 4,4.1,0 3,0 14,1 9,9 4,8 3,2 12,4 9,3 4,7 0,0
Max 3 14,2 17,4 16,5 12,6 17,9 13,3 16,8 14,5 12,6 7,3 13,3 15,9 13,1 11,7 6,1
1974 | Med 3 10,5 15,5 13,8 10,4 4,4 9,0 14,7 12,7 9,5 4,2 7,8 14,3 12,0 8,5 3,5
Min 3 4,7 10,3 12,4 8,0 0,3 4,1 10,4 12,2 7,6 0,6 4,0 8,9 10,3 6,6 0,3
Max 3 4,1 8,7 14,9 14,6 10,2 4,3 8,4 14,9 13,7 9,4 3,4 6,6 14,4 12,6 9,0
1975 [ Med 3 1,5 6,4 10,7 11,8 8,1 1,9 6,0 10,0 10,4 6,8 1,9 4,6 8,4 9,4 6,7
Min 3 0,2 4,3 8,6 9,5 5,8 0,6 4,4 7,9 8,5 5,0 0,8 3,0 6,2 8,0 4,1
Max 1 4,4 9,0 13,9 14,6 9,9 4,4 8,5 13,4 13,8 9,2 3,4 6,4 13,1 12,8 8,8
1975 | Med 1 1,4 6,5 10,5 11,7 17,6 1,9 6,1 9,6 10,3 6,8 2,1 4,3 17,8 9,4 6,3
Min| 1 |0,2 4,6 9.3 9.2 6.0 0,8 4,9 8,1 7,5 5,4 0,7 3,6 6,1 6,8 4,3
9
9. NAVARENDE ISFORHOLD I ALTAFJORD

Isundersokelsene i Altafjord kom ordentlig i gang férst i 1974. Det er
gjennomgdende lite is i fjorden. De fleste vintre islegges en stérre eller
mindre del av Rafsbotn, det grunne partiet norddst for utlépet av Altaelv,

ellers islegges vanligvis bare grunne og skjermede bukter og viker. Den
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del av Rafsbotn som etter opplysninger fra lokalbefolkningen normalt is-
legges er skissert pd fig. 41, og her er ogsd den storste kjente utbredelse
av fast is angitt. Eventuell isutbredelse i andre armer av Altafjord er ikke
undersdkt. Det foreligger ikke opplysninger om at det har veert isdannelse

av betydning videre utover i hovedfjorden.

For & fa bedre kjennskap til forholdene er det i tillegg til iskarteringene
satt i gang malinger av vannets temperatur- og saltholdighet i utvalgte
punkter (fig. 41). Det blir m3dlt i ca. 40 dyp fra overflaten og ned til ca.
90 m eller til bunnen, og tettest i de 6vre 20 m. I alle de angitte punkt er
det malt omtrent en gang i maneden og i det indre omradet (punkt 1, 2, 3

og 4) hver eller hver annen uke.

Isopleter for temperatur- og saltholdighet i punktene 2 og 4 i tiden januar-
september 1975 er vist i fig. 42 og 43. Fig. 44 viser isolinjer for salthol-
dighet utover fjorden pa utvalgte tidspunkt. Her er ogsd middelvassféringen
i Altaelv ved Kista de siste 5 dogn pafort. Hele vinteren var det meget hoy
saltholdighet, ca. 33 o/oo, og lav temperatur, ca. 2 OC, i hele fjordens
tverrsnitt. Varflommen og den storre ferskvannstilférselen om sommeren

medforte lavere saltholdighet og seerlig gjorde dette seg gjeldende i de ¢vre

A

ALTAFJORD

Rafsbotn

= = ——

0 2 4 ) 8 10 km

vanligvis
tstagt

Stjernodden

K&tjord

TEGNFORKLARING
_____ normal isgrense
__grense for storste

kjente isutbredelse

malepunkt tor vannets
temperatur og saltholdighet

Fig. 41 P& kartet er skissert inn omrddet i Rafsbotn som normalt is-
legges, og stdrste kjente isutbredelse i denne del av Altafjord.
Videre er stedene for maling av temperatur- og saltholdighet
i fjorden avmerket.
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ALTAFJORD

Isolinjer for vanntemperatur ved mélepunkt 2 som funksjon av tiden
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Fig. 42 Figuren viser temperatur- og saltholdighet ved m3dlepunkt 2 i
tiden januar-september 1975.
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ALTAFJORD

Isolinjer for vanntemperatur ved mdlepunkt 4 som funksjon av tiden
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Fig. 43 Figuren viser temperatur og saltholdighet ved m4lepunkt 4 i
tiden januar-september 1975,
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Isolinjer for saltholdighet i Yoo
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ingen er pafért.
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lag, men selv i de indre omradene ble det brakkvann bare ned til 2-3 m.
Brakkvannslaget ble noe tynnere utover fjorden og var ved det ytterste male-
punktet ca. 1 m tykt. Om sommeren stiger temperaturen,og den nddde opp

i ornkring 10 °Ci1975. I storstedelen av fjorden ser det ut til 4 veere meget

salt vann dret rundt.

10. VIRKNINGER AV REGULERINGEN PA ISFORHOLDENE

10.1 Magasiner

10.1.1 Vir'dnejav'ri
Vinteravlopet fra Vir'dnejav'ri vil 6ke ved reguleringen. I hostmanedene
onsker utbyggeren 4 tappe magasinet noe ned, mens vassféringen i islegg~
ingstiden av hensyn til isforholdene i Altaelv vil holdes neer eller noe i
overkant av den naturlige. Reguleringen vil medfére at Vir'dnejav'ri vil
islegges pd 10-15 m héyere vannstand enn na,og isleggingen kan muligens
bli noe forsinket. Det vil neppe bli termisk skiktning av betydning i vannet
ved islegging. Vanntemperaturen vil heller ikke bli seerlig hoy, og en vil
anta at avldpsvannets temperatur bare vil veere noen tiendelsgrader nir
innsjoen er blitt islagt. S& lenge vannstanden er relativt hoy vil tappingen
neppe innvirke seerlig pd isforholdene i Vir'dnejav'ri, men det kan oppstd
svakere isomrader pd grunne partier og ved utlépet ndr vannstanden neer-
mer seg LRV. Dalsidene er meget bratte og en ma regne med betydelig
oppsprekking av isen langs strendene etter hvert som vannstanden synker.
Dette vil kunne fére til vansker for folk og dyr ved eventuell trafikk til og
fra isen. Det kan muligens bli noe tidligere islosing enn under naveerende

forhold.

10.1.2 Joat'kajavrit

‘ Joat'kajavrit er planlagt regulert mellom kote 378 og kote 384, normal-
vannstanden er na 381, 5 m bortsett fra pad det nordligste vannet Stuora-
jav'ri og Gas'kajav'ri og mellom Gas'kajav'ri og Ai’vusjav'ri samt mel-

lom det ndveerende utlopet av Ai'vusjav'ri og den planlagte dammen.

En ma regne med at Joat'kajavrit etter reguleringen vil islegges pa en
vannstand i neerheten av HRV, altsd noe héyere enn i dag. Forskjellen
er imidlertid ikke s3d stor at dette vil ha merkbar innvirkning verken pd

isleggingstiden eller isdekkets utvikling pd selve vatnene. Passasjen mel-
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lom vatnene vil bli dypere, og det vil ikke lenger bli ncen héydeforskjell
mellom Stuorajav'ri og de 6vrige vatn, og dette vil bedre isforholdene i

overgangen mellorn vatnene.

Etter som magasinet tappes ned utover vinteren vil vannstanden synke,
kanalene vil bli grunnere og vannhastigheten her vil 6ke. Ved full tapping,
7,7 m3/s, vil stréommen mellom vatnene bli betydelig stérre enn den er
under ndveerende forhold. Avlépet fra Joat'kajavrit ble registrert i perio-
den 1921-1960 (fig. 13). I hostménedene er det observert et midlere av-_.
lop pad 1-2 m3/s mens det i vintermanedene synker til under 0,5 m3/s.
En ma derfor regne med at det etter reguleringen kan bli stérre omr&der
enn nd med svakere is ved overgangen mellom de enkelte vann og spesielt
mellom det ndveerende utlép og dammen. Dette vil seerlig bli merkbart

ved lavere vannstander.

Etter hvert som vannstanden synker kan det bli noe sprekker i isen langs
strendene der hvor det er seerlig bratt eller er ujevnt underlag. Det kan

bli tendens til noe tidligere islosing enn under ndveerende forhold.

Elver med redusert vassforing

Den 6vre del av Tverrelva overfores til Joat'kajavrit og vassféringen i
nedre del av Tverrelva reduseres pd drsbasis til ca. 3/4 av den ndveer-
ende. Dette vil ikke ha merkbar innvirkning pd isforholdene, og eventuelle

mindre endringer vil gi mere stabile isforhold.

Videre vil Joat'kajdkka fra Joat'kajavrit til Altaelv og Altaelv fra dammen
i Vir'dnejav'ri til avlépet fra Sav'éo kraftverk praktisk talt torrlegges
bortsett fra perioder med flomtap. Begge disse elvestrekningene er
bratte og elvene gdr neermest i gjel. Det er derfor ikke grunn til 8 regne
med isvansker selv om det skulle bli nédvendig & slippe vann i de na-

turlige elvelopene i isperioden.

Altaelv nedenfor kraftstasjonen

Ved en eventuell regulering av Altavassdraget vil vintervassforingen oke
nedenfor avldpet fra kraftstasjonen, og dette vil mdatte padvirke isforholdene
pad denne strekningen. Virkningen pd isforholdene avhenger forst og fremst
av hvor stor vintervassfdringen vil bli. Bortsett fra vanntemperaturen en
kort strekning nedenfor kraftstasjonen endres ikke de 6vrige faktorer som
pavirker isforholdene. De ndveerende isforhold pd denne strekningen er

nermere beskrevet i avsnitt 7.2. De fleste dr er isperioden i Altaelv lang.
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Vassforingen i elva minker relativt raskt under isleggingen, og deretter

mer langsomt fram til begynnelsen av april. Det kan forekomme mindre
okninger i vassfdringer i lopet av hosten, og dette kan ofte fordrsake min-
dre sammenskyvninger av ismasser, og det har ogsd sporadisk veert vinter-
isganger under slike forhold. Det er stor sarr- og isproduksjon i elva,
seerlig i isleggingstiden, og dette forer til betydelig isoppstuing pd hele strek-
ningen Kista-Altafjord. Under ndveerende forhold er det likevel vanligvis
ikke alvorlige isproblemer i Altaelv. Isforholdene avhenger bade av de me-
teorologiske og hydrologiske forhold,og det forekommer derfor ar da isfor-
holdene avviker sterkt fra det normale. I store trekk ma omrddet karak-

teriseres som relativt stabilt,

Det kalde klimaet gjor imidlertid at faren for store endringer i isforhold-
ene absolutt er til stede ved en vassdragsregulering. Okning av vintervass-
féringen vil fore til 6kt is- og sarrproduksjon i de 4pne omradene etter at
vanntemperaturen har sunket til 0°C; okt vintervas sféring vil imidlertid og-
sa oke elvas transportevne av sarr, men sarr vil fortsatt avleires pa de
roligere partier og kan fore til erosjon i elveleiet og oversvommelser. Det
er ikke mulig néyaktig & bestemme Okningen i sarrproduksjon og sarrtran-
sport i forbindelse med bestemte okninger i vassforingen. Et hovedpro-
blem i denne sammenheng er hvor store sarr- og ismengder som kan lag-
res i elveleiet uten & medfore problemer. For 4 ¢ke lagringsmulighetene
er det viktig at isleggingen foregdr pa sa hoy vannstand som mulig, men

en ma ogsa veere klar over at en stor vassforing i isleggingstiden vil van-
skeliggjore eller endog kunne hindre islegging av elva. Det ma dannes
flere og storre isdammer som forer til okt risiko for isganger, og isgang-
ene kan lett bli storre og kraftigere enn tidligere. En mest mulig islagt

elv hele vinteren er en forutsetning for d unngd alvorlige isproblemer.

Tappevannet fra reguleringsmagasinene vil, spesielt om hdsten, men og-
sd til dels om vinteren, veere noe varinere enn vannet er pa tilsvarende
sted under naveerende forhold. Dette medférer at det blir en strekning
nedenfor kraftstasjonen som ikke islegges. Overtemperaturen vil bli re-
lativt liten og vil bare kunne influere pa isforholdene pd en meget kort
strekning. Det er neppe trolig dette vil kunne merkes ved utlépet av
Sav'éo og i alle fall vil vanntemperaturen i isleggingstiden raskt synke

til 0 °C i strykpartiene fra Gabo og nedover. Denne 6vre ikke isproduser-
ende strekning vil imidlertid veere helt ubetydelig sammenliknet med de
potensielle isproduserende strekninger videre nedover i vassdraget.

Med utgangspunkt i det ndveerende kjennskap til vassférings- og isforhold
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i elva har Iskontoret etter beste skjonn vurdert hvilke vintervassféringer

elva tiler.

Altaelv nedenfor Detsika har gjennomgdende mindre fall enn elva har
lenger opp. Den nedre del islegges derfor tidligere og ved en storre
vassforing enn den 6vre del. Den &vre del av elva, som er den mest
kritiske i isleggingstiden, blir i hovedsaken islagt i lopet av desember
de fleste dr. Iskontoret mener at vassféringen ved en eventuell reguler-
ing i isleggingstiden ikke bor overstige de tilsyarende verdier for ¢vre

kvartil under ndveerende forhold.

Fra begynnende isdannelse ma det ved eventuell tapping tas hensyn til
isforholdene. Vassforingen bor fra da av ikke overstige den respektive
verdien for 6vre kvartil inntil vassféringen blir ca. 30 m3/s, som en
mener kan holdes utover vinteren. Dette er verdien for 6vre kvartil be-
regnet etter pentademidler for perioden 1915-1974 i midten av desember,
som omtrent tilsvarer tiden for islegging i 6vre del av elva. I isleggings-
tiden bor vassforingen gradvis reduseres til 30 m3/s. Det m3 ikke fore-
komme unaturlige vassforingsokninger og ogsd naturlige dkninger bor dem-
pes i den grad dette er mulig. I det hele tatt mad en regne med at vassdrag-
et blir mer f6lsomt overfor endringer i vassféringen enn na fordi vassfor-
ingene vil ligge noe hdyere enn det som er normalt under ndveerende for-
hold.

I 16pet av mars-april ndr solstrdlingen blir sterkere blir isproduksjonen
mindre intens. Om dagen kan det pd enkelte strekninger til og med fore-
komme smelting og utvasking av sarr. Allerede fra denne tid kan vassfér-
ingen trolig tkes gradvis uten at dette medforer isvansker. En 6kning av
vassforingen i denne perioden ma imidlertid skje meget forsiktig og virk-
ningen pd isforholdene mad overvdkes ndye. Na&r vassdraget har begynt 4
dpne seg i stromdraget kan vassforingen Skes relativt raskt. De foreslitte
vassféringer sett i relasjon til karakteristiske vassféringer for perioden
1915-1974 er vist i fig. 45. Iskontoret vil presisere at det ikke finnes
erfaringer fra vassdrag der isforholdene og reguleringen kan sammen-
liknes med Alta. Det er derfor meget viktig at isforholdene observeres
noye etter en eventuell regulering, og en ma veere forberedt pd & endre
reguleringsreglementet dersom erfaringer ved driften skulle tilsi dette.
Det er mulig at elva tiler stdrre vintervassfdéringer enn de som er fore-
sldtt, men en m3 ogsad veere forberedt pd at det kan bli nédvendig med
reduksjoner. Forbygninger og justeringer av elveleiet kan muligens bi-

dra til at storre vintervassforinger kan tillates.
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Med hensyn til virkningen pa isforholdene av en regulering av vassdraget
med eller uten Joat'kajavrit, vil Iskontoret presisere at det er storrel-
sen av den totale regulerte vassféring som har betydning. Riktignok vil
driftsvann fra Joat'kajavrit ha noe hdyere temperatur enn vann fra
Vir'dnejavri; men p.g.a. at vassfdringen fra Joat'kajavrit er mye min-
dre enn fra Vir'dnejavri og den sterke avkjélingen vannet vil {4 nedenfor
avlopet fra kraftstasjonen om vinteren, er det uten betydning for isfor-

holdene om driftsvannet kommer fra Joat'kajavrit eller Vir'dnejav'ri.
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Fig. 45 Figuren viser karakteristiske verdier for vé.ssfijringer i Alta-
"~ elv i lineser mélestokk. Videre er padfért de vintervassforinger
som Iskontoret anbefaler.




11.

11.1

11.1.1

11.1.2

7

VIRKNINGER AV REGULERINGEN PA VANNTEMPERATURFORHOLD-
ENE OM SOMMEREN

Magasiner

Vir'dnejav'ri

Det antas at Vir'dnejav'ri vil tappes ned til LRV i lopet av viren de fleste
A&r. Med full drift i Sav'co kraftstasjon vil magasinet i median fylles opp
i lépet av en uke i vidrflommen. Under oppfyllingen av Vir'dnejav'ri er
vanntemperaturen i Kautokeinoelva fremdeles relativt lav. Den raske
fyllingen medforer at det i Vir'dnejav'ri umiddelbart etter oppfylling vil
veere tilneermet isoterme temperaturforhold og kaldt vann. Gjennom-
stréomningen i Vir'dnejav'ri blir som under ndveerende forhold detmeste av
sommeren, men vannet blir noe dypere, i storrelsesorden omkring
10-15m. I et mediandr er gjennomstrémningen stérre enn driftsvass-
foringen fram til ca. midten av juli. Vanntemperaturen de 6verste met-
rene vil bli omtrent som na eller litt lavere. Fordi vannet blir noe dyp-
ere ma en dessuten regne med noe stérre temperaturforskjell mellom

overflaten og bunnen.

Ved full drift i kraftstasjonen vil vannets oppholdstid i det kunstige ma-
gasinet som dannes mellom Vir'dnejav'ris ndveerende utlép og dammen
veere 3-4 dogn. Inntaket til stasjonen ligger neer bunnen av dammen, pa
ca. kote 155. Dette vil medfore at det her blir kraftig omréring bdde ved
midlere og héye driftsvassforinger og derved isoterme forhold. Temp-
eraturen om sommeren vil tilneermet bli som temperaturen i Vir'dnejav'ri
i nivdet over terskelen ved det naturlige utlépet. Denne blir en tanke lav-
ere etter reguleringen enn avlopstemperaturen i Vir'dnejav'ri er under
ndverende forhold. I begynnelsen av sommeren vil denne forskjellen
veere meget liten, men den vil ke etter hvert som Vir'dnejav'ri varmes
opp og antas & kunne bli i stérrelsesorden 0, 5°.1° pé den tiden vanntemp-

eraturen er hoyest.

Om hésten ndr Vir'dnejav'ri islegges kan avlépsvannets temperatur muli-
gens bli noe héyere enn under naveerende forhold, men dette vil i stérrel-

sesorden veere tiendedels grader.

Joat'kajavrit
I Joat'kajavrit vil magasinet normalt fylles opp i lépet av vdrflommen og
antas 4 veere fullt ca., 1. julii et middeldr. Deretter vil det naturlige til-

sig, 2-4 m3/s, kjores i kraftstasjonen. P43 grunn av overfoéringen av évre
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del av Tverrelva blir gjennomstrémningen noe stérre enn na. Reguler-
ingen er imidlertid liten, HRV er bare ca. 2 m hoyere enn NV, og dette
betyr at det ikke vil bli merkbare endringer i vanntemperaturforholdene
i Joat'kajavrit., Da avlopet ligger ca. 7-8 m under HRV vil avlépsvann-
ets temperatur om sommeren kunne bli noe lavere, anslagslagsvis 2-30,
enn den ndveerende utlopstemperatur. Det er neppe trolig at det er van-

lig med s& sterk vindomréring som ved mélingen 28/7-72.

Altaelv

Mens oppfyllingen av magasinene pagdr vil vassfdringen i Altaelv redu-
seres til driftsvassfdringen i Sav'co kraftstasjon. Vir'dnejav'ri vil de
fleste &r fylles opp i lopet av mai og Joat'kajavrit vil normalt veere fullt

i lopet av juni. Avlopet fra Joat'kajavrit utgjor bare en liten del av vass-
foringen i Altaelv. Medianflommen fra Vir'dnejav'ri ndr opp i en vass-
foring pd ca. 300 m3/s, mens den bare er 6-8 m3/s i Joat'kajdkka.

Begge steder kulminerer flommen i midten av juni.

N&r vannet gdr i sitt naturlige leie vil det f3 en falloppvarming pa ca.
0)4O fra Vir'dnejav'ri til Sav'éo. Avlopstemperaturen i Vir'dnejav'ri an-
tas & bli omtrent som under ndveerende forhold i begynnelsen av som-
meren. Under oppfyllingen av magasinet blir derfor vanntemperaturen
ved utlopet av kraftstasjonen ca. 0,4 °C lavere enn ni. Den reduserte
vassforingen vil imidlertid bidra noe til at vanntemperaturen stiger rask-
ere nedover vassdraget enn nd da det pa denne tiden stort sett er varme-
tilforsel fra atmosferen til vannet. Videre vil det veere noe lokaltilsig
fra lavereliggende felter. Det er imidlertid neppe trolig at dette kan
utgjore sa mye som 0,4 °c, og en ma derfor regne med noe lavere
temperatur i Altaelv helt ned til samldpet med Eibyelv. Mens magasin-
fylling pagdr i Vir'dnejav'ri vil vassféringen i Eibyelv utgjore en stoérre
del av vassforingen i Altalev nedenfor samlépet etter reguleringen enn
den gjorde for reguleringen. Dette medforer at vanntemperaturen i Ei-
byelv vil fa stdrre innvirkning pa temperaturforholdene nedenfor sam-
16pet enn nd. Det er en tendens til at vanntemperaturen i det aktuelle
tidsrom er noe hoyere i Eibyelv enn i Altaelv ovenfor samlépet, men for-
skjellen er meget liten. Dette kan bidra til at vanntemperaturen i Alta-

elv nedenfor samlépet med Eibyelv ikke blir vesentlig forskjellig fra

den naveerende mens Vir'dnejav'ri fylles opp.

I 16pet av mai madned vil Vir'dnejav'ri-magasinet normalt veere fylt opp,
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men fylling pagdr fortsatt i Joat'kajavrit, Vassforingen i Altaelv blir
likevel omtrent som nd. Driftsvannet fra Vir'dnejav'ri vil {3 noe lav-
ere temperatur enn utlépsvannet har na. Det vil veere overlop fra Vir'-
dnejav'ri fram til miidten av juli og til dels store vannmengder vil da ga
i det naturlige elveleiet. Temperaturen pad overldpsvannet vil stige ca.
0,4 °c p.g.a. falloppvarmingen slik som under ndveerende forhold. Det
avhenger derfor av forholdet mellom overldp og driftsvassfoéring, samt
forskjellen pd utlépstemperaturen i Vir'dnejav'ri f6r og etter regulering,
hvor mye lavere vanntemperaturen vil bli i Altaelv nedenfor utlopet av
kraftstasjonen etter reguleringen. Dette vil ved sm3a overldp kunne bli
av storrelsesorden en halv grad, ved overldp pa f.eks. 200 m3/s blir
forskjellen bare noen tiendedels grader. Virkningen pd vanntempera-
turen av eventuelt lokaltilsig blir som nd. Da det her er tale om meget
sma temperaturendringer vil innvirkningen av Eibyelv bli omtrent

som nd. De fleste &r er temperaturen i Eibyelv lavere enn i Altaelv

pad denne tiden og Eibyelv vil ogsd etter reguleringen virke avkjolende
pd Altaelv nedenfor samlépet. Ogsad nedenfor samlopet med Eibyelv vil

vanntemperaturen bli noe lavere etter reguleringen enn den er na.

Nar Joat'kajavrit er tilneermet fullt vil det naturlige tilsig herfra, 2-

4 rn3/s, kjores i kraftstasjonen. Avlopsvannets temperatur vil veere

noe lavere enn nd og ogsa noe lavere enn blandingstemperaturen for
driftsvann og overlopsvann fra Vir'dnejav'ri. Vannet fra Joat'kajavrit
vil derfor prinsipielt virke avkjolende pd Altaelv. Vassforingen er imid-
lertid sa liten av eventuell drift fra Joat'kajavrit ikke har praktisk be-

tydning for vanntemperaturen i Altaelv i denne tiden.

N&r det ikke lenger er overldp i Vir'dnejav'ri,som i et mediandr er fra
midten av juli, vil vassféringen i Altaelv veere omtrent som under na-
veerende forhold. P& denne tiden vil det veere stdrst forskjell pd utléps-
temperaturen fra Vir'dnejav'ri f6r og etter reguleringen. Dessuten gar
vannet gjennom kraftstasjonen og det mister falloppvarmingen, slik at
temperaturen pd dette vannet nedenfor éav‘éo kan bli 10—1, 5 °C lavere
enn nd. Eventuelt driftsvann fra Joat'kajavrit vil fortsatt veere kaldere
enn driftsvann fra Vir'dnejav'ri og vil virke avkjolende. Vassfdringen
herfra er imidlertid fortsatt si liten, maksimalt 1/10 av den totale drifts-
vassfdring, at eventuelle temperaturendringer pd grunn av driftsvann fra

Joat'kajavrit langt vil underskride den usikkerhet en opererer med.

Den tiden vanntemperaturen er hoyest, i siste del av juli og til dels august,

vil vanntemperaturen i Altaelv kunne bli 1,5°-1 °C lavere etter re-
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guleringen enn ni ned til samlépet med Eibyelv. Eibyelv vil fortsatt
virke avkjolende pa Altaelv, men forskjellen fra de ndveerende forhold

blir noe mindre nedenfor Eibyelv.

Ln regner ikke med at reguleringen vil ha merkbar innvirkning pa dégn-

variasjonene i vanntemperaturen.

Utover hosten og i isleggingstiden er det forutsatt at driftsvassforingen
skal holdes neer naturlig vassforing. Utlopstemperaturen i Vir'dnejav'ri

vil etter hvert bli mer og mer lik det den er under ndveerende forhold.

Det er i denne tiden driftsvann fra Joat'kajavrit vil ha storst innvirkning
pa vanntemperaturen. Ved islegging vil avlopsvannets temperatur kunne
veere ca. 2-3 c)C, det vil kunne kjores maksimalt fra Joat'kajavrit

(7,7 m3/s) slik at driftsvassforing herfra i november vil kunne utgjore
ca. 1/4 av den totale driftsvassforing. NA&r utlopstemperaturen fra
Vir'dnejav'ri har sunket til 0, 5 °C eller lavere vil driftsvannet fra
Joat'kajavrit under forutsetning av de forbehold som er tatt ovenfor,
kunne heve blandingstemperaturen i Altaelv mellom 1/2 °c og 3/4 °c.
Dette vil likevel ha liten betydning da det i denne tiden er et varmetap
til atmosfeeren, og vanntemperaturen synker relativt raskt til omkring

0 °C. Det vil derfor ikke bli merkbare endringer fra de naveerende

forhold i vanntemperaturen nedover Altaelv i denne tiden.

Hele sommeren er de naturlige variasjoner i vanntemperaturforholdene
fra dr til 4r betydelig storre enn de endringer reguleringen vil kunne

forarsake.

Tverrelva

I Tverrelva vil vassfdringen reduseres som en folge av at den 6vre del
av vassdraget overfodres til Joat'kajavrit. I nedre del av vassdraget re-
duseres vassfdringen til ca. 60 7% av den ndveerende i middel for dret.
Den relative reduksjon 1 vassforing cker oppover vassdraget og er neer

100 % ved overforingen til Joat'kajavrit.

Reduksjonen i vassforing vil medfdre at vanntemperaturen stiger noe i
Tverrelva om sommeren ndr varmetilférselen er stéorre enn varmetapet
fra vassdraget. Av samme grunn vil ogsa dégnvariasjonene sannsyn-

ligvis bli noe storre.
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VIRKNINGER AV REGULERINGEN PA ISFORHOLDENE I FJORDEN

At vintervassfdringen i Altaelv oker vil prinsippielt gi betingelser for
okt isdannelse i fjorden. P& grunn av isforholdene i vassdraget er det
imidlertid foresldtt bare sm3d driftsvassforinger om vinteren ved en
eventuell regulering. De foreliggende mélinger av saltholdigheten'i
fjorden i 1975 viser saltholdigheter pa 30 o/oo eller hoyere hele vint-
eren i hele fjordens tverrsnitt. Tilsvarende forhold var det ogsa vint-
eren 1975-76. Bare i flomtiden finner en brakkvann, ): vann med salt-

holdighet lavere enn 24,7 o/oo.

Ved den foreslidtte regulering er det foreslatt hoyere vassféring om host-
en enn det normalt er nd og videre en 6kning i vintervassforingen til ca.
30 m3/s. Dette kan nok foére til noe tidligere isdannelse og muligens
ogsd noe stérre isutbredelse i omrddet omkring elveosen og i Raftsbotn,
men i hovedfjorden regner en ikke med at det vil kunne bli merkbare end-
ringer. Med hensyn pa forholdene i fjorden gir dette meget liten endring
i ferskvannstilférselen. Her er det forst og fremst de store klimatiske

forhold som er avgjorende for en eventuell isdannelse.

Dersom det skulle bli vintre med sd strenge klimatiske forhold at det blir
isdannelse av betydning i hovedfjorden vil neppe en 6kning i vintervassfor-

ingen i Altaelv pd 15 m3/s veere vesentlig for utviklingen av isdekket.

KONKLUSJON

Utbyggingen gjelder Altaelv med magasin i Vir'dnejav'ri og Joatkajdkka

med magasin i Joat'kajavrit og overféring av 6vre del av Tverrelva
(kap. 5.2).

De ndveerende vanntemperatur- og isforhold i vassdraget og fjorden er
undersodkt og beskrevet i kap. 7, 8 og 9. Virkningen av reguleringen p&
vanntemperatur- og isforhold er vurdert i kap. 10, 11 og 12 og hoved-
punktene summeres nedenfor. Reguleringen har ubetinget stdérst betyd-

ning for isforholdene i Altaelv nedenfor avlopet fra kraftstasjonen.

Isforhold i vassdraget

Isforholdene pd magasinene pdvirkes lite. Det kan imidlertid bli opp-
sprekking av isen langs land og svakere isomrader pd utsatte steder,

spesielt i trange sund, etterhvert som magasinene tappes ned.
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Altaelv vil etter en eventuell utbygging bli gdende dpen en kort strekning
nedover fra avlopet fra kraftstasjonen. Videre nedover vil isproduk-
sjonen ¢ke som folge av storre vintervassforing enn under uregulerte
forhold. Det er vanligvis ikke stérre isvansker i Altaelv under ndveer-
cnde forhold, men vintervassféringen er nd meget liten. Det kalde kli-
maet medfdrer at det er fare for store endringer i isforholdene dersom
vintervassforingen okes. Spesielt i nedre del av vassdraget vil det kunne
bli store isavleiringer slik at elveleiet mer og mindre fylles opp av is.
Dette vil kunne resultere i oversvimmelser, isganger og erosjon i elve-

leiet.

En mest mulig islagt elv er en forutsetning for 4 unngd alvorlige ispro-
blemer. Iskontoret har vurdert forholdene og mener at vintervassfor-
ingen ikke bor overstige 30 m3/s fra omkring midten av desember og
fram til mars-april (fig. 45, kap. 10.3). Vassforingen bor reduseres
gradvis til denne verdi og det bor ikke forekomme Gkninger i vassforingen

hverken om hosten eller vinteren.

Iskontoret vil presisere at det er meget vanskelig 4 forutsi hvilke vass-
féringer elva kan tdle. Det er derfor meget viktig at forholdene over-
vakes noye ved en eventuell regulering og at driftsreglementet endres

dersom forholdene skulle tilsi dette.

Det er uten betydning for forholdene i nedre del av Altaelv om drifts-

vannet taes fra Vir'dnejav'ri eller fra Joat'kajavrit,

Vanntemperaturforhold i vassdraget om sommeren

Det vil ikke bli store endringer i vanntemperaturen i noen av magasinene
som folge av reguleringen. I Joat'kajavrit pdvirkes vanntemperaturen
neppe merkbart. Driftsvannet tappes imidlertid fra noe dyp og vil derfor
veere noe kaldere enn overflateavldpet om sommeren og noe varmere om
vinteren. Vann fra Joat'kajavrit utgjér en s& liten del av den totale drifts-
vassforing stoérstedelen av sommeren at endringene her har meget liten

innvirkning pa vanntemperaturforholdene nedover i Altaelv.

De viktigste endringer i vanntemperaturen vil blii Altaelv om sommeren
(kap. 11.2). Vanntemperaturen i Altaelv nedenfor kraftstasjonen av-
henger forst og fremst av forholdene i Vir'dnejav'ri og spesielt forholdet
mellom driftsvassforing og overldép. Driftsvannet tappes fra stort dyp

1 det kunstige magasinet nedenfor det ndveerende utlép mens overlopet

normalt vil veere overflatevann. Overflatevannet vil kunne bli en tanke



13,

83

kaldere enn nd, mens driftsvannet antas &4 bli 0, 50-1 C)C kaldere midt
pd sommeren, var og host blir forskjellen mindre. Driftsvannet vil
dessuten ikke f3 den falloppvarming vannet far nar det gdr i det naturlige

elveleiet.

Dette antas 4 medfére folgende endringer i vanntemperaturen i Altaelv:
1. Nar Vir'dnejav'ri fylles opp. Temperaturenvilda veere av stérrelses-
orden 0,4 °C lavere ved utlépet av kraftstasjonen enn den er pa dette
stedet nd. Forskjellen vil avta nedover vassdraget. Etter samlopet

med Eibyelv vil forskjellen veere ubetydelig i denne perioden.

2. NA&r det er overldp i Vir'dnejav'ri. P3 denne tiden antas overflate-
vannet i Vir'dnejav'ri & f3 noe lavere temperatur enn under ndveerende
forhold. Ved utlépet av kraftstasjonen antas vannet 3 fd en temperatur
av stérrelsesorden 0,5 °C lavere enn p4 tilsvarende tid og sted under n&-
veerende forhold ndr overlépet er lite. Etter hvert som overldpet utgjor
en storre del av den totale vassfdringen blir forskjellen mindre. Ved
vassféringer pd ca. 300 m3/s, som de fleste dr forekommer i juni og

til dels i juli, vil vanntemperaturen ved éav'éo veere omkring 0, 2 oC

lavere enn na.

Eventuell drift fra Joat'ka vil prinsippielt senke vanntemperatureni
Altaelv. Vassfdéringen herfra er imidlertid s3d liten at dette ikke vil ha

praktisk betydning for vanntemperaturforholdene pa denne tiden.

3. Nar det ikke lenger er overlop i Vir'dnejav'ri. Dette vil de fleste

ar inntreffe fra omkring midten av juli. I denne perioden vil vanntemp-
eraturen i Altaelv avvike mest fra de naturlige forhold. Heller ikke

da har eventuell drift fra Joat'kajavrit merkbar innvirkning p&d forholdene
i Altaelv. Det antas at vanntemperaturen ved utldpet av kraftstasjonen
da kan bli 1,5°-1 °C lavere enn ni. Denne forskjellen vil stort sett opp-
rettholdes ned til samlopet med Eibyelv, men vil her utjevnes noe da

Eibyelv vanligvis er kaldere enn Altaelv pd denne tiden.

Hele sommeren er de naturlige variasjoner i vanntemperaturen fra dr

til 4r betydelig stérre enn de endringene reguleringen antas & fordrsake.

Isforholdene pd fjorden

Altafjord er relativt stor og dpen og det er brakkvann bare i flomtiden.
Den foresldtte regulerte vintervassféring i Altaelv er meget liten i denne
sammenheng og vil bare helt lokalt ved elveosen og i Rafsbotn kunne
pavirke isforholdene merkbart., I hovedfjorden regner en ikke med at

det kan bli merkbare endringer.



