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FORORD

Etter initiativ fra Glommens og L.aagens Brukseierforening ble det hgsten
1969 satt i gang undersgkelser av grunnvannsforholdene i nedbgrfeltet til
Aursunden, gverst i @sterdalen. Tidligere beregninger har vist at en be-
tydelig del av tilsiget til Aursunden i vinterperioder kommer fra nedbgr-
feltets grunnvannsmagasin, og kjennskap til grunnvannsmagasinet har derfor

stor betydning.

Hensikten med denne rapporten er 4 gi en oversikt over de grunnvannsunder -
sgkelser som til nd er satt i gang i Aursundfeltet og § presentere de observa-
sjoner som er samlet inn fra feltet siden undersgkelsen tok til og fram til i

dag.

Geolimnigrammene for hver brgnn kan gi en pekepinn om variasjonene i grunn-
vannstanden fra 3r til 8r. Imidlertid er datamaterialet ennd altfor sparsomt
til en dyptgdende analyse av feltets grunnvannsmagasin. En forelgpig analyse
er likevel tatt med ved at det er beregnet en regresjonslikning som viser det
potensielle grunnvannsmagasin uttrykt ved grunnvannstanden i en eller flere
brgnner. S3 lenge observasjonsseriene er korte, m& denne analysen neermest
betraktes som en presentasjon av metoden. Etter hvert som nye observa-
sjoner kommer inn, vil analysen kunne gjentas og likningen for det potensielle
grunnvannsmagasin vil stadig bli sikrere og med tiden forhé".pentligvis ngyak-

tig nok for interessentenes behov.

Rapporten er utarbeidet av Utvalget for tilsigsprognoser.

Oslo i april 1972

Tom Andersen
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1. INNLEDNING

1.1. Etablering av grunnvannsbrgnner for registrering av grunnvannstanden.

Den tgrre ettersommeren i 1969 med et observert tilsig i Nedre Glomma
lavere enn pd 65 4r, skapte en viss frykt for at en ville f3 et seerdeles
vanskelig reguleringsdr. Forholdene var serlig ugunstig pd @stlandet og i
Trgndelag. I Trgndelag var dessuten magasinfyllingen meget beskjeden.

Nedbgren i hgstmdnedene gjorde imidlertid at situasjonen ble noe bedre.

Den uvanlige tgrre perioden fordrsaket at Glommens og Laagens Brukseier-
forening innledet et samarbeid med Grunnvannskontoret i NVE for neermere
undersgkelser av grunnvannsmagasinene i Glommas nedbgrfelt. I denne for-
bindelse ble det sammenkalt til et mgte den 25. 9, 69, Tilstede pd mgtet var
overingenigr Bauman og hydrolog Knudsen fra Glommens og Laagens Bruks-
eierforening og fagsjef Otnes, statshydrolog Hegge og statshydrolog Gjgrsvik
fra Hydrologisk avdeling, NVE. Fagsjef Otnes orienterte om den metoden

en er i ferd med 3 utarbeide ved Hydrologisk avdeling for beregning av grunn-
vannsavlgpet i vinterperioder. Det ble ogsd understreket at en m3 ha av-
lesninger i et system av grunnvannsbrgnner i feltet for at metoden skal kunne

bli et helt fullverdig hjelpemiddel til prognosering av vintertilsiget fra feltet.

P4 mgtet ble en enig om 3 sette i gang regelmessige observasjoner av grunn-
vannstanden pd egnede steder i Glommas nedbgrfelt. Det ble bestemt at en

i fgrste omgang ved siden av 4 opprette et '"fullstendig' nett av observasjons-
brgnner i Aursundfeltet, skulle sette i gang avlesninger i en del observasjons-

brgnner i nedbgrfeltet til Storsjgen og Osensjgen.

En ble videre enig om at observasjonene skal innsamles og bearbeides av
Hydrologisk avdeling, NVE. Hydrologisk avdeling forbeholdt seg retten til

d kreve en eventuell godtgjgrelse for § bearbeide det innsamlede observasjons-
materiale. Bearbeidelsen av observasjonsmaterialet er imidlertid nd blitt
overlatt til Utvalget for tilsigsprognoser. Utgifter i forbindelse med opp-
rettelse av observasjonsbrgnner samt lgpende utgifter til observatgrer og

inspeksjonsreiser skal betales av Glommens og Laagens Brukseierforening.



2. LITT OM GRUNNVANN

2.1, Grunnvann i berggrunnen.

Nesten alle norske bergarter er lite porgse. Unntakelser er rombeporfyrene
f.eks. i Vestfold og de geologiske unge Burmunddal-sandsteiner og rombe-

porfyrkonglomeratet i ytre Oslofjord.

Stort sett kan en si at det vann som fins i norske bergarter opptrer i sprekker
og sprekksystemer. Studiet av grunnvann i norske bergarter krever derfor

at en har kjennskap til bergartenes sprekksystemer, hvordan sprekkene er
dannet og deres horisontale og vertikale forlgp. Hvor mye vann berggrunnen
kan oppta og magasinere avhenger av stgrrelsen, utstrekningen og forbind-

elsen mellom de enkelte sprekker.

I lgsavsetninger som er homogene (f. eks. sand) regner en vanligvis med at
grunnvannspeilet stort sett fglger terrengoverflaten. Grunnvannet i fjell
fglger ikke de samme regler. Grunnvannspeilet der har som regel uregel-
messig form, bestemt av sprekkenes forlgp. De forskjellige sprekksystemer
er atskilt av ugjennomtrengelige lag slik at de magasin sprekkene represen-
terer ikke kommuniserer. En f3r p3d den mdaten en rekke mer eller mindre

isolerte grunnvannsmagasin i fjellet.

P3 de stedene vannfgrende sprekker munner ut i daler har en naturlige kilder.
Nivdet og karakteren til utlgpet av disse kildene er bestemmende for grunn-
vannstanden i det magasin som skal dreneres. Trang munnig med stor mot-
stand betinger en hgyere grunnvannstand i magasinet enn i de tilfeller at mot-

standen er liten.

Grunnvannets hastighet er som regel stgrre i fjell enn i lgsavsetninger. 1
bergarter med sprekksystemer samles vannet som regel i hovedkanaler som
tilfgres vann fra sidesprekker. Grunnvannets hastighet er stgrst i grunn-
vannspeilets nivd, men det foregdr som regel ogsad bevegelser langt under

dette niva.

2.2. Grunnvann i lgsavsetninger.

I 1gsavsetninger av tilstrekkelig tykkelse er det et sammenhengende grunn-
vannspeil. Dette fglger i store trekk terrengoverflaten. Grunnvannet strgm-
mer fra hgyere til lavere nivd og fornyes ved nedtrengning eller infiltrasjon
av vann fra overflaten. I lgsavsetninger, grus, sand og leire, opptrer vannet
i porerom mellom de enkelte partiklene. Hvor mye vann lgsavsetningene kan

inneholde avhenger av materialets porgsitet. Porgsiteten angis i prosent av



totalt volum. Leire har stgrre porgsitet enn sand og grus. I hvor stor ut-
strekning en kan gjgre seg nytte av grunnvannet som fins i lgsavsetninger
avhenger av hvor hurtig vannet kan strgmme gjennom massene. En snakker
her om mer eller mindre permeable masser. Leire har liten permeabilitet,
Vannet er sterkt bundet til overflaten av de smd leirpartiklene. Dette gjgr
at leire neermest er vanntett slik at den ikke gir fra seg noe vann. Permea-
biliteten gker med kornstgrrelsen, dvs. at den er stor i grus og grov sand.

Grovt materiale vil betinge flatere grunnvannspeil enn fint materiale.

Foruten stgrrelsen er formen til kornene og sorteringsgraden avgjgrende

for lgsmassenes hydrologiske egenskaper. Godt sortert materiale har
stgrst permeabilitet. Det er ikke tilstrekkelig at en har en stor grusfraksjon
dersom det samtidig fins finmateriale som fyller mellomrommene mellom de
store kornene og pd den maditen nedsetter permeabiliteten. Dette er tydelig

i to forskjellige isavsetningstyper, bunnmorene og ablasjonsmorene. Bunn-
morene, seerlig dersom den er leirholdig, er nesten vanntett. Over bunn-
morenen finner en mange steder en avsmeltningsmorene eller ablasjons-
morene. Denne morenetypen er vannbehandlet og delvis sortert av smelte-
vann, slik at finfraksjonen er vasket bort. I grensesjiktet mellom disse to

morenetypene finner en ofte grunnvannstrgmmer som kan veere opphav til
kilder.

2.3. Grunnvann i Aursundfeltet.

P3 figur 1 er gjengitt et kvarteergeologisk kart over Aursundfeltet
(etter G.Holmsen 1956) som i store trekk viser sammensetningen av lgs-

massene 1 feltet,

Berggrunnsmessig deles Aursundfeltet naturlig i to (sefig.1). Berggrunnen
i den del av feltet som ligger nordvest for den stiplete linjen pd fig. 1 bestdr
av krystalinske skifre, kvartsglimmerskifer, fyllitter m. m. Disse berg-
artene som tilhgrer Trondheimsfeltets omdannede kambro-siluriske sedi-
menteere bergarter har gjennomgdende liten porgsitet. Bergartene sprekker
imidlertid lett opp, slik at vann kan opptre i sprekker og sprekksystemer.
Sprekkene i disse bergartene har imidlertid en tendens til 3 fylles igjen med

fragmenter av bergarten.

Omrddet syd-¢gst for skillelinjen pd fig. 1 tilhgrer sparagmittformasjonen.
Sparagmitten er i dette omrddet gjennomgdende metamorf. Det er derfor

sannsynlig at det er relativt lite vann som sirkulerer i den.

Kartet pd fig. 1 viser at det er sandholdig morenemateriale som er den mest
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utbredte lgsmassetype i Aursundens nedbgrfelt. Grovt sett kan en si at sand-
holdig morene-materiale og sand og grus i dser og rygger, dekker noe mer
enn totredjedeler av hele feltet. I de lavere deler av feltet har en lgsmasser
av tildels relativt stor mektighet. Mektigheten avtar imidlertid etter hvert

som en kommer hgyere.

Over 1000 m's koten har morenematerialet sveert liten mektighet, I disse om-
rddene bestdr lgsmassene i fgrste rekke av forvitringsgrus. Enkelte steder,
for eksempel syd for Riasten, er forvitringsgruset sd tykt, at berggrunnen
ikke trer fram annet enn i sjikthodene, som danner rygger av form som sma
dser i berggrunnens strgkretning. Disse omrddene utgjgr imidlertid bare en

liten del av Aursundfeltets totale areal.

Siden en sd vidt stor del av Aursundfeltet er dekket av sandholdig morene og
sand og grus m3 en med sikkerhet kunne gd ut fra at det i dette omr&det er
lagret betydelige mengder vann i undergrunnen. Det er derfor rimelig § anta
at en relativt stor del av tilsiget i Aursundfeltet og da seerlig i vinterperioden,

skyldes avlgp fra grunnvannsmagasinet.

3. GRUNNVANNSUNDERSPKELSER I AURSUNDFELTET

3.1. Opprettelse av observasjonsbrgnner.

Etter at det ble bestemt at det skulle settes i gang grunnvannsundersgkelser

i Aursundfeltet ble det foretatt kartanalyser og flyfoto-studier av feltet.

I tidsrommet 6. -11. 10. 69 foretok Knudsen fra Glommens og Laagens Bruks-
eierforening og Gjgrsvik, NVE, en befaring i Aursund-, Storsjg- og Osen-
sjgomrddet. Etter 4 ha tatt de forskjellige feltene i neermere gyensyn, festet
en seg for Aursundfeltets vedkommende med ca. 20 steder som ville veere vel
egnet for observering av grunnvannstanden. P& 16 av disse stedene fant en
gamle gardsbrgnner eller seterbrgnner som ikke lenger blir benyttet. Disse
brgnnene egner seg imidlertid utmerket som observasjonsbrgnner for grunn-
vannstanden. Ved & benytte nedlagte gardsbrgnner slipper en dessuten de
utgiftene som det medfgrer 3 drive ned en rgrbrgnn. Til gardsbrgnnene er
det dessuten som regel enkelt 3 skaffe observatgr siden det vanligvis bor
folk pd stedet. De 16 stedene hvor det ble satt i gang undersgkelser er av-

merket pd oversiktskartet pd fig.2., Observasjonsstedene er angitt med sym-

bolet w . Tallet foran symbolene angir observasjonsbrgnnens nummer.
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3.2. Beskrivelse av de enkelte brgnner,.

Brgnn nr. 1, ved damvokterboligen pd Glamos.

Brgnnen ligger like ved damvokterboligen pd Gldmos (ca. 700 m o.h. ).

Den har ikke veert i bruk siden 1956. Brgnnen som er 2,10 m dyp ligger i et
myrsgkk. Siden myrdraget ligger i en gryteformet senkning i berggrunnen er
det lite sannsynlig at dette kan veere noen seerlig representativ grunnvanns -
brgnn. NA&r en allikevel har valgt 3 ta den med som observasjonsbrgnn,
skyldes det at det har veert foretatt regelmessige avlesninger i den siden 1954.
Om vinteren legger det seg is i brgnnen slik at den md hugges opp. Avles-
ningene foretas av damvokter Rugelbakk. Vannstanden madles fra bunnen av

brgnnen.

Brgnn nr. 2, Johannesvoll,

Brgnnen ligger pd en setervoll som eies av Lars Sandkjernan, Gldmos.

Hgyden over havet er ca. 710 m. Brgnnen brukes bare enkelte ganger om
sommeren. Brgnnen er 4,10 m dyp og har stensatte vegger. Etter topogra-
fien & dgmme skulle denne brgnnen kunne veere representativ. Lgsmassene
bestdr her av sand og grus i dser og rygger. Avlesningene foretas av dam-
vokter Rugelbakk. Vannstanden avleses fra et merke pd brgnnrammen inne
i brgnnhuset. P34 grunn av beliggenheten avleses denne brgnnen bare en gang

hver fjerde uke om vinteren.

Brgnn nr. 3, Abrahamsvoll.

Brgnnen ligger pd feriestedet til Glommens og Laagens Brukseierforening.
Hgyden over havet er ca. 705 m. Brgnnen ligger i ytterkanten av en myr.
Terrenget skrdner jevnt ned mot Aursunden. Brgnnen er 5,00 m dyp og har
stensatte vegger. Den fryser ikke om vinteren. Avlesningen foretas av dam-
vokter Rugelbakk. Her avleses bdde vannstanden og temperaturen av vannet

i brgnnen. Vannstanden mdles fra toppen av et jernrgr som stidr i brgnnen.

Vanntemperaturen méles alltid ved bunnen av brgnnen.

Om vinteren foretas det avlesninger bare en gang hver fjerde uke.

Brgnn nr. 4, Jamtvoll.

Brgnnen ligger pd eiendommen til Nordvald Jamtvoll (ca. 710 m o.h.).
Terrenget skrdner jevnt ned mot Aursunden. Bunnen bestdr her av torv-

jord med underliggende leirholdig morenemateriale. Brgnnen som er 7,40 m
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dyp med stensatte vegger, brukes ikke lenger. De nederste 3 m av brgnnen er
skutt ned i fjell. Det er mulig at denne brgnnen f3r tilfgrsel av vann bdde

fra sprekker i fjellet og dessuten sigevann, Det er derfor vanskelig & si om
brgnnen er representativ fgr det har pdgdtt observasjoner en tid. Brgnnen

avleses en gang i uken av eieren. Avlesningene foretas fra brgnnkanten.

Brgnn nr.5, Brynhildsvoll.

Brgnnen ligger pd gardstunet til Per J. Brynhildsvoll (ca. 720 m o.h.).
Terrenget skrdner ogsd her jevnt ned mot Aursunden. Lgsmassene bestdr
av torvjord med underliggende leirholdig morenemateriale. Brgnnen brukes
ikke. Den er 4,30 m dyp og har stensatte vegger. Observasjonene i denne
brgnnen har opphgrt fordi eieren uten varsel har fyllt igjen brgnnen. Det

foreligger observasjoner i denne brgnnen fra 9. 10.69 til 12. 11. 71,

Brgnn nr. 6, Rggbuvoll.

Brgnnen ligger pd eiendommen til Nils Kokkvoll, Den er 5,10 m dyp, sten-
satt i veggene og brukes nd bare til melkeavkjgling. Brgnnen ligger 6-7m
over hgyeste regulerte vannstand i Aursunden. Lgsmassene bestdr av leir-
holdig morene dekket av et torvlag. Brgnnen avleses en gang i uken av eieren.

Avlesningene foretas fra gvre kant av brgnnrammen.

Brgnn nr.7, Notdsseter.

Seterbrgnn som brukes bare enkelte ganger. Hgyden over havet er her
ca.830m. Brgnnen ligger inne i en jordhytte. I brgnnen som er 4,30 m dyp
er det satt ned sementringer. Terrenget er her relativt flatt, Lgsmassene
bestdr av torvjord med underliggende leirholdig morenemateriale. Anders
H. Kokkvoll avleser vannstanden i brgnnen. Om vinteren foretas det avles-
ninger bare en gang i m8neden. Vannstanden mdles fra nederste sementkant

pd brgnnrammen.

Brgnn nr. 8, Notdsseter.

Brgnnen ligger ved den innerste av de to Notissetrene. Hgyden over havet
er her ca.800 m., I brgnnen som er 5,45 m dyp er det satt ned stgpte kum-
ringer. Terrenget er smdkupert og brgnnen ligger i en svak helning. Lgs-
massene bestdr av torvjord med underliggende leirholdig morenemateriale.
Brgnnen avleses av Anders H, Kokkvoll, Om vinteren foretas det avlesninger

bare en gang i mdneden. Vannstanden madles fra toppen av betongmuren.
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Brgnn nr, 9, Langvikseter,

Brgnnen ligger pd en setervoll som tilhgrer Leif Sjgvoll. Hgyden over havet
er her ca.7,95 m. Brgnnen som ble laget i 1945 har ennd aldri veert tgrr.
Den er 3,50 m dyp og har stensatte vegger. Brgnnen brukes bare enkelte
ganger om sommeren, Terrenget skrdner jevnt ned mot Rien. Lgsmassene
bestdr av morenemateriale. Avlesningen av vannstanden foretas av Anders
H. Kokkvoll, Om vinteren foretas det avlesninger bare en gang i maneden.

Vannstanden midles fra gvre kant av brgnnmuren.

Brgnn nr. 10, Langvikseter,

Denne brgnnen ligger ca.200 m nordgst for brgnn nr. 9. Hgyden over havet
er ca.790 m. Terrenget skrdner ogsd her jevnt ned mot Rien. Lgsmassene
bestdr av morenemateriale. Brgnnen er 7,00 m dyp og har stensatte vegger.

Den brukes bare enkelte ganger om sommeren.

Det fgrste dret ble det ogsd her foretatt avlesninger bare en gang hver fjerde
uke., Hgsten 1970 ble det imidlertid montert en langtidslimnigraf i brgnnen
slik at en nd har kontinuerlige registreringer av grunnvannstanden i den

(se fig.2). Limnigrafen blir ettersett en gang hver fjerde uke.

Brgnn nr. 11, Torsvoll.

Brgnnen ligger pd eiendommen Torsvoll., Hgyden over havet er her ca. 730 m,
Brgnnen er 4,00 m dyp og har stensatte vegger. Lg@gsmassene bestdr her

vesentlig av sandholdig morenemateriale.

P34 grunn av spesielle omstendigheter ble avlesningene i denne brgnnen av-

sluttet sommeren 1970,

Brgnn nr. 12, Sakstrgen.

Brgnnen ligger pd eiendommen til Kristian Tamnes, Hgyden over havet er
ca. 760 m. Den ligger i sterkt skrdnende terreng. Lgsmassene bestdr av

et relativt tynt lag med sandholdig morenemateriale. Brgnnen er 2,95 m dyp
og har stensatte vegger. Bunnen i brgnnen dannes av fjellgrunnen. Den
brukes bare i seers tgrre perioder. Vannstanden i brgnnen avleses en gang

i uken av eieren Kristian Tamnes. Avlesningene foretas fra gvre kant av

brgnnmuren.



13

Brgnn nr. 13, Botnvoll.

Brgnnen ligger inne i fjgsgangen til Iver Strickert. Hgyden over havet er
ca.750 m. Brgnnen er 5,30 m dyp og har stensatte vegger. Den brukes
ikke. Lg@smassene bestdr her av fortrinnsvis sandholdig morene. Brgnnen

avleses en gang i uken av Iver Strickert.

Brgnn nr. 14, Sjgvoll.

Nedlagt gardsbrgnn pd eiendommen til Abraham Sjgvoll. Brgnnen er 6,00 m
dyp og har steinsatte vegger. I bunnen av brgnnen er det fast fjell, Brgnnen
ligger bare 7-8 m over hgyeste regulerte vannstand i Aursunden. Lgsmassene

bestdr av sand og grus.

Vannstanden i brgnnen avleses en gang i uken av Abraham Sjgvoll. Avles-

ningen foretas fra steinhellen som ligger pd brgnnkanten.

Brgnn nr. 15, Tamnes.

Brgnnen ligger inne i fjgsgangen pd garden til John Tamnes. Hgyden over
havet er her ca. 712 m. Brgnnen er 10,00 m dyp og har stensatte vegger.
Den brukes ikke. Lg@gsmassene bestdr av sandholdig morenemateriale. Her
avleses bdde vannstanden og temperaturen av vannet i brgnnen. Tempera-
turen méiles alltid ved bunnen av brgnnen. Lgsmassene bestdr her av sand-

holdig morenemateriale. Avlesningene foretas en gang i uken av Jonas Barrok.

Brgnn nr. 16, Dglvoll.

Brgnnen ligger inne i fjgsgangen pd eiendommen til Oscar Wiklie. Hgyden
over havet er ca.800 m. Brgnnen er 7,20 m dyp og har stensatte vegger.

Den brukes ikke. Lgsmassene bestdr her av sandholdig morenemateriale.
Brgnnen avleses en gang i uka av eieren Oscar Wiklie. " Vannstanden males

fra brgnnlokket,

Avlesning av grunnvannstanden.

N&r en ser bort fra brgnn 1, 2, 3, 7,8, 9 ‘og 10 foretas avlesningene av
grunneierne. Brgnn 1, 2 og 3 avleses av damvokter Rugelbakk pd Gldmos.
Brgnn 7, 8, 9 og 10 avleses av Anders H. Kokkvoll i Brekkebygd. For badde
Rugelbakk og Kokkvoll gjelder at de i vinterperioden skal foreta avlesninger
en gang hver m3ned,mens de i sommerperioden skal foreta avlesninger hver
uke. For at mdlingene fra de forskjellige brgnnene i feltet skal bli mest

mulig sammenlignbare avleses alle brgnnene samme ukedag. En har valgt
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d sette mandag som fast observasjonsdag.

Bortsett fra brgnn nr. 10 avleses alle brgnnene manuelt. Samtlige observa-
tgrer har fitt utlevert bdndmdal. Bandene er utstyrt med plastflottgr i enden.
Ved riktig anvendelse av bdndet burde en eventuell avlesningsfeil bli mindre

enn 1 cm.

Etter hvert som en fidr samlet inn observasjonsmateriale vil sannsynligvis
en del av brgnnene peke seg ut som ''mer representative'' for feltet enn andre.
For at en skal {8 best mulig observasjonsmateriale fra disse brgnnene vil det
da veere en fordel om disse blir utstyrt med limnigraf. P3 den annen side kan
de brgnnene som synes 3 veere dirlig egnet som stgtte for prognosering av

grunnvannstilsiget kuttes ut.

3.3. MdAling av teledybden.

P& grunn av frost, sng og tele forandrer nedbgrfeltet karakter om vinteren.
En del av de vannfgrende lag hvor grunnvannet kan sirkulere om sommeren,
fryser til om vinteren. Dette fordrsaker en delvis oppdemning av grunn-
vannet om vinteren, slik at grunnvannsavrenningen ikke skjer sd hurtig som
om sommeren, Oppdemningen varierer fra vinter til vinter alt avhengig av
hvor dypt telen gdr. Ved prognosering av grunnvannsavlgpet i de forskjellige

drs vinterperioder bgr derfor teledybden inngd som en parameter.

Varflomkulminasjonens stgrrelse avhenger ved siden av en lang rekke mete-
orologiske og geomorfologiske faktorer av om en har tele i jorden eller ikke.
Er det tele i bakken ndr sngsmeltingen foregdr vil det meste av smeltevannet
renne av pa overflaten. Dette fenomen er vel kjent fra omrdder hvor en har

permafrost. Er det pd den annen side lite eller ingen tele i grunnen ndr sng-
smeltingen setter inn vil en betydelig del av smeltevannet trenge ned i under-
grunnen. En del av dette vannet blir etterhvert tilfgrt grunnvannsmagasinet.

P3 denne madaten blir bdde vdrflomkulminasjonen og vdrflomvolumet redusert.

Av det forangdende framgdr at det er viktig § kjenne til hvor dyp tele en har
i et nedbgrfelt.

For 3 skaffe seg opplysninger om teleforholdene i Aursundfeltet har en valgt
ut to steder for observasjon av teledybden. Det ene ligger i de lavereliggende
deler av feltet, i neerheten av grunnvannsbrgnn nr. 3 pd Abrahamsvoll., Det
andre stedet som ligger ved sngputen i Vauldalen er ment 3 representere de

hgyereliggende deler av feltet. (se fig.2).

Teledybden médles ved hjelp av en innretning som er gjengitt pd fig. 3.
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TELEMAL

3.4. Innsamling av vannprgver,

Utvalget for tilsigsprognoser har

inngdtt et samarbeid med NIVA
) for 3 f3 bedre kjennskap til kva-
s SNOOVERFLATE , ,
liteten av grunnvannet i feltet.
_'lf.;_,'wp,_ISOPOR CA.30MM Utvalget administrerer og bekoster
M— BESKYTTELSESHUS AV TRE innsamlingen av vannprgvene og
;.Jr——-—' PLASTROR NIVA foretar den kjemiske ana-
lysen av vannet. Begge parter har
rett til 3 f3 vite om og anvende
observasjonsdata og analyseresul-
O : JORDOVERFLATE tater fra undersgkelsene.
T
e
4 . , Vannprgvene tas pd to steder. P3
N, —— PLASTROR,TETT | BUNNEN. .
) i hvert sted tas prgve av bdde grunn-
|| —~ORADERT KLART PLASTROR

MED METHYLENBLATT, vannet og av overflatevannet som
renner fra omrddet, slik at deti

Nl — LUFTFYLT EKSPANGSJONS-

i SLANGE AV SILIKON. alt tas fire prgver hver gang.

H Prgven av grunnvannet tas i en
brgnn og prgven av overflatevannet

MALESTOKK - tas i neermeste bekk eller elv.

L] VERTIKAL 1:20 Figur 2 viser de to prgvestedene,

1 HORISONTAL 1:4 Johannesvoll og Notdsseter.

Figur 3. Telemal. Prgvene pd Johannesvoll innsamles

av damvokter Rugelbakk og pd

Notdsseter av Anders Kokkvoll,

Teledypet observeres ved
at en trekker opp det

. P tas . ma ,
innerste plastrgret. Tele- rover en gang pr.mdned

B
H .
4:; grensen antas 4 falle sammen

vanligvis ved manedsskiftet,

med overgangen fra is til vann. For Utvalgef for tilsigsprognoser

i rgret. Ved frysning felles er den primeere hensikten med

metyhylenbldtt ut slik at en fdr vannprgvene 4 f3 et generelt bilde

en klar issgyle. av grunnvannets fysiske egen-
skaper og eventuelt om disse
endrer seg i tiden. NIVA har et bredere siktem3l med analysene. Aursundens
nedbgrfelt er kilden til Glomma og innsamlingen og analysen av vannprgvene
herfra er et ledd i en storstilt undersgkelse av de kjemiske og bakteriologiske

forhold i Glomma,

Forelgpig er det ikke utfgrt noe bearbeidelse av analyseresultatene.
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3.5. Innsamlet observasjonsmateriale i Aursundfeltet.

Grunnvannsobservasjonene i Aursundfeltet startet i begynnelsen av november
1969. En har her valgt 8 presentere de observasjonene som foreld pr.
1.1.72. Resultatene er presentert i diagramform for at det skal bli enklere

34 sammenligne resultatene fra de forskjellige brgnnene. Observeringen fore-
gdr pd den miten at observatgrene maler avstanden fra et fast merke og ned
til vannspeilet i brgnnen., For & gjgre det hele mer anskuelig har en valgt &
regne om mdlingene til grunnvannspeilets hgyde over et fast referansenivd for
hver brgnn. Vannstanden som ligger til grunn for konstruksjon av geolimni-
grammene er fglgelig fremkommet ved at en har subtrahert den avleste vann-

stand fra brgnnens dybde (dybde fra milepunktet).
Diagrammene er av praktiske grunner plassert bakerst i rapporten.

Observasjonsresultatene er framstilt pd to forskjellige mater. Fgrst er grunn-
vannstanden som funksjon av tiden inntegnet for flere br¢nner i samme diagram,
for at grunnvannstanden i de forskjellige brgnnene lettere skal kunne sammen-
liknes. Se fig.8. Grunnen til at ikke alle brgnnene er tegnet i samme diagram
er at dette enten ville blitt uoversiktlig eller tatt for stor plass, I de siste
diagrammene er det for hver brgnn tegnet inn alle observasjoner som er fore-
tatt i brgnnen oppdelt i perioder pd ett 8r. P3 den mdten vil forskjellen i

grunnvannsnivdet fra dr til 4r komme klart fram. Se fig.9.

3.6, Variasjoner i grunnvannstanden.

Ennd er observasjonsseriene for korte til 3 gi et fullstendig bilde av varia-
sjonene av grunnvannstanden i de enkelte brgnner, men noen generelle trekk

kan gynes fra diagrammene.

En hevning av grunnvannstanden finner sted en gang i siste halvdel av april
eller fgrste halvdel av mai. Hevningen er sterk og plutselig og den ndr sitt
maksimum i lgpet av mai. I juni, juli og august synker grunnvannstanden og

pa forskjellig mdte i de forskjellige brgnnene. I de fleste brgnnene stiger
grunnvannstanden igjen i lgpet av september og oktober. I hele vinterperioden
synker grunnvannstanden regelmessig helt til sngsmeltingen begynner og grunn-

vannstanden igjen stiger.

I alle brgnnene observeres 3rets laveste grunnvannstand i slutten av vinter-
perioden, dvs. i siste halvdel av april eller fgrste halvdel av mai. De fleste
brgnnene har ogsd en minimal grunnvannstand i september, og den er ofte

sveert neer drets laveste verdi.
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N&r det gjelder grunnvannstandens hgyeste verdi er det stor forskjell pd
brgnnene. For noen brgnner gir stigningen etter sngsmeltningen den eneste
hgye grunnvannstand, mens andre har to markerte hgyvannsperioder, en om

vdren og en om hgsten.

Stgrrelsen av variasjonene er sveert forskjellig i de ulike brgnnene. I brgnn
nr. 1 (Gldmos), brgnn nr. 14 (Sjgvoll) og brgnn nr. 13 (Botnvoll) er variasjonene
sveert smd. Forskjellen mellom laveste og hgyeste observerte grunnvann-
stand er i disse brgnnene under 1,50 meter. Stgrst variasjon er deti brgn-
nene nr. 3 (Abrahamsvoll), nr.4 (Jamtvoll), nr. 6 (Rggbuvoll) og nr. 16 (Dglvoll).
Variasjonsbredden kan i disse brgnnene gd opp til 4, 50 meter. Av de fore-
liggende observasjoner gdr det fram at absolutt svakest reaksjon observeres

i brgnn nr. 14 (Sjgvoll) og stgrste variasjon observeres i brgnn nr. 16 (Dglvoll).

Det er en god overensstemmelse mellom variasjonene i de fleste brgnnene.
De fleste hgy- og lavvannsperiodene opptrer nesten samtidig og alle brgnnene
har det samme variasjonsmgnster. Arsaken til enkelte uregelmessigheter

kan fgrst studeres nadr et stgrre observasjonsmateriale foreligger.

At variasjonene i grunnvannstanden er avhengig av materialet i jordbunnen
omkring brgnnen gdr tydelig fram av geolimnigrammene for brgnn nr. 1
(Gldmos), brgnn nr, 2 (Johannesvoll) og brgnn nr. 6 (Rggbuvoll). Brgnn nr, 1
ligger i en myr og variasjonene i grunnvannstanden er derfor sveert smi. I
omraddet rundt brgnn nr. 2 er det sand og grus i dser og rygger. Variasjonene
i grunnvannstanden er her relativt store og raske; grunnvannsmagasinet
fylles raskt og tgmmes raskt. I brgnn nr.6 er variasjonene store, men mate-
rialet holder godt pd vannet og etter en oppfylling av grunnvannsmagasinet
synker grunnvannstanden sakte og blir spesielt lav bare ved slutten av vinter-
perioden. Denne brgnnen stir i leirholdig morene dekket av et torvlag. De
fleste av de andre brgnnene med relativt gode variasjoner stdr i omrdder

med vesentlig sandholdig morene.

Diagrammene som framstiller de enkelte brgnnenes variasjoner fra ar til
4r, viser at over hele feltet var grunnvannstanden vesentlig lavere i 1969/70

enn i de to fglgende &rene. Grunnvannstanden i 1970/71 var praktisk talt den

samme som i 1971/72.
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4, POTENSIELT GRUNNVANNSMAGASIN I FELTET

4.1. Metodikk for beregning av potensielt grunnvannsmagasin,

Tgrrveerskurven for et felt er det limnigram som beskriver avrenningen fra
feltet i en periode med maksimalt grunnvannsnivd i begynnelsen av perioden
og til avlgpet fra omrddet er lik null, uten at det i mellomtiden er kommet

nedbgr (Wisler og Brater, 1959).

Det er hgyst usannsynlig at det vil forekomme nedbgririe perioder som er sd
lange at vannfgringen vil avta til null, men i tgrre perioder mellom nedbgr -

tilfeller vil feltets hydrogram beskrive en del av tgrrveerskurven.

I vinterperiodene f8r grunnvannsmagasinet som oftest lite eller intet tilskudd
av vann, Avrenningen fra feltet fglger derfor tgrrveerskurven i vinterperioder.
I det minste viser tgrrveerskurven det laveste paregnelige normale tilsig fra
grunnvannsmagasinet, og denne stgrrelsen er gjerne den viktigste i denne
sammenheng. Eventuelt annet vann f. eks. fra sngsmelting eller plutselig ut-

tapping av sjger eller myrer, vil komme i tillegg til avrenningen gitt ved tgrr-

veer skurven,

Med uttrykket potensielt grunnvannsmagasin mener vi stgrrelsen av det grunn-
vannsmagasin som er disponibelt for avrenning til enhver tid. Vi skal presen-

tere en metode til § beregne denne stgrrelsen (etter Andersen, 1972).

Tgrrveerskurven gir forandringene i avlgpet fra et felt ndr feltet ikke fir til-
skudd av vann til grunnvannsmagasinet. Integralet under tgrrveerskurven
mellom to tidspunkter er derfor et uttrykk for det vannvolum som er rent av
fra grunnvannsmagasinet mellom disse to tidspunktene. Integreres kurven
fra et bestemt tidspunkt og til uendelig f8s det grunnvannsmagasin som er dis-
ponibelt for avrenning fra dette tidspunktet, altsd det potensielle grunnvanns -

magasin.

Det har i praksis vist seg at den likning som best beskriver tgrrveerskurven

for norske vassdrag, kan skrives pd formen

n

q=at— (4° 1)

der g stdr for vannfgring, t for tiden i dggn. a og n er konstanter for hvert
felt, og de har i alminnelighet forskjellige verdier for sommer- og vinter -
forhold.

Kaller vi det potensielle grunnvannsmagasin ved tidspunktet ty for Q_ har vi
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ifglge det forannevnte:

oo

Q =\/; at ™ dt
P 1

Q = a t 1-n (4 2)
P n-1 1 :

Qp er i denne likningen en funksjon av t,, som refererer seg til den relative
tidsaksen for tgrrveerskurven. Det er ngdvendig 3 bruke to kurver ved be-
stemmelse av grunnvannsmagasinstgrrelsen ved likning 4.2, fordi man ma

gd veien om tgrrveerskurven for & bestemme ts

Men likning 4. 2 kan utvikles videre, og ved hjelp av likning 4, 1 for tgrrveers-
kurven kan t1 uttrykkes ved den tilhgrende vannfgring q;

L
a \n
t, =(—
L= ()

Dette uttrykket innsettes i likning 4. 2:

a l-n
Qp = Th-l t
D S
n n .
a
Qp = ]—-T—(ql) (4.3)

Denne likningen framstiller feltets potensielle grunnvannsmagasin som funk-
sjon av den aktuelle vannfgring. Ved hjelp av denne kurven blir det meget
enkelt 4 bestemme hvor stort grunnvannsmagasin som er disponibelt for av-
renning p3d en gitt dato. Metoden blir 8§ mile vannfgringen i en sikker tgrr-
veer speriode, f.eks. en vinterperiode, g& inn pd kurven 4.3 og lese av stgr-

relsen av magasinet.

Denne metoden gir oss en mulighet til 3 beregne stgrrelsen av det potensielle
grunnvannsmagasin., Det neste skritt blir 8 undersgke om det er noen sam-
menheng mellom denne stgrrelsen og grunnvannsnivdet i feltet uttrykt ved

grunnvannstanden i brgnnene omkring i feltet.
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4,2, Vintertgrrveerskurve og potensielt magasin-kurve for feltet.

Vi skal i denne rapporten ikke gd neermere inn pd metoder for konstruksjon
av tgrrveerskurven og ulike likninger som beskriver dens form. Dette er
tidligere behandlet av bl.a. Toebes og Strang, 1964. Vi nevner bare at den
sdkalte segmentmetoden ble benyttet ndr tgrrveerskurven for Aursundfeltet

ble konstruert.

P3 grunnlag av de beregnede tilsig til Aursunden for hver dag, ble det valgt
ut 17 segmenter fra ulike vinterperioder. Disse hadde et samsvarende for-
lgp og var uten store uregelmessigheter. P3 fig.4 er vist de 17 segmentene
og deres resultantkurve som er Aursundfeltets vintertgrrveerskurve. Kurven
dekker et tidsrom pd 175 dggn, og vil kunne anvendes pad de fleste vinter-

perioder der vannfgringen ved vinterens begynnelse ikke er altfor lav.

Kurven ble tegnet i et dobbeltlogaritmisk diagram og etter en forskyvning av
kurven p3 35 dggn dannet den en rett linje, se fig. 5. Dette medfgrer at kurven

kan tilneermes med en likning av formen

q=a £
Beregning av likningens konstanter a og n gir

q=12,83. 10% (t + 35)7% 403

0< t< 175
I denne likningen skal t regnes i dggn. Vannfgringen q f&s da i m3/s.

Likningen 4.4 avviker noe fra den generelle formen 4.1, Arsaken er at tids-
aksen for kurven er relativ og at vi i likning 4.4 har latt kurven begynne ved

tidspunktet t = 0,

Vi er interessert i det potensielle vintergrunnvannsmagasin. Innsettes ver-
diene som ble funnet over for konstantene a og n i likning 4. 3, blir likningen
for dette magasinet

6 0,5838
- q

Q, =8,23. 10 (m3)

der vannfgringen q skal gis i m3/s. Kurven er vist pj fig. 6.



»
@

T

S

Vinter-térrveerskurver
for
211N -4N2-42 ) Aursunden Vm nr.383
16-22/11-38

(Tilsigskurver)

Resyltgnt

Il -13/11-24

X
\
\

\
\
A

S

1-26/11-29

21

1-24/M-63

rIDIH -19/12-31

26/M1-19/12-58

Tilsig i m/s

t———1-9/11-25
———22-29/11-59

|
————3-28/1-40

rﬂ ~—13-28/12-45
\

——20/1-9/3-54

—=1/1-9/2-27
4 12-/4-24

412-2/6-37

I

_—--8/1-28/3-28
—+—1-23/3-48

I 1 |
25 50

A I
75 100 Tid i dégn

125

Figur 4,

Tgrrveerskurven for Aursundfeltet og segmentene som danner
grunnlaget for konstruksjonen.

I formlene for tgrrveerskurven og det potensielle grunnvannsmagasin skal
tiden t regnes i dggn, vannfgringen q i m3/s og magasinet Qp im3. Vi
nevner at ndr tallverdier skal innsettes i formlene for grunnvannsmaga-
riktig dimensjon.

sinets stgrrelse m3 uttrykket multipliseres med en skalafaktor § gi svaret
Denne faktoren er lik 86400 som er antall sekunder i et
dggn.
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Figur 5, Forskyvning av tgrrveerskurven i et dobbeltlogaritmisk diagram

for 8 bestemme kurvens likning,
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Figur. 6. Kurve for potensielt grunnvannsmagasin ved vinterforhold i
Aursundfeltet., Dvs. stgrrelsen av det grunnvannsmagasin som er dis-
ponibelt for avrenning som funksjon av vannfgringen i perioder uten til-

skudd av vann til grunnvannsmagasinet.

60
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4.3, Grafisk analyse av sammenhengen mellom potensielt grunnvannsmagasin

og grunnvannstand.

I fglge foranstdende avsnitt kan det potensielle grunnvannsmagasin bestemmes
ndr den gyeblikkelige vannfgringen er kjent. Stgrrelsen av dette magasinet
m3 pd en eller annen mdte komme til uttrykk ved vannstanden i grunnvanns-

brgnnene.

For hver brgnn ble det i et diagram plottet samhgrende verdier av grunnvann-
stand og potensielt grunnvannsmagasin for alle vinterobservasjoner som er
foretatt, For flere brgnner ble sammenhengen god, og de to brgnnene som
alene beskriver stgrrelsen av det potensielle grunnvannsmagasinet er brgnn
12, Sakstrgen, og brgnn 16, Dglvoll. P43 figur 7 er vist kurven for brgnn

nr. 16, Av figuren gdr det fram at avvikene er minst ved lave grunnvann-
stander og sent pd vinteren. Det er ofte i slike tilfeller det er viktig 3 fast-

sld grunnvannsmagasinets stgrrelse.

4.4. Matematisk analyse av sammenhengen mellom potensielt grunnvanns-

magasin og grunnvannstand.

En grafisk analyse gir et visuelt bilde av hvordan hver enkelt brgnn alene gir
uttrykk for stgrrelsen av det potensielle grunnvannsmagasinet, Imidlertid
vil det, for et sd stort felt som Aursundfeltet, veere flere grunnvannsmaga-
siner som gir bidrag til tilsiget, og det er ngdvendig 4 benytte observasjoner
fra flere brgnner samtidig for 8 f3 et godt bilde av grunnvannsmagasinets

stgrrelse.

En grafisk metode er da utilstrekkelig og vi undersgker om magasinet, som
vi kaller Qp, kan skrives som en lineeer funksjon av grunnvannstanden i de

enkelte brgnner (Otnes, 1970):

Qp=a0+a1 h1+a2h2+......+anhn (4.5)
agr v s s A er konstanter og hl’ e e ,hn er grunnvannstanden
ih.h.v. brgnnnr.1, . . . . . . .,n.

I den tiden observasjonene har padgdtt har det veert tre vinterperioder som
kan brukes i en slik analyse, og disse tre periodene bestdr av 42 sett med
sammenhgrende verdier av Qp, hl’ hZ’ e e e, hn' Verdiene av

hl’ e 'hn ble tatt direkte ut fra observasjonsmaterialet, men den til-

hgrende verdi for Qp ble beregnet etter metoden i kapittel 4. 1 og 4. 2.
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Figur 7. Sammenheng mellom potensielt grunnvannsmagasin og grunnvann-

stand i brgnn nr. 16 i de vinterperiodene grunnvannsobservasjonene har

pdgatt.

. 1.11.69 til 25.2.70
x 4,11.71 til 28.11.71
° 9.12, 71 til 10.2. 72
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Beregningen av konstantene i likning 4.5 er et meget omfattende arbeid, og
en kom derfor fram til regresjonslikningene ved & foreta en sdkalt trinnvis

multipel regresjonsanalyse ved hjelp av en elektronisk regnemaskin.

Analysen viste at den brgnn som alene best beskriver stgrrelsen av magasinet,

er brgnn nr,2. For denne brgnnen blir regresjonslikningen

Q =-27,75+50,71. h
P 2

Verdien for h2 skal innsettes i meter, og Qp far da enheten 106m3. Dette

gjelder for alle regresjonslikningene i dette kapitlet.

Tas med nok en variabel, er det brgnn nr.2 og brgnnnr. 1 som gir best
resultat, og den multiple regresjonskoeffisienten blir noe stgrre enn for

forrige likning. Likningen for to brgnner blir:

Q =-26,24+20,13. h, +29,17 . h
P 1 2

Likningen blir noe forbedret ved bruk av tre brgnner, og de tre brgnnene
1, 2 og 8 beskriver det potensielle grunnvannsmagasinet ved fglgende regre-

sjonslikning:

(4.6)

Qp=—28,25+35,12 . h1 + 25,94 . h2. -8,71. h8

Den multiple regresjonskoeffisienten for denne likningen er 0,985, og det er

et meget godt resultat.

I bruk gir denne likningen verdier som avviker lite fra de opprinnelige

verdiene. Som eksempel betraktes fire fritt valgte verdier for Qp:

Qp opprinnelig verdi 21,5 14,0 9,3 33,6
Qp beregnet ved likning 4.6 20,8 14,9 8,6 33,3
Avvik 0,7 0,9 0,7 0,3

Avvik i prosent 3,3 6,4 17,5 0,9

Utover disse tre brgnnene er det ikke fornuftig 4 utvide likningen. Selv om
observasjoner fra andre brgnner legges til gir det ingen vesentlig forbedring
av likningen, og for & ha en mest mulig praktisk og lett anvendelig likning
som samtidig er sd god som mulig, velger vi 8 ikke ha med flere enn tre
brgnners grunnvannstand med i regresjonslikningen for det potensielle grunn-

vannsmagasin,
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Etter hvert som nye observasjoner kommer til vil denne analysen kunne gjen-
tas, og likningen vil dermed stadig bli sikrere. En vil ogsd arbeide mer med
selve den linesere modellen som ligger til grunn for likningen. Muligens vil
andre og mer avanserte modeller gi et bedre uttrykk for sammenhengen
mellom det potensielle grunnvannsmagasin og grunnvannstanden i brgnnene,
og en vil forsgke 3 analysere dataene ved hjelp av flere ulike matematiske

modeller,

5. SAMMENDRAG

Etter initiativ fra Glommens og Laagens Brukseierforening ble det hgsten

1969 satt igang observasjoner av grunnvannstanden i nedbgrfeltet til Aursunden.
Hensikten var 4 samle inn data om grunnvannstandsvariasjonene som kunne
danne grunnlag for utvikling av metoder til prognosering av vintertilsiget til

Aursunden.

Aursundfeltet er dekket av lgsavsetninger av en kvalitet som tilsier at det
i omradet er lagret betydelige mengder grunnvann, og det er derfor rimelig

d vente et stort grunnvannsavlgp fra feltet.

Det ble satt i gang avlesninger av grunnvannstanden i 16 brgnner spredt
rundt i hele feltet. Senere er 3 av disse observasjonsstedene falt bort av
forskjellige grunner. Pa to steder i feltet registreres teledybden, og pd to
steder tas prgver av grunnvannet og overflateavlgpet fra samme omr&de.

Prgvene sendes til kjemisk analyse.

De fleste brgnnene har samsvarende variasjoner, men variasjonene er av
forskjellig stgrrelse. Forskjellen mellom hgyeste og laveste grunnvann-

stand ligger mellom 4,5 og 1,5 m. Hgyest grunnvannstand observeres om
varen og ofte en gang pd hgsten mens 8rets laveste grunnvannstand opptrer
i slutten av vinterperioden. Grunnvannsniviet i feltet var lavere i 1969/70

enn i 4rene 1970/ 71 0g 1971/72 da det var omtrent like hgyt,

Potensielt grunnvannsmagasin er stgrrelsen av det magasin som er dispo-
nibelt for avrenning. Ved hjelp av tgrrveerskurven, som viser avrenningen
fra feltet i nedbgrfrie perioder uten tilskudd av vann til grunnvannsmagasinet,
kan stgrrelsen av det potensielle grunnvannsmagasin beregnes for en gitt
dato.

Vintertgrrveerskurven for Aursundfeltet er konstruert og den kan tilneermes

ved likningen:
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4

q=12,83 ., 10" (t+ 35) -2, 403

0t 175
der t gis i dggn og q f4s i m3/s. Metoden som er benyttet gir fglgende
likning for det potensielle vintergrunnvannsmagasin, Qp:

6 0,5838
- q

QP =8,23. 10 (m3)

qim3/s.

For flere av brgnnene viste en grafisk analyse at det var en sammenheng
mellom det potensielle grunnvannsmagasin og grunnvannstanden i brgnnen.

Best var denne relasjonen for brgnn nr. 16,

Ved bruk av elektronisk regnemaskin ble det foretatt en lineser multipel
regresjonsanalyse av sammenhengen mellom grunnvannstanden i alle brgnnene
og det potensielle grunnvannsmagasin til samme tid. Det viste seg at brgn-
nene nr, 1 (Gl&mos), og 2(Johannesvoll) og 8 (Notisseter) er de tre brgnnene
som sammen best beskriver stgrrelsen av det potensielle grunnvannsmaga-

sin. Likningen for relasjonen er:

Qp=—28,25+35,12. h, +25,94 . h, -8,71 ., h

1 2 8

der hl’ h2 og h8 skal innsettes i meter. Qp fds da i 106m3. Den multiple
regresjonskoeffisient for likningen er lik 0,985. Ngyaktigheten i bereg-

ningen av Qp blir ikke forbedret ved 8 ta med flere enn disse tre brgnnene.

Nar et stgrre datamateriale foreligger, vil analysen kunne gjentas og gi en
enda sikrere likning. I tillegg vil datamaterialet analyseres med utgangs-

punkt i andre matematiske modeller enn den linesere som er anvendt ovenfor,



6. GEOLIMNIGRAMMER

P& de fglgende sider er gjengitt en rekke geolimnigrammer for brgnnene
i Aursundfeltet. Limnigrammene er av to typer:
Figur 8 bestdr av sidene 30 - 38 og viser grunnvannstanden som funksjon av

tiden for flere brgnner i samme diagram.

Figur 9 bestdr av sidene 39 - 53 og viser hvordan vannstanden i hver enkelt

br¢gnn varierer fra ar til ar.

Fortegnelse over geolimnigrammene:

Brgnnnr. 1, 2, 3, 4 0g 5 for 1969/70 side 30
v 6, 7,8, 9 o0g 10 " 1969/70 "3l
o 12, 13, 14, 15, og 16 " 1969/70 '"32
mon1,2,3,4,0g5 " 1970/71 "33
non 6, 7,8, 90g 10 " 1970/71 o34
mon 12, 13, 14, 15 og 16 " 1970/71 " 35
o 1,2,3,40g5 "1971/72 " 36
mon 6, 7,8, 9og 10 "1971/72 "o37
nowo 12, 13, 14, 15 og 16 "o1971/72 "o38

Brgnn nr. 1 for 1969/70, 1970/71 og 1971/72 side 39
N oo " " " 40
non g " " " "o41
W g n " " "o42
TRTR Y " " " "o43
non g " n " "o44
N g " " " 45
nonogon " : " " "o46
non g " " " "o47
N 10 " " " 48
TR PARY " n " 49
nowo13n " " " " 50
SRR AT " " " o551
TR T " " n "o52

53

—
o
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