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Forord

NVE, Hydrologisk avdeling, samler inn grunnvanns- sng og teledypobservasioner pa
Skurdevikd pa Hardangervidda, som systematiseres og kontrolleres. Disse
undersakel sene utfegres pa oppdrag fra Statkraft SF @st Norge.

Rapporten er utarbeidet av senioringeniar Hervé Colleuille, Hydrologisk avdeling.

De siste &rene er det utfert veldig fa malinger i forhold til hva NVE har anbefalt (minst 2
observasjoner pr. maned). Det er ngdvendig at parametrene observeres med en stor nok
hyppighet dik at sngsmelting/tining og falgende vanninfiltragon kan beskrives.
M alehyppigheten som kreves gjar at man ber vurdere automatisering av mal eopplegget.

Oslo, august 2004

avdelingsdirektgr / W
H

Sverre
seksjonssjef



Sammendrag

Rapporten inneholder en oversikt over malingene som er innsamlet i NVES database,
samt en kort oversikt over historikk og stasonsbeskrivelse. Det mdles i dag pa
Skurdevikd grunnvannstand i 2 rer, videre madles grunnvanntemperatur, snadekke og
teledyp. Figurer viser kurver med arets innsamlede data.



1. Innledning

1.1 Historikk og formalet med malinger

For & fa bedre oversikt over grunnvannets betydning for tilsiget satte ”Utvalget for
tilsigsprognoser” i 1972 i gang de farste undersgkelsene av grunnvannsforhold ved
Skurdevikai. | september 1984 foretok NVE (@. Tilrem og J. Engebak) sammen med
observater (G. Maurseth) en befaring til Skurdevikai. Hensikten med befaringen var a
vurdere eventuelle innskrenkinger i maleprogrammet ved a deyfe noen av de
observasionene. Ut fra vurdering pa stedet og utkjering av kurver for de enkelte
malepunkter ble det bestemt & nedlegge grunnvannsmdlinger i rer 1 og 6, samt
vannmerkene VM1 og VM2.

Skurdevikai tilsigsfelt ble opprettet i forbindelse med utbygginger av Nore-verkene.
Mdlingene e ment & sikre grunnlagsdata for tilsigsprognoser, flomvarsling og
sngmagasinering, samt & klarlegge eventuelt endringer i hydrologiske forhold som felge
av regulering. Lange, kvalitetssikrete dataserier er dessuten en forutsening for & kunne
overvake trender i klimasystemet og beregne scenarier for et framtidig klima.
Mdaleopplegget inngdr i et forsag til pdegg om hydrologiske undersekelser for
Numedalslaugens brukseierforening i Numedalsidgen (Notat fra NVE, KTV datert
10.06.2003).

Grunnvannsmdlingene i rer 2 og 5 inngdr i det landsomfattende grunnvannsnettet (LGN),
som drives av NGU og NVE (NGU, 1988; Pedersen et al. 2003). LGN er et nasjonalt
program for overvaking av grunnvannet, kvantitativt og kvalitativt. LGNs stasioner er
lagt til omrader antatt & vage updvirket av menneskelige aktiviteter og kan derfor
betraktes som referansestasjoner.

Malestasionen ved Skurdevika er lokalisert i et uberert omrade, antatt som representativ
for kildeomrédene for Numedalslagen. Dataene herfra kan derfor anvendes, sammen med
andre data, for a klargjegre om hydrologiske endringer i den gvre delen av Numedalsl&gen
skyldes menneskelige aktiviteter (reguleringer, grunnvannsuttak, etc..), eller naturlige
klimafluktuasjoner (flom, tarke, frost).

| uregulerte vassdrag som ikke har tilsig fra breer, vil vannfgringen avta i perioder uten
nedbar eller sngsmelting. | disse periodene sarger grunnvannstilsig for at vannfaringen i
elver opprettholdes. For lave vannfegringer er praktisk tat hele vannfegringen
grunnvannstilsig. Man kan bestemme sdkalte resegonskurver eller tarrvaaskurver som
beskriver avrenningen fra feltet i dlike terre perioder. Disse kurvene er bestemt av feltets
fysiske og geologiske egenskaper og gir gode indikasoner om akviferens evne il agi fra
seg vann til elven. Frogt, tele og sng forandrer nedbarfeltets hydrogeol ogiske egenskaper,
og avrenningen vil derfor ikke forega pa samme méte sommer og vinter. Undersgkel ser
utfart i Norge (Gjarsvik O., 1970; Andersen T., 1972; Andersen et a., 1972) viser at
grunnvannsavigp kan utgjere mer enn 80 % av vannfaringen i sma uregulerte vassdrag
ved lave vannferinger. Grunnvannstilsig har en viktig rolle som buffer bade ved terke og
flom. Avigpstarke kommer mye senere enn nedbarsterke pga. fyllingsgraden til
grunnvannreservoaren. Pa samme méte dempes flommen ved at en del vann vil kunne



lagres i grunnvannsreservoar. Slike egenskaper er grunnlag for malingene som foretas pa

Skurdevikai.

o Passive grv.shp
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Figur 1.
Grunnvannsobservasjoner pa Skurdevikai
MNumedalslagen, vassdragsnr. 015.NDZ

NVE, Hydrologisk avdelin
Hervé Colleullle, 01,2001
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Grunnvannsobservasjoner pa Skurdevikai
Mumedaisiagen, vassdragsnr. 015.NDZ

1.2. Stasjonsbeskrivelse

Feltet ved Skurdevikai ligger sentralt til p& den nordlige del av Hardangervidda (se fig.
1), ca. 40 km fra Eidfjord. Landskapet er et typisk hgyfjells morenelandskap. Feltet



danner de farste tillgp til Numedalsldgen og har slik salig interesse for dette vassdraget.
Grunnvannsrgrene ligger averst i Sleipa nedbarfelt (vassdragsnr. 015.NDZ). Stasionen
ligger langs riksvei 7 ved Skiftesjgen. Figur 2 viser beliggenheten av ale peilerar pa
Skurdevikai.

Stasjonsnavn Skurdevikai

Vassdragsnavn Numedalslégen (015.2)

Sidenedbarfelt 1. ord. | 015.NZ (Heinelvi)

Sidenedberfelt 2. ord. |015.NDZ (Sleipa)

Hoyde 1250 m.o.h. (rer 2)
Kartblad 14151

Kommune Eidfjord

Fylke Hordaland

L gsmasser/Bergart Morenemateriale / Fylitt

NV Es tjenesteomrade |2
NV Es omré&deingenigr | Erlend Moe/Kari Svelle!

Ansvarlig NVE Hervé Colleuille (22 95 94 39)
LGN LGN nr.7 (2 rar)
Oppdragsgiver Statkraft SF @st Norge
Observater Magne Pladsen, Braaflaat®

Nore Kraftverksgruppe 3630 Radberg
Mobiltelefon: 94 77 81 89

TIf.: 3274 28 50

Faks.:32 74 28 51

1 NVE, Hydrologisk avdeling (HH). Roar Sgnsterud (NVE) har vaat tidligere involvert i etablering
og drift av tilsigsfeltet pa Skurdevikai

2 Magne Plassen overtok etter Arne Bjerke Rodberg i 1996, som selv overtok etter damvokter G.
Maurseth i 1986. Alle var ansett av det Nore Kraftverkene.



2. Innsamlede data

En oversikt over grunnvannsmalinger i Skurdevikdi er presentert i tabell 1. P4 de
hydrogeol ogiske siden har omfanget av grunnvannsundersgkel ser blitt redusert i 1992 og
1997, dik at det males grunnvannstand kun pa to malepunkter: rgr 2 og 5 (damprar). Det
males ogsa teledyp, snadybde og grunnvanntemperatur (tabell 2). Teleforholdene er
registrert med en teledybdemaler av Gandhal type ved rer 2. Observasjoner ber foretas to
ganger pr. maned. Malingene utfares manuelt pa anviste eksisterende grunnvannsrer.
Observagioner utfgres av Magne Pladsen — Nore Kraftverkene. Observasonsblanketter
(vedlegg 1) sendestil NVE manedlig og lagresi NVEs database (Hydrall).

Rar | Databases arkiv Periode UTM-gst | UTM-nord | R.0.b. | Rerlengde | Rerdiam.
(cm) (cm) (cm)
1 [15.118.1.2000.1 | 1972-1987 420094 6695267 | 140 397 3.2
2 ]15.118.2.2000.1 1972-dd 421119 6694336 | 197 445 3.2
3 ]15.118.3.2000.1 | 1972-1992 | 6694952 421896 157 360 3.2
4 115.118.4.2000.1 | 1972-1992 | 6695692 422954 165 330 3.2
5 ]15.118.5.2000.1 1972-dd 6696112 423749 193 435 3.2
6 |15.118.6.2000.1 | 1972-1984 | 6697142 424323 124 460 3.2

Tabell 1. Grunnvannsniva-observasoner pa Skurdevikai. Aktive malinger er uthevet. Alle
koordinater refererer til UTM-omréde 32 og er mélt med GPS 15.06.02°. Rerhayde over
bakken og rerlengde er malt 15.06.02 unntatt for rer 1.

Parameter Databases arkiv Periode UTM-gst | UTM-nord | R.o.b.
(cm)
Gvreteledyp | 15118220181 | 10.1997-dd | 421119 | 6694336 77
Nedreteledyp | 15.118.2.2004.1 | 10.1974-dd | 421119 6694336 77
Snedybde 15.118.2.2002.1 | 10.1974-dd | 421119 6694336 -
Grunnvanns- 15.118.2.2015.1 | 07.1993-dd | 421119 | 6694336 -
temperatur i rar 2

Tabell 2. Andre aktive observasioner pa Skurdevikai. (Alle koordinater refererer til UTM-
omréde 32 og er malt med GPS 15.06.02). R.0.b. er malt i 2002.

3 Koordinater for rar 1 er ikke malt med GPS.
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Kontrollmalinger 2002-2004

Informasion om grunnvannsrers lengde, diameter og heyde over bakken (R.0.b.) er
oppdatert med malinger utfert i 2002. Pga. |aft av grunnvannsrgrene som falge av telehiv
i jord er det viktig at det utferes en kontrollmdling pr & (etter sngsmelting i juni/juli f.
eks.) av grunnvannsrgrenes rerhgyder over bakken og rerlengden. Ved a sasmmenligne
den interne lengden av regret med den opprinnelige lengden, finner man ut hvor mye
sediment som har fylt rgret. Apningene til filteret kan tettes av leire, silt og fin sand og
dermed redusere vanngjennomgangen. Malingene utfert siden 2002 indikerer en stor
gjentetting av reret 2. | lgpet av 29 & har sediment fyllt reret med 75 cm, dvs. 2.6 cm/ar.
For de andre rarene er sediment oppfylling pa ca 0.5 — 1 cm pr & . Dette kan ha redusert
vanngjennomgang i reret og dempet endringer i vannivaet. Mellom 2001 og 2004 er det
registrert lite oppfylling av sediment i rar 2.

Resultatene fra vanngjennomgangstest utfert med 5 liter vann i 2002 viser at rar 5 er
relativt tett og ber spyles. Malingene av elektrisk ledningsevnei rar 5 utfart i 2004 (tabell
4) viser ogsa at det ligger mye slami raret.

| 2002 ble telemdlt fylt med methylenbldtt og sneskal aen ble byttet av observataren.

Rar Dato R.o.b. Rerlengde
(cm) (cm)

2 NV Es database 1972 155 445
28.08.1996 169 327 (?)
15.06.2001 197 370, 444 (etter spyling)
01.07.2002 195 443
27.06.2003 194 436
13.07.2004 200 436

5 NV ESs database 1972 186 450
28.08.1996 192 451
15.06.2001 193 435
01.07.2002 192 435
27.06.2003 188 433
13.07.2004 192 435

Telemdl | NVESs database 1972 72
28.08.1996 74
01.07.2002 77

Tabell 3. Oversikt over rgrhgyde over bakken og rerlengde.
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Tid El. ledningsevne El. Temperatur Grvstd
i min | bunnen av reret ledningsevne (=C) fratopprer
(uS/cm) Over bunnen (cm)
(uS/cm)
Rear 2 4.8 270
Rear 3 72 54 5.3 254
Rar 5 1311 752 54 435
Kilde' 22 8.1
Lite dam nederst 13 10.9
ved regr 5

Tabell 4. Resultater framalinger av elektrisk ledningsevne og temperatur malt 13.07.2004
med multimeter 340i fraWTW.

* GPS, UTM koordinater: 32V 0423988, 6696155
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3. Status for grunnvannsmalinger

Kurver med data innsamlet i hele méleperioden for alle parameter er presentert i
NVEs arsrapport 2000. Av felgende figurer fremgar status for grunnvanns-,
teledybde- og snadybdeobservasioner i 2003-2004:

(3) Observert grunnvannstand under bakkenivai rer 2 og 5 i perioden 2002-2004;
(4) Grunnvannstanden i 2003 i rer 2 sammenlignet med middel, sterste og minste
observerte grunnvannstand i perioden 1973-2002 (interpolason 100 dager, 1992
0g 1993 er ikke tatt med pga manglende data);

(5) Grunnvannstanden i 2003 i rer 5 sammenlignet med middel, sterste og minste
observerte grunnvannstand i perioden 1973-2002 (interpolagon 100 dager, 1992
0g 1993 er ikke tatt med pga manglende data);

(6) Observerte sng- og nedre teledybder i 2002, 2003 og 2004;

(7) Observerte grunnvannstemperaturer i 2003 sammenlignet med middel, sterste
0g minste observerte temperatur i perioden 1994-2002 (interpolasjon 100 dagey).

o
o
|

Interpolasion

—0.5 — -

—1.0— -

—1.5 — -

grunnvannsnivd - dyp under bakken m

—2.0—~ -

_2'5\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\
2001 1003 2004

Figur 3. Observert grunnvannstand under bakkenivai rer 2 og 5 (stiplet) i perioden 2002-
2004.
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Figur 4. Grunnvannstanden i 2003 i rgr 2 (uthevet) sammenlignet med fleredrsmiddel
(stiplet), sterste og minste observerte grunnvannstand® i perioden 1973-2002
(interpolasjon 100 dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data).
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Figur 5. Grunnvannstanden i 2003 i rgr 5 (uthevet) sammenlignet med fleredrsmiddel
(stiplet), starste og minste observerte grunnvannstand® i perioden 1973-2002
(interpolasion 100 dager, 1992 og 1993 er ikke tatt med pga manglende data).

® Merk at kurvene for fleredrsmiddel, -minimum og —maksimum er glattet (Gauss-midling —
middelverdier - lengde 15 dager) for & bedre plottenes lesharheten og gi et mer korrekt bilde av
normal-situasjonen.
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Figur 7. Observerte grunnvannstemperaturer i 2003 sammenlignet med middel, starste og
minste observerte temperatur i perioden 1994-2002 (interpolasjon 100 dager).

De siste &rene er det utfert veldig fa malinger i forhold til hva NVE har anbefalt (minst 2
observasjoner pr. maned). Dette gjar at kvaliteten til innsamlete data er darlig og at det er
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vanskelig & utfgre gode statistikkanalyser eller a bruke dataene for a kalibrere
hydrologiske modeller.

| henhold til NVEs forslag til pdlegg datert 10.06.2003 stilles det krav til malengyaktighet
og tidsopplesning for de malingene som skal utferes. Det er ngdvendig at parametrene
observeres med en stor nok hyppighet dlik at snegsmelting/tining og felgende
vanninfiltrasion kan beskrives. Malehyppigheten som kreves gjar at man ber vurdere
automatisering og fjernoverfering av maeopplegget.

NVE, Hydrologisk avdeling har bred og lang erfaring innen mdaemetodikk,
stagjonsetablering, dataflyt, database og analyser. NVE kan derfor péta seg a bidra til
automatiseringen av maleopplegg pa Skurdevikai.
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Vedlegg 2
Kart over Skurdevikai forsgksfelt
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Vedlegg 3

Grunnvannsr grenes og vannmer kes beliggenhet
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Vedlegg 4

Kontrollmalinger — Notat fra Leiv G. Ruud 13.10.1972

Til Utsalget lor tlsigepropnoser

Fra Leiv G, Ruud

Oeln, | 1? 1,

SKURDEVIKAI FORSOKSFELT - KONTROLLMALINGER

I forbkindelse med oppretiel gen av Skardevikd] forsgksich vad I'I.'lllu-l.]uhi;-n i

fomimet 23, 9.-29. 9,72, ble det 29,9, T2 foreail millager v gruinpvantdrar

og vannmerkenes (roe) dybele {ra rarets topp, hayde over bakken, vanns &

malt fra rovets topp, sarnt forholdel M/ Roar der fastmerks bile -I|lj.'|r|-t1|‘ll..

resultatéene (dlger nedinnfor.

Genarelt - gr.v. rer, vannmerher

Rernr, | Dybele | Hoo.h. | Vst. 29,972 Merkmader !

1 3,97T m | 1,40 m 2.07m Stdr pd Dell. Vat. mille '.’.T.?.‘.T
2 4,45 " | 1,55 " | 2,10 " | Ca. 0,80 m over fjell;, har i*'rm
3 3,93 4| 1,80 " 2,08 Ca, 1,50 m over ljell

4 ?:1-";; o -1“.5'1' L i".. ‘?I.'; " M.in.m 3 moover fell)

B 5 4,50 i 1,84 M E‘.,_Eﬂ k C:. 2,50 m aver [jull I.udllv:':l i
o I et sg fast ps de nederste 10 e

6 1 L (S L B Z,b8 " Stdr pd {fjrll

T | Skal nedsettes sommeren 1973
_________ o Skl ¢ wlseties sommeren 1”'|I|'!
Vo 4. 45 H |l Be M 242 N Sthy ikhe pi fell, Vsl er +1}n

— mvellerte, har fastrmerke
Ym .48 " |l ae M Lais ™ EII:;‘I.:r pll Tjeld. ‘-';ﬂt, er don m-p:-i
har fastrmerhke

Gr.*. rar-Vm/ Fastmearkar

¥m 1, Suiftesjoen

M Ror 2 Vm | Ym 2
Hiayde av topp ridr cm +144, 4 +123.3 P45,
FM's avatamd {fra rar L& m 13 m 14 1t i
FM's beliggenhet i miein i =tein 1 atein
Mapnmerkeskisser
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Vedlegg 5
Kart over Skurdevikai (NGU, 1988)
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Denne serien utgis av Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE)

Utgitt i Oppdragsrapportserie A i 2004

Nr.1

Nr.2

Nr.3

Nr.4

Nr. 5

Nr. 6

Per F. Jorgensen, Peter Bernhard, KanEnergi AS: Elproduksjon basert
pa biobrensler. Teknisk/gkonomisk potensial ( s.)

Jan Sandviknes, Kjelforeningen-Norsk Energi: El-gjenvinning i energiintensiv industri.
Teknisk/gkonomisk potensial ('s.)

Roger Sveerd: Vannstander i Rotvikvatnet, Salangen kommune, Troms.
Overfering av Sommarsetelva til Rotvikvatnet. (35 s.)

Eli Alfnes og Hans-Christian Udnees: Satellite-observed Snow Covered Area and
spring Flood Prediction in the HBV-model (26 s.)

Hervé Colleuille: Filefjell - Kyrkjestolane (073.Z) Grunnvannsundersgkelser
- Arsrapport 2003 (17 s.)

Hervé Colleuille: Groset forseksfelt (016.H5) Grunnvanns- og markvannsundersgkelser (22 s.)
- Arsrapport 2003 (28 s.)

Hervé Colleuille: Skurdevikai tilsigsfelt (015.NDZ) Grunnvannsundersgkelser
- Arsrapport 2003 (21 s.)



