


























Il) Khor Abu Habil delta in northem Kordofan -White Nile. This is an inland delta of 
a seasonal khor draining the Nuba Mountains but not reaching the white Nile. It might 
have reached the Nile in older times. 
Ill) Butana area Wadi and village i.e. confined alluvial aquifers on basement terrain. 
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Figur 3 Frekvensanalyse for total nedbørsmengde for 4. kvartal 
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Figur 4 Frekvensanalyse for total nedbørsmengde i oktober måned 
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2.3 Nedbørsituasjonen hittil i år 
Under er det tatt med en oversikt over hvor mye nedbør som har kommet hittil i år 

(Figur 5). Figur 6 viser situasjonen for august og september i større detalj. 

Nedbørsdataene er hentet fra synoptisk stasjon 474 i Lyngdal. (Stasjonsnummer 

3000.28800.0.0). Denne stasjonen presenterer kontinuerlige sanntids data. 

Til nå i september har det vært jevnt med nedbør, noe som medfører at jordas 

lagerkapasitet kan være oppfylt. 
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Figur 5 Nedbør for 2001 t.o.m. 21. september 
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Figur 6 Nedbør for august og september 2001 

2.4 Oversikt over tidligere år med stigende 
grunnvannstand på høsten 

Okl 

Det vanlige for Modum i referanseperioden er at grunnvannstanden gjerne øker mot 

slutten av sommeren for så å falle i løpet av høsten/vinteren. Økningen her skyldes 

snøsmeltingen. Unntaket har vært en perioden fra 1988 til 1993, da grunnvannet sank 

jevnt, men selv her holdt den generelle tendensen seg (maksimal grunnvannstand 

rundt midten av året). Andre unntak fra dette er etter alt å dømme 1995 til 1997, som 

viser jevnt lave målinger og 2000, som får en sterk økning i grunnvannstanden i løpet 

av høsten. Den lave grunnvannstanden mellom 1995 og -97 kan ha sammenheng med 
at dette var tørre år med mye og dyp tele (pers. kom. Colleuille H.). 

Følgende år har vist en stigende grunnvannstand i løpet av høsten/begynnelsen av 
vinteren: 1984, 1987, 1993,2000. Disse vi derfor bli studert nærmere. 

2.4.1 1984 

Den stigende grunnvannstanden 4. kvartal (september t.o.m. desember) 1984 skyldes 

antagelig at det er dobbelt så mye nedbør i oktober måned som den beregnede 

normalverdien. (figur 7). 
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Figur 7 nedbør (summert for hver måned) og grunnvannstand, Modum 1984 
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4. kvartal 1987 har vi i overkant av 200% av forventet normalnedbør i oktober dette 

året (figur 8). Mye snØ den påfølgende vinteren ga kraftig snøsmelting og en 

ytterligere forhøyning av grunnvannstanden. Tredje kvartal (juli, august og 

september) 1988 var det igjen en hendelse med i underkant av dobbelt så mye nedbør 

som den forventede normalverdien, men dette hadde ingen effekt på 

grunnvannstanden. Dette skyldes at vannet fanges opp i markvannmagasinet og 

forbrukes av plantene (evapotranspirasjon). Evapotranspirasjonen er høy om 

sommeren og lav om høsten. 
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Figur 8 nedbør (summert for hver måned) og grunnvannstand, Modum 1987 
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4. kvartal 1993 har vi 175% av normalnedbør for oktober (figur 9). I 1993 var 

grunnvannstanden på et meget lavt nivå, og tilførselen av vann løfter dette omtrent en 

meter før tidlig snøsmelting gir svært høye vårverdier. 

Igjen observerer vi at rekord fuktig august (190 mm) og september (120 mm) gir 

tilnærmet ingen innvirkning på grunnvannstanden. Her er det også vært å merke seg 

at grunnvannstanden ligger på mellom -5,0 og -5,5 meter i 1993. I 1984 og 1987 var 

grunnvannstanden mye høyere, rundt -4,0 meter. 
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Figur 9 nedbør (summert for hver måned) og grunnvannstand, Modum 1993 

2.4.4 2000 
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4. kvartal 2000 (figur 10), har vi igjen uvanlig mye nedbør i oktober og november, 

som fører til den høyest observerte grunnvannstanden for hele måleperioden (1979 til 
2001). Det samme skjedde i 1984, men i 2000 fortsetter det å komme mye nedbør ut 

november, noe som ikke skjedde i 1984 

Som vi ser av kurvene for de karakteristiske verdiene (figur 11 og 12), så viser 

grunnvannsnivået en bratt økning som starter rundt oktober 2000 og vedvarer ut 

desember. Grunnvannstanden avtar igjen i januar 2001. Grunnvannstanden har en 

høyere verdi enn den tidligere registrerte maksimalverdi ut mars 2001. Hullene i årets 

kurve i figur 11 skyldes for øvrig at det er lenger tid mellom observasjoner enn 

interpoleringstiden på 30 dager. 

Før oktober ligger grunnvannstanden på rundt -4,5 meter. 
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Figur 10 nedbør (summert for hver måned) og grunnvannstand, Modum 2000 
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Figur 11 maksimum, midlere og minimums kurver, samt årets kurve for 2000 (interpolert over 30 
døgn) 
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Figur 12 maksimum, midlere og minimums kurver, samt årets kurve for 2001 (interpolert over 30 
døgn) 

Det ser ut til at sommernedbøren selv når denne kommer i meget store mengder, (for 

eksempel august/september 1985, med 230 mm og august 1986, med 200 mm og juli 

til september 1988 med 430 mm), har svært liten påvirkning på grunnvannstanden , 

Den generelle trenden for et gitt år påvirkes av om årsnedbøren ligger over snittet 

eller ei . Snøsmelting gir det desidert største og mest regulære tilskuddet 

3. Konklusjon 
Resultatene viser at det skjer svært liten endring i jordas vanninnhold selv om det 

faller mye nedbør om sommeren. I midlertid vil nedbør mot siste halvdel av året 

vanligvis føre til at jorda blir oppfuktet til feltkapasitet Dermed vil vannmengden 

som tilføres grunnvannet i denne perioden omtrent tilsvare nedbørsmengden 

(Colleuille, H. 2001 ). 

H vis vi ser på verdiene for nedbør for de fire årene 1984, -87, -93 og 2000, kommer 

vi fram til at fellesnevneren for periodene med stigende grunnvann om høsten har 

vært ekstremt store nedbørsmengder i oktober. (150+% av normalverdi) . Den kritiske 

verdien befinner seg et sted mellom 124 og 130 mm (den første verdien er den 

høyeste totale nedbørsmengden uten stigende grunnvannstand. Den siste er den 

laveste verdien vi har observert stigende grunnvannstand for). Økningen i 

grunnvannstand om høsten etter en slik hendelse har variert mellom 0,4 til 2,0 meter. 
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At dette har såpass stor innvirkning har antagelig sammenheng med mye lavere 

evapotranspirasjon og lav lagringskapasitet på denne tiden av året i forhold til det som 

vanligvis er tilfelle for sommermånedene og tidlig høst (pers. kom. Colleuille, H.). 

Forsinkelsen fra en gitt stor nedbørshendelse til det at grunnvannstanden begynner å 

stige, ligger på l til 3 uker ved Modum. Dette synes hovedsakelig avhengig av 

mektigheten til den umettede sonen. I 1993 var grunnvannstanden svært lav, og det 

tok tilsvarende lenger tid før man registrerte en stigning. Kongshaugavsetningen er 

mindre enn den som utgjør Brunesmoen og man vet erfaringsmessig at mindre 

grunnvannsmagasin har raskere responser enn større magasin. 

I år er grunnvannstanden høy i forhold til det normale (se figur 12), og 

lagerkapasiteten tilsvarende lav. Målinger utført på NVEs nett av markvannstasjoner 

viser at jordas lagerkapasitet for vann er tilnærmet null for stasjonene som befinner 

seg i Telemark og på Østlandet i begynnelsen av september (Hydrologisk 

månedsoversikt august 2001). Dermed vil eventuelle store nedbørsmengder medføre 

tilsvarende stor grunnvannstand med påfølgende overflateavrenning etter et meget 

kort tidsintervall (1 uke). 

Frekvensanalyse for nedbør i området (figur 3 og 4), for nedbørsdata fra 1970-2000 

(se kapittel 2.2), angir et gjentaksintervall på mellom 7 og 8 år for nedbørshendelser 

som er aven størrelsesorden som kan medføre økende grunnvannstand. Med 

utgangspunkt i dette er det dermed rundt 20% sannsynlighet for en nedbørsituasjon 

som gir økning i grunnvannstanden til det nivået man hadde i fjor høst og ca. 10 % 

sannsynlighet for en økning i grunnvannstanden utover dette og verdier over en meter 

høyere enn dagens nivå. 
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