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Sammendrag:

Flomberegning etter bestemmelsene i "Forskrifter for dammer" er utført
for tre dammer i Holsvassdraget, Dramselv. Alternative avløpskurver er
lagt til grunn ved beregning av avløpsflommer og flomvannstander.
Resultatene av beregningene ble:

STRANDEVATN Q1000 PMF
m3/s m o.h. m3/s m o.h.

Flomløp
Åpne luker, ubegrenset tunnelkapasitet 189 978,70 324 979,77
Åpne luker, tunnelkapasitet 240 m3/s 189 978,70 238 980,18
Lukkete luker, ubegrenset tunnelkapasitet181 979,27 289 980,47
Lukkete luker, tunnelkapasitet 240 m3/s 181 979,27 240 980,68
Lukkete luker, tunnelkapasitet 190 m3/s 177 979,29 192 981,09

HØVSFJORD

Flomløp
Valse nede

Valse oppe

Q1000PMF
m3/s m o.h.m3/s m o.h.

518 592,871043 594,60
518 592,361043 594,32

HOLSFJORD Q1000 PMF
m3/s m o.h. m3/s m o.h.

Flomløp
Effektiv lengde 30 m 535 546,30 1067 548,82
Effektiv lengde 40 m 536 545,56 1069 547,63
Effektiv lengde 50 m 537 545,07 1069 546,85
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon av
14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 1981. Kapittel7
i forskriftene beskriver de flomberegninger som skal utføres i for-
bindelse med dammer. Det er Hydrologisk avdeling som utfører de
fleste slike flomberegninger. Hydrologisk avdeling vil også kon-
trollere og godkjenne flomberegninger som er utført av andre.

Foreliggende rapport beskriver fremgangsmåten og gir resultatene av
en flomberegning bestilt av Oslo Lysverker for dammer i Holsvass-
draget, Dramselv.

Oslo, november 1988

Arne Tollan

avdelingsdirektør
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INNLEDNING

Dimensjonerende og påregnelig maksimal avløpsflom med tilhørende
vannstander skal beregnes for tre dammer i Holsvassdraget i øvre
del av Drammensvassdraget. De tre dammene er ved Strandevatn, Høvs-
fjord og Holsfjord. Det er tidligere (brev til Oslo Lysverker
datert 09.10.85) utført tilsvarende beregninger for Stolsvatndammen
i samme vassdrag. Kartet i vedlegg 1 gir en oversikt over vass-
draget og de enkelte felt.

I tabell 1 er dammene/feltene i vassdraget listet med aktuelle
feltparametre. Ettersom det er tilløpsflom som i første omgang skal
beregnes, er det ved beregning av effektiv sjøprosent ikke regnet
med magasinenes sjøarealer.




Feltareal

A

(km2)

Normalavløp

QN


(1/s.km2)

Eff.sjøpr.

ASE

(%)

Snaufjell pr

ASF
(%)

Feltlengde

LF

(km)

Maks.høydeforskj.

4H
(m)

Hovedelvas gradient
ST

(m/km)

Relieff forhold

HL


(m/km)

Strandevatn 267 39 0,23 96 22,0 955 35 16,8

Stolsvatn 294 37






Høvsfjord 813 36 0,13 88 42,5 1 345 32 9,2

Holsfjord 847 36






Tabell 1. Dammer/felt i Holsvassdraget med feltparametrer.

DIMENSJONERENDE TILLØPSFLOM

Tilløpsflom er flom til magasinet fra et felt, når det er tatt
hensyn til flomdempningen i ovenforliggende magasiner og eventuelle
overføringer. Dimensjonerende tilløpsflom er den tilløpsflom som
har et gjentaksintervall på 1000 år, Q1000. Denne beregnes i hoved-
sak ut fra frekvensanalyser av observerte flommer. Den kan også
beregnes ut fra nedbør-snøsmeltedata ved bruk av en nedbør-avløps-
modell.

For Strandevatn beregnes tilløpsflommen fra lokalfeltet, med
tillegg fra en overføring, se avsnitt 3.3.

For Høvsfjord beregnes tilløpsflommen fra hele feltet som om oven-
forliggende magasiner, Strandevatn og Stolsvatn, ikke fantes. Denne
tilløpsflom fordeles deretter på de tre lokalfeltene etter felt-
areal og spesifikk normalvannføring, og rutes gjennom magasinene
for å ta hensyn til flomdempningen. Dimensjonerende tilløpsflom til
Høvsfjord består da av avløpsflommene fra Strandevatn og Stolsvatn
og av tilløpsflommen fra Høvsfjords lokalfelt. I tillegg kommer en
overføring fra nabovassdraget, se avsnitt 3.3.Det regnes ikke med
noen overføringer innenfor Høvsfjords felt.
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Dimensjonerende tilløpsflom til Holsfjord beregnes som summen av
dimensjonerende avløpsflom fra Høvsfjord og tilløpsflom fra lokal-
feltet, som i sin tur beregnes ved skalering av tilløpsflommen til
Høvsfjord ut fra feltareal og spesifikk normalvannføring i Hols-
fjord lokalfelt.

2.1 Flomfrekvensanal ser

Aktuelle hydrologiske målestasjoner i området er vist på kartet i
vedlegg 2.

Målestasjonen 460 Strandevatn (kalt Strandefjord i VH's arkiv) re-
gistrerte vannstander i vatnet og avløpet ut fra vatnet i perioden
1918 - 1940. Det er derfor mulig å gjøre tilsigsberegning, d.v.s.
å beregne tilløpet til vatnet som avløpet tillagt/fratrukket den
vannføring som magasinforandringen i det uregulerte vatnet tilsva-
rer. Tilsvarende tilsigsberegning ble gjort for 461 Høvsfjord, hvor
avløpet ble registrert ved 461-11 Høvsfjord i perioden 1918 - 1930
og ved 461-12 Slåtta i perioden 1933 - 1957.Ved tilsigsberegningen
for Høvsfjord er det kun tatt hensyn til magasinforandringene i
Strandevatn. Det foreligger ikke noen vannstandsobservasjoner for
den aktuelle perioden i noen av de uregulerte sjøene, som nå er
oppdemt av Stolsvatndammen. Videre er det ikke tatt hensyn til
magasinforandringene i Høvsfjord, dels p.g.a. at magasinarealet er
lite og altså ikke har særlig innvirkning på flommen, dels p.g.a.
at det etter 1930 ikke finnes observasjoner av magasininvannstand-
ene ettersom 461-12 Slåtta sto nedenfor dammen. Den regulering av
Høvsfjord som ble foretatt i 1930 antas ha liten betydning for
flomforholdene.

Det er foretatt flomfrekvensanalyser på tilsigsdataene for Strande-
vatn og Høvsfjord for forskjellige varigheter. Detsamme er gjort
for 455 Ustedalsvatn i nabovassdraget og for 462 Bry bru i Urunda,
nedenfor Stolsvatn. Resultatene av disse flomfrekvensanalyser vises
i tabell 2. Det er kun vist resultatene for vårflommer i sesongen
januar - juli. Høstflommer i sesongen august - desember, d.v.s. ve-
sentligst regnflommer, er betydelig mindre i det aktuelle området
og behandles ikke videre.

Resultatene for den lange serien ved 455 Ustedalsvatn viser en
klart mindre spesifikk middelflom over ett døgn, enn ved de øvrige
stasjonene. Dette skyldes den store sjøprosenten i dette felt. For
lengre varigheter synes flomdempningen å ikke ha samme store betyd-
ning, da avviket minker med økende varighet.
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Feltareal


(km2)
Antall obs. år Middelflom QM

(m3/s)(1/s.km 2)
Q1000/QM Varighet

(døgn)

460Strandevatn, tilløp 267 21 90,7 340 2,96 i




74,7 280 2,37 3




65,2 244 2,17 5

461Høvsfjord, tilløp 770 20 217,9 283 2,82 i




192,8 250 2,34 3




174,4 227 2,12 5

455Ustedalsvatn 578 57 134,4 233 2,29 i




129,1 223 2,23 3




123,7 214 2,15 5

462Brybru 339 29 106,5 314 2,88 1




94,8 280 2,59 3





86,0 254 2,48 5

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for sesongen januar - juli. Felt-
arealet for Høvsfjord gjelder før Stolsvatnreguleringen
når det ble en permanent overføring av et felt i Votna.

Middelflomverdiene for Høvsfjord er som nevnt ikke helt representa-
tive for tilløpet til Høvsfjord. Midlere avløpsflom i perioden 1919
- 1939  er 261 1/s.km2 . Når det ble tatt hensyn til flomdempningen i
Strandevatn ble middelflommen beregnet til 283 1/s.km2 . Sjøsystemet
ved Stolsvatn hadde omtrent samme areal som Strandevatn i uregulert
tilstand, slik at en kan anta at middelflommen vil øke til ca 305
1/s-km2  hvis det også tas hensyn til flomdempningen der.

Middelflomverdiene for Bry bru ligger i samme størrelsesorden som de
for Strandevatn og Høvsfjord, og vil sannsynligvis ligge meget nært
Strandevatnverdien, hvis det tas hensyn til flomdempningen i sjø-
systemet ved Stolsvatn.

I "Regional flomfrekvensanalyse for norske vassdrag" finnes formler
for å beregne middelflom ut fra feltparametrer. Formelen for VI-
område, som er den aktuelle for Strandevatn og Høvsfjord, er:

0,351 , ,"11,1105 iGt o 0.113.
Oti* 4, sir x(AsE.o.01) (AsF+ i) x x

De aktuelle feltparametrene for tilløpsforhold for Strandevatn og
Høvsfjord settes inn i formelen og midlere tilløpsflom beregnes.
For Strandevatn blir den 340 1/s.km2  og for Høvsfjord 316 1/s-km2 .

Resultatet for Strandevatn overensstemmer helt med hva de "obser-
verte" dataene gir. For Høvsfjord er overensstemmelsen også bra, ut
fra den nevnte justering av "observert" verdi.

Faktoren Q1000/QM er lavere for den lange serien ved 455 Ustedals-
vatn, mens den for de 20-30 år lange seriene i Holsvassdraget
ligger i samme størrelsesorden. For 462 Bry bru avviker faktoren
for varighetene 3  og  5  døgn noe fra de øvrige. Områdekurven i "Re-



gional flomfrekvensanalyse" for VI-område gir verdien 3,15 for
Q1000/QM for varighet 1 døgn. Det legges allikevel mer vekt på hva
de forholdsvis korte "observerte" seriene gir.

Ut fra ovennevnte grunnlag anslås Q1000-verdier for tilløpsflommer
til Strandevatn og Høvsfjord. De blir:

Strandevatn

Q1000, 1 døgn = 2,96 • 340 = 1006 1/s.km2

Q1000, 3 døgn = 2,37 - 280 = 664 1/s-km2

Q1000, 5 døgn = 2,17 • 244 = 529 1/s.km2

Høvsf jord

Q1000, 1 døgn = 2,82 • 310 = 874 1/s-km2
Q1000, 3 døgn = 2,34 • 310/283 • 250 = 641 1/s-km2

Q1000, 5 døgn = 2,12 • 310/283 • 227 = 527 1/s•km2

Flommen i et så forholdsvis stort vatn som det regulerte Strande-
vatn vil dempes mye. Dempningen avhenger delvis av flomavlednings-
kapasiteten. Stor flomavledningskapasitet medfører mindre dempning
og raskere kulminasjon av avløpsflommen enn liten flomavledningska-
pasitet, da isteden flomstigningen blir større. En langvarig,
mindre intens tilløpsflom kan ved store magasinarealer gi en større
avløpsflom enn hva en kortvarig, mer intens tillløpsflom gir. Det
er derfor viktig å ikke regne med for kortvarig tilløpsflom. For
Strandevatn viste en grov undersøkelse at en varighet på tilløps-
flommen på 5 døgn vil være tilstrekkelig. Også for Høvsfjord er
denne varighet tilstrekkelig ettersom magasinarealet er forholdsvis
lite og vil medføre liten flomdempning.

Størrelsen av tilløpsflommen med gjentaksintervall 1000 år over
forskjellige varigheter er anslått tidligere i spesifikke verdier.
De regnes om til m3/s ved skalering med felt arealene, som er 267
km2 for Strandevatn og 813 km2 for Høvsfjord, etter Stolsvatn-
reguleringen. Tabell 3 viser flomverdiene for forskjellige varig-
heter.

Varighet Strandevatn Høvsfjord
m3/s m3/s

1 døgn 268.6
3 døgn 177.3
5 døgn 141.2

710.6

521.1

428.5

Tabell 3. Q1000, tilløpsflom.
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2.2 H drolo isk modell

Q1000 er også beregnet ved bruk av en nedbør-avløpsmodell, nærmere
beskrevet i "Hydrologisk modell for flombergninger". Det antas at
Q1000 forårsakes av nedbør med gjentaksintervall 1000 år om våren
tillagt et bidrag fra snøsmelting. Modellparametrene ble beregnet
ut fra formler basert på feltparametrene ASE, HL og QN. Resultatene
vises i tabell 4.

Øvre tømmekonstant K1
Nedre tømmekonstant K2
Terskelverdi T

Strandevatn Høvsfjord

0.083 0.072
0.023 0.022
21.5 22.4

Tabell 4. Modellparametrer.

Det Norske Meteorologiske Institutt har tidligere beregnet ekstreme
nedbørverdier for Stolsvatnfeltet (brev til Hydrologisk avdeling
04.03.85). Disse verdier antas være representative også for Stran-
devatnfeltet. For å være representative for Høvsfjordfeltet er de
justert ned noe p.g.a. lavere normalnedbør i dette felt. Disse ned-
børverdier med gjentaksintervall 1000 år vises i tabell 5.

Varighet Strandevatn Høvsfjord

12 timer 81 mm 70 mm
24 " 101 " 89 "
48 " 127 " 112 "
72 " 147 ,, 126 "
96 " 168 " 141 "
120 " 182 " 157 "

Tabell 5. Areal redusert nedbør med gjentaksintervall 1000 år.
Sesong mai - juni.

Snøsmeltingen kan beregnes ut fra en grad-dagmodell, hvor middel-
temperaturen skaleres med en grad-dagfaktor. For de aktuelle felte-
ne, som til største del består av snaufjell, benyttes en grad-
dagfaktor på 2,5 mm snøsmelting/°C.døgn under perioder uten nedbør
og en grad-dagfaktor på 5,0 mm snøsmelting/0C-døgn under perioder
med nedbør. Snøsmeltingen blir uttrykt som mm vann/tidsenhet.

Det vil alltid være vanskelig å riktig kombinere nedbør og snøsmel-
ting for å bestemme en situasjon med gjentaksintervall 1000 år. Ut
fra middeltemperaturen i feltene i juni, ca 4-5 °C, anslås snøsmel-
tingen i en periode før nedbøren kommer å være h.h.v. 10 mm vann/
døgn for Strandevatn og 12 mm vann/døgn for Høvsfjord. Høvsfjord-
feltets middelhøyde er noe lavere og temperaturen kan antas være
høyere. Etter en ren snøsmelteperiode, når feltene mettes med vann,
antas nedbøren komme. Nedbøren, basert på verdiene i tabell 5, for-
deles symmetrisk over 5 døgn. Temperaturen antas synke noe under
nedbøren, men med en høyere grad-dagfaktor blir snøsmeltingen



8

h.h.v. 16 og 20 mm/døgn, noe lavere under døgnet med størst nedbør.
Disse to nedbør/snøsmelteforløp ble benyttet for å simulere en flom
med gjentaksintervall 1000 år for Strandevatn og for Høvsfjord ved
bruk av den hydrologiske modellen. Resultatene av simuleringene er
vist i vedlegg 3 og i tabell 6.

Varighet Strandevatn Høvsfjord
Hydr.modell Flomfr.anal. Hydr.modell Flomfr.anal.
m3/s m3/s m3/s m3/s

1 døgn

3 døgn

5 døgn

267.4 268.6
177.4 177.3
137.5 141.2

	

712.9 710.6

	

530.7 521.1

	

427.8 428.5

Tabell 6. Middelverdi av Q1000 over forskjellige varigheter etter
hydrologisk modell og ut fra flomfrekvensanalyser.

Beregning av Q1000, tilløpsflom i de to feltene etter to forskjel-
lige metoder overensstemmer meget bra. For videre beregning av av-
løpsflommer benyttes tilløpsflommene funnet ved simulering ved den
hydrologiske modellen. Tilløpsflommene beskrives av vannføring hver
6. time.

3.  MAGASIN, AVLØPSKURVER OG OVERFØRINGER

For å beregne avløpsflommene rutes tilløpsflommene, tillagt eventu-
elle overføringer, gjennom magasinene. Flomdempingen avhenger bl.a.
av magasinets størrelse og flomavledningsorganenes kapasiteter,
dvs. avløpskurvene. Ved rutingen, som utføres ved bruk av et data-
program ved Hydrologisk avdeling, forutsettes magasinvannstanden
ligge på HRV ved flommens begynnelse.

3.1. Magasin

Den magasinstørrelse som er interessant ved flomberegning er
volumet over HRV. Magasinet beskrives av volumet ved forskjellige
vannstander. Verdien kan tas ut fra en magasinkurve eller beregnes
ut fra sjøarealet ved HRV.

For Strandevatn beregnes magasinet ut fra sjøarealet ved HRV= 978
m o.h., som er 24,3 km2. Følgende verdier benyttes for å beskrive
magasinvolumet:

975 m o.h. = 0 * 106 m3
978 m o.h. = 72,9 * 106 m3
979 m o.h. = 97,2 * 106 m3
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For Stolsvatn beregnes magasinet ut fra sjøarealet ved HRV= 1091
m o.h., oppgitt til 28.9 km2. Følgende verdier benyttes for å be-
skrive magasin volumet:

1091 m o.h. = 0 * 106 m3
1092 m o.h. = 28,9 * 106 m3

For Høvsfjord beregnes magasinet ut fra sjøarealet 0,86 km2. Føl-
gende verdier benyttes for å beskrive magasinvolumet:

588 m o.h. = 0 * 106 m3
590 m o.h. = 1,72 * 106 m3

592 m o.h. = 3,44 * 106 m3

For Holsfjord beregnes magasinet ut fra sjøarealet 1,27 km2. Føl-
gende verdier benyttes for å beskrive magasinvolumet:

542 m o.h. = 0 * 106 m3
544 m o.h. = 2,54 * 106 m3

3.2 Avløpskurver

Flomløpet ved Strandevatn består av et fast overløp med terskel på
978 m o.h. og av to luker med terskel på 975 m o.h. Flomvann over
overløp og gjennom lukeåpningene har avløp gjennom en felles sjakt
ned til en 260m lang tunnel, som fører vannet forbi dammen og
munner ut av fjellet nedenfor dammen. Norsk Hydroteknisk Laborato-
rium har ut fra modellforsøk skissert alternative avløpskurver for
det kombinerte flomløpet. (Notat 4, Flomløp Strandevatn, datert
12.09.88). Se vedlegg 4.

Ut fra dette grunnlag er det beregnet fem alternative avløpskurver,
som benyttes ved beregninger av avløpsflommer.

1. Åpne luker, ingen opp stuving fra tunnel (alt. c i NHL-notat)

Q = 17,7
Q = 1,7929
Q = 293,5985
= 364,09 21

(H - 975,00) 1-5 975,00 <H< 978,00
(H - 975,00) 3.5651978,00 <H< 978,75
(H - 978,42) 0 .3223978,75 <H< 980,00
(H - 979,45) 0.1098 980,00 <H

Åpne luker, eksisterende utforming, maksimal kapasitet ca 240
m3/s (alt. b i NHL-notat)

=17,7
=1,7929

Q = 235,7701

(H - 975,00)

(H - 975,00)

(H - 978,69)

1.5
3-5651

0.0261

975,00 <H< 978,00
978,00 <H< 978,75
978,75 <1f

Lukkete luker, ingen oppstuving fra tunnel (alt. c)

Q = 131,0 (H - 978,00) 1.5
Q = 222,4652 (H - 978,65) 0.4378

Q = 349,0588 (H - 980,75) 0.0531

978,00 <H< 979,25
979,25 <H< 981,00
981.00 <H
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4. Lukkete luker, eksisterende utforming, maksimal kapasitet ca 240
m3/s (alt. b)

Q =

Q =

Q =

131,0
222,4652
239,7346

(H - 978,00)
(H - 978,65)

(H - 979,73)

1.5
0.4378
0.0170

978,00 <H<
979,25<H<
979,75<H

979,75
979,25

5. Lukkete luker, eksisterende utforming, maksimal kapasitet ca 190
m3/s

Q131,0 (H - 978,00) 1-5 978,00 <H< 979,21
Q = 188,5656 (H - 979,20) 0.0248 979,21 <H

Dammen ved Stolsvatn har et fast overløp med terskel på 1 091 m
o.h. Lengden er 80 m og overløpskoeffisienten er 2,1. Ved flomstig-
ning 1,3 m vil vann gå over damkronen. Damlengden ved Stolsvatn er
625 m, ved Olsendvatn 390 m og ved Mjåvatn 109 m. Det regnes med
overløpskoeffisient 1,42 for damkronen. Det vann som renner over
ved Mjåvatn går ned i Votna og trekkes fra tilløpet til Høvsfjord.
Avløpskurven for Stolsvatnmagasinet blir:

Q = 168 (H - 1091)1.5 1091 <H< 1092,3
Q = 81,0140 (H - 1091)4.2051 1092,3 <1./

Dammen ved Høvsfjord er en valsedam. Med valsen nede virker flomlø-
pet som et fast overløp med terskel på 589,7 m o.h., hvilket til-
svarer HRV i sesongen oktober - april. Lengden er 46,4m og over-
løpskoeffisienten anslås til 1,9. Ved flomstigning 2 m vil områder
utenom valsen oversvømmes i en lengde anslått til drøyt 11 m. Her
regnes med overløpskoeffisient 1,5. Avløpskurven i dette tilfelle
blir:

Q = 88,16 (H - 589,7) 1.5 589,7 <H< 591,7
Q = 79,7729(H - 589,67) 1.6111 591,7 <1.1

Med valsen oppe har flomløpet terskelen 588,9 m o.h., lengden 46,4
m og overløpskoeffisienten 2,0. Ved flomvannstander over drøyt 591
m o.h. vil valsen virke oppstuende og kapasiteten beregnes etter
formelen for dykket løp. Ved ytterligere flomstigning vil vannet gå
først over områder utenom valsen i 10 m's lengde og deretter også
over den 48 m lange valsen, hvor overløpskoeffisienten 1,9 benyt-
tes. Avløpskurven i dette tilfelle blir:

Q = 92,8 (H - 588,9) 1.5 588,9 <H< 591,2
Q = 0,4486 (11 - 584,0) 3-3209 591,2<1.1

Denne avløpskurve er beheftet med en stor grad av usikkerhet
p.g.a. usikkerhet om ved hvilke vannstander valsen virker oppstuen-
de. Dette beror på at vannflaten får et fall fra selve magsinet til
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den møter den oppheisede valsen. Ved begge avløpskurver for Høvs-
fjord er det også usikkert hvor stor den effektive lengden er for
avløp utenom selve valsen.

HRV for Høvsfjord i sesongen mai - september er 589,45 m o.h.

Dammen ved Holsfjord har et fast overløp med total lengde 65,60 m
og overløpskoeffisient 2,0. Terskelen antas tilsvare HRV, her
anslått til 542,0 m o.h. Avløpskurven for Holsfjord er imidlertid
ikke gitt ut fra disse data, ettersom trange partier i magasinet
oppstrøms dammen vil virke oppstuende og det vil bli et fall fra
magasinet til dammen. Videre kan ikke lengden 65,6 m legges til
grunn for kapasitetsberegning ettersom dette er lengden langs den
buede dammen. Effektiv lengde må anslås mye kortere. En god avløps-
kurve kan derfor ikke bestemmes annet enn på grunnlag av vann-
føringsmålinger, modellforsøk eller kanskje dybdeprofileringer av
magasinets nedre deler. For å se konsekvensene av usikkerheten ved
avløpskurven er avløpsflommer og flomvannstander beregnet ut fra
forskjellige effektive overløpslengder, som da antas oppveie opp-
stuingseffektene. Med en effektiv lengde på overløpet på 30 m blir
avløpskurven:

Q = 60 (H - 542) 1.5542 <H

Med en effektiv overløpslengde på 40 m blir avløpskurven:

= 80 (H - 542) 1.5 542 <H

Med en effektiv overløpslengde på 50 m blir avløpskurven:

Q = 100 (H - 542) 1.5 542 <H

3.3 Overføringer

Ved flom i Strandevatn regnes det med en overføring fra Urunda til
Strandevatn på 30 m3/s .

Ved flom i Høvsfjord og Holsfjord antas Hol I å være i drift med
kapasitet på 26 m3/s, som overført vann fra Varaldsetvatn i Votna.

4. DIMENSJONERENDE AVLØPSFLOM

4.1 Strandevatn

Den i avsnitt 2.2 beregnede dimensjonerende tilløpsflommen til
Strandevatn, tillagt overføringen fra Urunda, rutes gjennom magasi-
net med forskjellige avløpskurver. Resultatene er vist i vedlegg 5
og 6 og i tabell 7. Det viser seg at tunnelkapasiteten 240 m3/s
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ikke vil vere begrensende ved åpne luker eller ved lukkete luker,
slik at avløpsflommer og flomvannstander blir like ved avløpskurver
1 og 2 og ved avløpskurver3 og 4. Se avsnitt 3.2 for beskrivelse
av avløpskurvene. Ved avløpskurve5,maksimal tunnelkapasitet ca
190 m3/s vil dimensjonerende avløpsflom såvitt påvirkes av tunnel-
kapasiteten.

Avløpskurve Dim.avløpsflom
m3/s

1 189
2 189
3 181
4 181
5 177

Dim.flomvst. Flomstigning
m o.h.

	

978,70 0,70

	

978,70 0,70

	

979,27 1,27

	

979,27 1,27

	

979,29 1,29

Tabell 7. Dimensjonerende flom ved Strandevatn ved forskjellige
avløpskurver.

4.2 Høvsfjord

Den i avsnitt 2,2 beregnede tilløpsflommen for Høvfjordfeltet for-
deles på delfeltene etter feltareal og spesifikk normalvannføring.
35,6% av flommen kommer fra Strandevatn feltet, 37,2% fra Stols-
vatnfeltet og 27,2% fra lokalfeltet til Høvsfjord. Flommen i Stran-
devatnfeltet rutes gjennom Strandevatn under forutsetning at ikke
noen tapping gjennom tunnelen mot Hol I foregår og med vannførings-
kurve 2, d.v.s. åpne luker og maskimal tunnelkapasitet 240 m3/s.
Flommen i Stolsvatnfeltet rutes gjennom Stolsvatn. Disse avløps-
flommer, fra Strandevatn og Stolsvatn, tillagt flommen i Høvsfjord
lokalfelt og overføringen fra Varaldsetvatn utgjører dimensjoneren-
de tilløpsflom til Høvsfjord. I vedlegg 7 er tilløpsflommen i Høvs-
fjordfeltet før og etter ruting gjennom Strandevatn og Stolsvatn
vist. I samme vedlegg vises bidragene til dimensjonerende tilløps-
flom fra de forskjellige delfeltene.

Dimensjonerende tilløpsflom rutes gjennom magasinet under forutset-
ning at kraftstasjonen Hol II står. Hvis valsen er nede og vann-
standen er 589,7m o.h. før flommer begynner, blir dimensjonerende
avløpsflom 518 m3/s og dimensjonerende flomvannstand 592,87 m o.h.,
d.v.s. flomstigningen blir 3,17 m. Hvis valsen er oppe og vannstan-
den er 589,45 m o.h. før flommen begynner, blir dimensjonerende av-
løpsflom 518 m3/s, dimensjonerende flomvannstand 592,36 m o.h. og
flomstigningen 2,91 m. Rutingene er vist i vedlegg 8.

4.3 Holsfjord

Dimensjonerende tilløpsflom til Holsfjord består av dimensjonerende
avløpsflom fra Høvsfjord forutsatt at valsen er oppe, tillagt til-
løpsflommen fra Holsfjord lokalfelt, 34 km2. Tilløpsflommen fra lo-
kalfeltet beregnes ved skalering av tilløpsflommen til Høvsfjord



før ruting gjennom ovenforliggende magasiner med forholdet mellom
de to feltenes arealer og spesifikke normalvannføringer. Tilløps-
flommen fra Holsfjord lokalfelt er da 3,7%av tilløpsflommen til
Høvsfjord.

Dimensjonerende tilløpsflom rutes gjennom magasinet med forskjelli-
ge avløpskurver. Kraftstasjonen Hol III forutsettes være ute av
drift. Resultatene av rutingen er vist i vedlegg 9 og 10 og i
tabell 8.

Avløpskurve Dim.avløpsflom Dim.flomvst. Flomstigning
m3/s m o.h. ni

Effektiv lengde 30 m 535 546,30 4,30
Effektiv lengde 40 m 536 545,56 3,56
Effektiv lengde 50 m 537 545,07 3,07

Tabell 8. Dimensjonerende flom ved Holsfjord ved forskjellige
avløpskurver.

Resulterende vannstandsverdier er usikre p.g.a. usikkerheten ved
avløpskurvene, som nevnt i avsnitt 3,2.

5. PÅREGNELIG MAKSIMAL FLOM

5.1 Påre eli maksimal tillø sflom

Påregnelig maksimal tilløpsflom kan ikke knyttes til noe bestemt
gjentaksintervall. Den fastsettes på grunnlag av en analyse av
ugunstige kombinasjoner av meteorologiske og hydrologiske forhold.
Nedbør- avløpsmodellen, som er beskrevet i avsnitt 2,2 benyttes.
Verdier for påregnelig maksimal nedbør i de aktuelle feltene er
vist i tabell 9.

Varighet Strandevatn Høvsfjord

12 timer 153 mm 141 mm
24 fl 193 " 177 "
48 " 244 " 223 "
72 n 280 " 251 "
96 “ 317 " 281 "
120 ,, 350 " 313 "

Tabell 9. Arealredusert påregnelig maksimal nedbør. Sesong mai -
juni.

Snøsmeltingen beregnes på samme måte som beskrevet i avsnitt 2,2
for dimensjonerende flom. I en periode før nedbøren kommer, anslås
den å være 10 mm vann/døgn i Strandevatns felt og 12 mm vann/døgn i
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Høvsfjords felt. Under nedbøren antas temperaturen å være rundt 6°C
og snøsmeltingen blir h.h.v. 30 mm vann/døgn og 32 mm vann/døgn.

Nedbøren, basert på verdiene i tabell 9, fordeles symmetrisk over 5
døgn. Ut fra de kombinerte nedbør-snøsmelteforløpene simuleres på-
regnelig maksimal tilløpsflom i de to feltene,,ved bruk av nedbør-
avløpsmodellen. Simuleringene er vist i vedlegg 11. Påregnelig mak-
simal tilløpsflom er da cirka dobbelt så stor som dimensjonerende
tilløpsflom. Tilløpsflommene beskrives av vannføring hver 6. time.

5.2 Påre eli maksimal avlø sflom

Påregnelig maksimal tilløpsflom til Strandevatn, tillagt overførin-
gen fra Urunda på 30 m3/s, rutes gjennom magasinet med forskjellige
avløpskurver. Se avsnitt 3.2. Resultatene er vist i vedlegg 12 - 14
og i tabell 10.

Avløpskurve PMF, avløpsflom PMF, flomvst. Flomstigning
m3/s m o.h.

i 324 979,77 1,77
2 238 980,18 2,18
3 289 980,47 2,47
4 240 980,68 2,68
5 192 981,09 3,09

Tabell 10. Påregnelig maksimal flom ved Strandevatn ved forskje-
lige avløpskurver.

Tilløpsflom men i Høvsfjordfeltet fordeles på delfeltene på samme
måte
som beskrevet i avsnitt 4.2 for dimensjonerende flom. Flommen i
Strandevatnfeltet rutes gjennom Strandevatn under forutsetning at
ikke noen tapping gjennom tunnelen mot Hol I foregår og med vann-
føringskurve 2, d.v.s. åpne luker og maksimal tunnelkapasitet 240
m3/s. Flommen i Stolsvatnfeltet rutes gjennom Stolsvatn. Disse av-
løpsflommer, fra Strandevatn og Stolsvatn, tillagt flommen i Høvs-
fjord lokalfelt og overføringen fra Varaldsetvatn på 26 m3/s utgjør
påregnelig maksimal tilløpsflom til Høvsfjord. I vedlegg 15 er til-
løpsflommen i Høvsfjordfeltet før og etter ruting gjennom Strande-
vatn og Stolsvatn vist. I samme vedlegg vises også bidragene til
påregnelig maksimal tilløpsflom fra de forskjellige delfeltene.

Påregnelig maksimal tilløpsflom til Høvsfjord rutes gjennom magasi-
net under forutsetning at kraftstasjonen Hol II står. Hvis valsen
er nede og vannstanden er 589,7 m o.h. før flommen begynner, blir
påregnelig maksimal avløpsflom 1 043 m3/s og maksimal flomvannstand
594,60 m o.h., d.v.s. flomstigningen blir 4,90 m. Hvis valsen er
oppe og vannstanden er 589,45 m o.h. før flommen begynner, blir på-
regnelig maksimal avløpsflom også 1 043 m3/s, mens maksimal flom-
vannstand blir 594,32 m o.h. og flomstigningen 4,87 m. Rutingene er
vist i vedlegg 16.
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Påregnelig maksimal till øpsflom til Holsfjord består av påregnelig
maksimal avløpsflom fra Høvsfjord forutsatt at valsen er oppe,
tillagt tilløpsflommen fra Holsfjord lokalfelt. Flommen fra lokal-
feltet er beregnet på tilsvarende måte som ved dimensjonerende
flom, beskrevet i avsnitt 4.3.

Påregnelig maksimal tilløpsflom til Holsfjord rutes gjennom magasi-
net med forskjellige avløpskurver. Kraftstasjonen Hol IIIforutset-
tes være ute av drift. Resultatene av rutingene er vist i vedlegg
17 og 18 og i tabell 11.

Avløpskurve PMF avløpsflom PMF flomvst. Flomstigning
m3/s m o.h.

Effektiv lengde 30 m 1 067
Effektiv lengde 40 m 1 069
Effektiv lengde 50 m 1 069

	

548,82 6,82

	

547,63 5,63

	

546,85 4,85

Tabell 11. Påregnelig maksimal flom ved Holsfjord ved forskjellige
avløpskurver.

Resulterende vannstandsverdier er usikre p.g.a. usikkerheten ved
avløpskurvene, som nevnt i avsnitt 3.2.
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