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Sammendrag

flomvannstand for tre smd dammer i gvre Ferja.

mal nedbgr utarbeidet av DNMI.

Det er foretatt ny beregningxav dimensjonerende flomvannfgring og
I tillegg er be-
regnet pdregnelig maksimal flomvannfgring og flomvannstand.

Beregningene er basert p& flomsimulering basert pa pdregnelig maksi-

Resultatene av beregningene er gitt i vedlegg 14-26 og satt opp i

tabell 6:

FELT ODIM DFV PMF MFV
Langvatn 16.5 m3/s 1.47 m 33.5 m3/s 2.35 m
Storeferja 20.0 " 0.79 m 39.5 1.25 m
Lilleferja 21.0 " 0.74 m 58.5 1.48 m
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FORORD

"Forskrifter for dammer" ble fastsatt ved kongelig resolusjon av
14. november 1980 og gjort gjeldende fra 1. januar 198l1. Kapittel
7 1 forskriftene beskriver de flomberegninger som skal utferes i
forbindelse med dammer. Det er Hydrologisk avdeling som utferer de
fleste slike flomberegninger. Hydrologisk avdeling vil ogsé
kontrollere og godkjenne flomberegninger som er utfert av andre.

Poreliggende rapport beskriver fremgangsmiten og gir resultatene av
en flomberegning bestilt av Vassdragsdirektoratet, Tilsynskontoret
for tre sm& dammer i Ferja, Verran kommune.

Oslo, april 1985

Bo Wingard
fagsjef
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INNLEDNING

I forbindelse med rehabilitering av tre smd dammer i ¢vre Ferja,
verran kommune i Nord-Trendelag er det beregnet dimensjonerende
flom ifplge gjeldende retningslinjer (OED/NVE 1981).

Et kartutsnitt av omrddet er vist i fig. 1. Undersgkelsesfeltet
ligger gverst i elva Ferja som er en bielv til Argdrdselv. Feltet
er ganske lite, bare 22 km? stort.

De tre dammene er dam Langvatn med nedslagsfelt 13.1 km2, dam
Storeferja med nedslagsfelt 15.6 km2 og dam Lilleferja med ned-
slagsfelt 22.0 km2. Feltets heyeste punkt ligger p& 603 m o.h.

og laveste punkt pd 268 m o.h. Middelhgyden ligger p& vel 450 m
o.h. Steorste delen av feltet er dekket av blandet glissen skog med

- bjerk og gran. En anslar at ca. 20% av arealet er myrlendt.

Feltet er eksponert mot nordest.

Ferja er en bielv til Argadrdselv hvor Hydrologisk avdeling har hatt
en milestasjon, 685-0 @Gyungen, gdende siden 1917. Forevrig er det
ikke foretatt direkte hydrologiske observasjoner i undersgkelses-
feltet. Av andre mdlestasjoner i nabofelt som kan brukes for
sammenligning, har man 683-0 Vik, 680-0 Krinsvatn og 902-0 Foss-
ing. Se utsnitt av Hydrologisk avdelings stasjonskart, fig. 2.
Data fra disse stasjonene er av god/akseptabel kvalitet.

Ved flomberegninger er man ofte i den situasjon at det ikke finnes
tilstrekkelig hydrologisk datamateriale til & kunne gjennomfore
beregningene med akseptabel pdlitelighet. I slike tilfeller kan
ekstreme flommer beregnes ved hjelp av flommodell ut fra ekstreme
nedbgrdata. Pdregnelig ekstrem nedbgr til bruk i flommodellen
utarbeides av Det Norske Meteorologiske Institutt. Metodikken er
forholdsvis ny hos oss (Andersen m.fl. 1983).

I denne rapporten er beregningene utfgrt ved hjelp av flommodell og
ekstreme nedbgrdata. Som kontroll er det utfert en tradisjonell
flomfrekvensanalyse basert p& observerte flommer i nabofelt (Win-
gadrd m.f1. 1978).

BEREGNING AV 1000-ARS TILL@PSFLOM FOR LANGVATN VED HJELP AV
FLOMFREKVENSANALYSE

De store flommene i omrddet hegrer til kategorien hestflommer/vin-
terflommer og fordrsakes av regn, eventuelt regn pd snedekke (ved-
legg 1).

Det er utfert en flomfrekvensanalyse av observerte flommer i fire
nabofelt til undersokelsesfeltet. Resultatet blir det samme enten
man nytter kalenderdret eller det hydrologiske é&r. Flomfaktoren
(01000/0M) for undersgkelsesfeltet antas & vere tilnermet lik et
snitt av flomfaktorene for de fire observerte nabofelt. 685 @y-
ungen er gitt dobbel vekt fordi undersgkelsesfeltet ligger i samme
vassdrag som denne mdlestasjon. Resultatene er gitt i tabell 1,
siste kolonne.



Tabell 1. Feltparametre og beregnet flomfrekvensfaktor (Q1000/QM)
for mdlestasjonene brukt i frekvensanalysen.

Malestasjon A ASE T ON oM 01000/0M
680 Rodsie 204 1.2 68 62 750 2.42
683 Vik 24.7 3 27 53 684 3.55
685 @yungen 235 1.2 67 51 570 2.91
902 Fossing 162 7.0 317 29 156 2.94
Felt Langvatn 13.1 0.5 0 50 732 2.95
A : Nedborfeltets areal (km2)

ASE : Effektiv sjeprosent (%)

T : Antall observasjonsar

ON : Midlere spesifikt avlep (1/skm2)

OM : Midlere spesifikk &rsflom (1/skm2)

Q1000/QM : Forholdet mellom 1000-ars flom og midlere &rsflom,
d.v.s. 1000-a&rs flomfaktor.

Fig. 3 viser et plott pd dobbelt logaritmisk papir av midlere &rlig
flom mot feltareal for en del stasjoner 1 det generelle omrdadet.
Ofte vil slike plott for mdlestasjoner i ett og samme vassdrag vise
en god korrelasjon. Her er det trukket en rett linje mellom méle-
stasjon 683 og 685 og en anser det for meget sannsynlig at midlere
tillepsflom for undersgkelsesfeltet i Ferja ligger ner denne lin-
jen. 1Isdfall far man for dam Langvatn en midlere tillegpsflom pé
ca. 9.5 m3/s. 1000-ars tillepsflom (degnverdi) blir da felgende:

01000 = 9.5 - 2.95 = 28 m3/s

For & f& 1000-ars avlgpsflom (d.v.s. dimensjonerende flom) for dam
Langvatn, m& man route den beregnede flom gjennom magasin Lang-
vatn. En gar imidlertid ikke videre med flomfrekvensanalysen som
avsluttes her.

BEREGNING AV DIMENSJONERENDE FLOM OG PAREGNELIG MAKSIMAL AVL@PS-
FLOM VED HJELP AV PROGRAM FOR HYDROLOGISK FLOMMODELL

Hydrologisk avdelings flommodell er basert p& en enkel karmodell og
beregner tillepsflom ut fra et kjent nedberforlep og beregnede
modellparametre. Hvis vannferingsdata med fin tidsopplesning
finnes for feltet og representative nedbe¢rdata med tilstrekkelig
fin tidsopplesning kan fremskaffes, bestemmes modellparametrene ved
kalibrering.
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1

De tre modellparametrene T, K1 og K2 er avhengig av feltets egen-
skaper og bestemmes for hvert enkelt felt. Terskelverdien T kan
oppfattes som et mdl pad magasineringen i feltet. Felter med hey
sjoprosent, store skogs— og myrarealer, vil ha en hey T-verdi.
Bratte heyfjellsfelt over tregrensen vil ha en lav T-verdi.
Avlgps— parametrene K1 og K2 kan tolkes som helningen pa
flomhydrogrammets, henholdsvis ¢vre og nedre, resesjonsdel. Hoye
Kl-verdier medferer rask avrenning med hey maksimalvannfering.
Lave Kl-verdier medforer storre dempning og senere
avrenningsforlep. K2-verdiene varierer relativt lite fra felt til
felt.

Nar tillepsflommen er bestemt, beregner programmet dimensjonerende
flom ved routing gjennom de eventuelle magasin.

Beregning av _modellparametrene

Helst burde man som sagt simulere seqg frem til modellparametrene
ved hjelp av observerte verdier av nedber og feltets flomrespons,
begge observasjoner med fin tidsopplesning.

Hvis slike observerte data ikke foreligger som i dette tilfelle,
beregnes modellparametrene ut fra feltparametre og formler. Disse
formler er bestemt ved regresjonsanalyse av et representativt
utvalg av nedslagsfelt. Formlene er som fglger:

K1l = 0.00268HL - 0.01665 1ln(ASE + 0.01) + 0.0135

K2 = 0.21K1 - 0.00021HL + 0.0090

= 4.4 (K1 exp (-0.6)) + 0.280N - 9.00
Hvor, HL : Relieff-forholdet tatt ut fra hypsografisk kurve
(m/km)
ASE : Effektiv sjeoprosent (%)
ON : Midlere spesifikt &rsavlep (1/skm)
Feltparametre for undersgkelsesfeltet er gitt i tabell 3. De
beregnede modellparametre er gitt i tabell 4.

Tabell 3. Feltparametre for undersegkelsesfelt i gvre Ferja.

Delfelt A L HL ASE ON
Langvatn 13.1 4.5 15.5 0.5 50
Storeferja 2.5 2.5 24 0.3 50
Lilleferja 6.4 3.0 17 0.4 50
.\ : Feltets areal (km2)

L : Feltets lengde (km)

RL : Relieff tatt ut fra hypsografisk kurve (m/km)

ASE : Effektiv sjeprosent (ekskl. magasin)
ON : Midlere spesifikt avlep (1/skm?)



3.2

Tabell 4. Beregnede modellparametre.

Parametre Langvatn Storeferija Lilleferija
Terskelverdi (T) 26.5 22.5 26.0
Temmekonstant 1 (K1) 0.070 0.100 0.073
Temmekonstant 2 (K2) 0.020 0.025 0.021
Startvannfering 1.00 0.20 0.50

Bestemmelse av nedbgrserie, arsverdier

Det Norske Meteorologiske Institutt gir felgende pdregnelig ek-—
stremnedber for undersegkelsesfeltet i Ferja (tabell 5):

Tabell 5. Péaregnelig ekstremnedber (punktverdier) for under-

spkelsesfelt i Ferja.

Paregnelige 24-timers nedberverdier:

AR SOMMER HAST VINTER VAR
(3, J, a) (s, 0, N, D) (J, F, M) (a, M)
M100 (mm) 110 15 100 95 60
M1000 (mm) 160 115 145 140 90
PMP (mm) 270 220 260 - 270 255 185
Paregnlige n-timers nedberverdier. Arsverdier:
Antall timer (n) 2 6 12 24 48 72 96
Nedbgrforholdstall
n timer/24 timer 0.39 0.61 0.78 1.00 1.31 1.49 1.66
M100 (mm) 45 65 85 110 145 165 185
M1000 (mm) 60 100 125 160 210 240 265
PMP (mm) 105 165 210 270 355 405 450

Nedborens forlep eller fordeling over tid, forseker man & konstru-
ere seq til pd grunnlag av forlgpet av observert ekstremnedber i
nabolaget. Fig. 4 viser obervert ekstremnedbgr ved nedbgrstasjon
Mamyr i dagene 21.9 - 5.10.32. En ser bl.a. at den 29.9.32 opp-
trddte et nedbertilfelle med varighet 24 timer og gjentaksintervall
ca. 100 &r ifelge tabell 3. Dette er observerte verdier avlest kl.
0800 vedkommende dag. P& figuren er konstruert en kurve som viser
akkumulert nedbo¢r i prosent over tid.

PA grunnlag av kurven for akkumulert nedber i fig. 4 og M1000 Aars-
verdier i tabell 5, lages en nedb¢rserie med gjentaksintervall 1000
ar og med tidsintervall 3 timer. Punktverdiene for nedber i tabell
5 arealreduseres ikke da undersokelsesfeltet er mindre enn 25

km2. Nedberserien kalles DNMI1 (vedlegg 2). Forlgpet av denne
konstruerte nedberserien er som sagt basert pd daglige avlesninger,
dette er noe grovt. Det ville selvsagt ha vert bedre med en tids-
opplesning pd 12 eller 6 timer, eller allerhelst, nedbgr observert
ved hjelp av pluviograf.

120

1.74
190
280
470



3.3

3.4

3.5

Beregning av dimensjonerende flom — ren regnflom

Dimensjonerende avlgpsflom (QDIM) er definert som en flom med
1000-4rs gjentaksintervall routet gjennom eventuelle magasin. QDIM
for dam Langvatn blir da 1000-a&rs tillepsflom fra felt Langvatn
routet gjennom magasin Langvatn; QDIM for dam Storeferja blir sum-
men av QDIM for Langvatn og 1000-a&rs flom fra lokalfelt til Store-
ferja, det hele routet gjennom magasin Storeferja; QDIM for dam
Lilleferja beregnes analogt med QDIM for dam Storeferja.

Beregningen av QDIM utferes ved hjelp av Hydrologisk avdelings
EDB-program PQRUT hvor bl.a. bdde flommodell og routing er inkor-
porert. Input er den konstruerte nedbgrserie DNMI1l, de beregnede
modellparametre og magasinenes karakteristika (magasinkurve og
vannferingskurve for overlep). Programmet gir simulert tillepsflom
fra hvert delfelt, vedlegqg 3, og dimensjonerende avlgpsflom for
hvert magasin, bdde vannstand (DFV) og vannfeoring (QDIM), vedlegg 4.

Beregning av dimensjonerende flom - kombinert reqn oq sneg-—
smelting

I avsnitt 3.3 er beregnet QDIM fordrsaket av en ren regnflom (&rs-
flom). Ser en pd fordelingen av flommene over aret for mélestasjon
683 (bilag 1) er det realistisk & anta at QDIM like gjerne kunne
fordrsakes av regn p& snedekket mark, altsd en kombinasjon av regn
og sngsmelting.

En beregner da en hgstserie sammensatt av ekstremverdier oppgitt
for hgstsesongen pluss sngsmelting. Snegsmeltingen beregnes ut fra
en graddagsfaktor pd 3.5 mm og en temperaturstigning pa 9°cC.

Denne hgstserien kalles DNMI2 (vedleqgg 2). Flomverdiene beregnes
ved hjelp av program PQRUT som i avsnitt 3.3. Simulert tillepsflom
fra delfeltene er gitt i vedlegqg 5-8. Dimensjonerende flom for
hvert magasin er gitt i vedlegg 9-12.

En ser at flomverdiene blir sterre ved en kombinert snesmel-

tings- og regnflom som opptrer hest/vinter enn en regnflom som
opptrer i den gvrige del av é&ret.

Beregning av pdreqneliq maksimal flom (PMF)

PMF beregnes analogt med QODIM som beregnet i avsnitt 3.4. En
bruker samme prosentvise fordeling av nedberen over tid og konstru-
erer en PMP hostserie med 3 timers tidsopplesning. Denne serien
tillegges sd et snegsmeltingsbidrag som settes til 50 mm/degn.
Serien kalles DNMI3 (vedlegg 2). PAregneliq maksimal flom er
beregnet for hvert magasin, vedlegg 13.



RESULTAT

Det er beregnet dimensjonerende avlgpsflom (QDIM) med tilherende
flomvannstand (DFV), samt pdregneliqg maksimal avlgpsflom (PMF) med
tilherende flomvannstand (MFV) for Langvatn, Storeferja og Lille-
ferja. Beregningsresultatene er gitt i tabellform som felger:

Tabell 6. OQODIM, DFV, PMF og MFV for dam Langvatn, dam Storeferja og
dam Lilleferja.

FELT ODIM DFV PMF MFV

Langvatn 16.5 m3/s 1.47 m 33.5 m3/s 2.35 m
Storeferja 20.0 " 0.79 m 39.5 " 1.25 m
Lilleferja 21.0 " 0.74 m 58.5 " 1.48 m
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Vedlegg 1

HYOROLOGISK AVIDELING - NVE
FLOMFRERVENSANALYSE FOR BTNR: 533 - ¢
OBSERVASJONSFERIODE? 1923 - 1931 SESONGSY 1/ 1 - 31/12

OVERSTIRT OVER FLOWVERDIENE

HR KRONOLOGISK SORTERT
T0 AR YERDI AR VERDI
1 3 1923 15,909 1547 74337
2 2 1725 14,083 1?35 5,298
k! 1 1927 §4670 1731 8.+425
4 1 1928 14,207 1927 7.690
5 3 1729 11,085 1748 7.963
) z 1730 14,7379 1937 10,528
7 7 1731 8,470 1929 11,083
8 ? 1932 34,746 Ly40 11,37
9 7 1933 25,068 1938 13.979
10 177 2 1934 14,030 1934 14,030
11 /8 19358 AT 4890 1724 14,083
12 28712 1938 8.296 1928 14,257
13 117 9 1937 10,52 1930 14,539
14 3/ 01 1938 13,979 1944 11,940
13 5/ 2 19379 17,644 1941 15,727
16 127 1 17490 11.571 1925 15,9200
17 18/ ¢ 1941 13727 193¢ 17.127
18 23/ 3 1942 22,044 1939 17,664
19 28/ 2 1943 18.679 1951 18,283
20 17/ 1 1944 446,288 1943 18.67%9
21 1273 1945 21,132 1945 21,132
22 4/ 4 1746 14,940 1942 22,046
23 23/10 1947 25,5850 1947 23,450
24 197 9 1948 ?.963 1935 23,690
25 1271 1949 74337 1932 25,068
26 20/ 1 1930 17,127 1932 35,986
27 14/12 1531 18,283 1744 46,288
ANTALL NATAL 27
OVERSIKT OVER HVILKEN MANMED FRETREMVERDIENE FOREKOMMER I
JAN FEE MARS AFR MAT  JUNI  JULI AUG SEFT ORT Ny DES
ey 3 3 3 1 0 D 1 2 0 1 2 4
LAy ? 3 4 0 1 1 3 3 Q 0 1 2

FOR STNR: 883 - G T PERIQDEN: 1925 - 1931 00 SESONGENT 1/ 1-31/12
ER HOYVESTE DBSERVERTE VERUIG 45,39 OBSERVERTY 17/ 1 - 1744
0G LAVESTE OESERVERTE VERDIZ +00 OBSERVERTS: 3/ 2 - 1926
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KONSTRUERTE NEDBORSERIER MED 3 TIMERS TIDSOPPLASNING,
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STOREFERJA 0OG LILLE-
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e
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18
vVedlegg 5

SIMULERT TILLOPSFLOM FOR LANGVATN, STOREFERJA 0G LILLE-
FERJA - KOMBINERT REGN OG SN@SMELTING.

40DNMIZ OLYATNSIM  40SFERJASIM 40LFERJASIH
5,000 1,000 L 200 G500
5,000 1,573 342 B10
6,000 1,834 v464 959
6,000 2,674 VH74 1,384
5,000 3,544 829 1.752
6,000 4,253 V574 2,105
6,000 4,824 1.082 2,388
6,000 5,290 1,141 2,617
6,000 5,647 1,220 2,200
4,000 5,972 1,244 2,948
4,000 6,219 1,294 3,047
70000 604:0 1035‘;‘ 30::'\'4'
7,000 4,812 1,350 3,344
8,000 7,120 1,420 31,443
11,000 7.418 1,532 3,497
11,000 8,702 1,795 4,243
18,000 9,581 2,050 4,808
42,000 11,902 1,078 4,880
54,000 159,297 @ 5,700 12,133
22,000 23,508 e 8,003 17,063
11,000 28,143 @ 7,248 14,274
9,000 25,354 © 5,090 14,484
8,000 22,421 e 5,051 12,496
7,000 20,174 @ 4,222 11,141
7,000 17,941 ® 1,513 7,714
$,000 16,147 ® 2,994 8.570
4,000 14,483 2,409 7,647
4,000 13,119 2,322 440905
5,000 12,012 2,081 4,251
4,000 11,115 1,902 5,724
44000 10,389 1.74% 5,300
&, 000 9,799 1,670 4,959
&, 000 9,322 1,597 1. 4E5
4,000 8,735 1,543 Y
&, 000 8,421 1,473 4,228
6,000 8,344 1,421 4,037
5,000 8,140 1,283 3,287
5,000 7,743 1,355 3,754
5,000 7,442 1,333 3,645

MIDDEL AV DE & MARKERTE 5-TIMERS VERDIER FOR LANGVATN
ER LIK HOYESTE D@GNMIDDELFLOM: G = 22.3 u3/s
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Vedlegg 6

SIMULERT TILL@PSFLOM FOR LANGVATN - KOMBINERT REGN 0G

SNOSMELTING,
LVATN
AREAL 3.1 KM2 TERSKEL 26.5 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST { .070 {/TIME
o NEDB.KORR 1.00 TOMMEKONST 2 .020 ({/TIME
o_ GQOBS. QSIM. ————
~ M -
0 ™ . £
Yo i\ -3
T { \ o
a € Fo\ g
\
S A g
> ' \ o
<o ) \ -3
o i \
Y i \
I \
l !\\ .
Q ! \ e
10— | = \ @
.'
o /' \\ .
. - N,
O Il \\\ P?
- /, \\‘\
A TS
O- e—‘/’d' ey o.
] ///‘ l N
/" - I—
-k [T
"N | i [11la
0 2. 24 . 36. 48. 60. 2. 84. 8s. {08. 1{20.
TID.TIMER.
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Vedlegg 7

SIMULERT TILL@GPSFLOM FOR STOREFERJA - KOMBINERT REGN

0G SNOSMELTING,

TA EVENTUELT KOPI 0G TAST CR.

SFERJA
AREAL 2.5 KM2 TERSKEL 22.5 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER. TOMMEKONST { .100 ({/TIME
o NEDB .KORR 1.00 TOMMEKONST 2 .025 {/TIME
. ~_ QoBS. eSIM. -
\ N
1] C2 I\ e =
o ! \ gs E
Q. {
S i\
i 3 l{ \\ 2
i A -8
| \
I \
o P
¥+ ! \ .
/ \ -8
o i \
. , \
[ p ] \\
! \
— o
o / Ri
. / N\,
7 //’ \\\\
4 \~\"‘\~ []
CZ —-""'_”/ e "’a
--‘_1 ’// -~ [—
/,/
() -
asaniininingl L Tls
0. 2. 24 . 36. 48. 60. 12. 84. SB6. i08. 120.

TID.TIMER.



AVLOP (M3/S).

21

Vedlegg 8

SIMULERT TILL@PSFLOM FOR LILLEFERJA - KOMBINERT REGN

OG SN@SMELTING,

LFERJA
AREAL 6.4 KM2 TERSKEL 26,0 MM
TIDSSKRITT 3 TIMER TOMMEKONST { .073 {/TIME
o NEDB.KORR 1.00 TBMMEKONST 2 .02¢1 ({/TIME
©- QOBS. asIM. ———
] .
- ™ -8
\
o [\
. ] \
ﬂ—' " \ »
) \ -8
Q ! \
9"‘ ! \\
I .
o) \ W)
. \
© {— \ ©
/ \
i \
o { \
o ! \ I
/F . —g.
Q / S~
v / ‘~~‘-\\
et /“"’ -o.
A ‘_,// B N
o = -
‘N | l 11llea
a. 2. 2%. 26, 48. 60. 72. 84. 8e. 08. 1(20.

TID.TIMER.

NEDBOR (MM)



VANNFORING (M5/S).

22

Vedlegg 9

DIMENSJONERENDE FLOM FOR LANGVATN - KOMBINERT REGN 0G

SNOSMELTING,

LVATNYST VANNSTAND

LVATNSIM TILLDP
LVATNAVL  AVLOP

A

a
7N

Q
2 ;
r—.'
o
Q N
K] -
o g
o~ -
Y o
&g
Q —
= ! a
=) i
e / @
I ..
2 =/ ]
n - 4'; 4
/ /” b *
;"’. ‘»”’
o ./ " 8
0. 2. 24, 28 . 48. 60. 12. 84. S6. {08. 120.

Ti0.TIMER.

VANNSTAND (M)



VANNFORING (M3/S).

.0

25.0

—

2?.0

{S.0
1

23

Vedlegg 10

DIMENSJUONERENDE FLOM FOR STOREFERJA - KOMBINERT REGN

OG .SN@SMELTING,

 SFERJVST VANNSTAND .-,

SFERJTAT TILLDP

- SPERJAVL ™-AVLOP

d
4 L)

AN

.00

o R
“720 ’ 84.

T
86.

1
f08. 120.
TID.TIMER.

VANNSTAND (M)




24 Vedlegg 11

DIMENSJONERENDE FLOM FOR LILLEFERJA - KOMBINERT REGN

OG SNISMELTING.

=.00

Q. LFERJTOT TILLGP AN
2 Q7 LFERJIVST VANNSTAND -~ FERJAVL AVLEP = - .~ | .. g
! o
% 3%
Z Q7 2
5 :" 3
2 i
29 : |
. il 9:
i -
o
d
"
N
1 { 1 1 1 | 1 1 B
2. 24. 38, 48. 60. T2. B4. 96. 108. (20,
TID.TIMER.




40LVATNVST
011
1024
1040
1039
,083
119
159
0202
1247
1292
337
1380
1422
1444
1005 .
19446
1594
1646
v 713
1844
1,044
1,214
1,333
1,409
1,451
1,444
1,463
1,444
1,416
1,382
1,345
1,307
1,249
1.232
1,197
1,164
1,133
1,104
1,076
1,048

40LVATNAVL
010
035
076
1133
1232
384
1590
1844
1,142
1,471
1,822
2,187
2,556
2,945
3,343
3,764
4,270
4,834
5.616
7.224
9,944
12,464
14,340
15,584
16,286
16,544
16,486
16,178
15,710 .
15,150
14,545
13,929
13,325
12,747
12,203
11,498
11,234
10,811
10,396
9,998

40SFERJTOT
/210
,304
,418
1597
V906
1,213
1,564
1,928
2,303
2,491
3,086
3,483
3,906
4,335
4,763
5,296
6,065
6,884
B, 694
2,924
17,949
19,712
20,430
20,635
20,508
20,062
19,482
18,787
18,033
17,231
16,447
15,698
14,995
14,344
13,746
13,171
12,455
12,194
11,751
11,331

40SFERJVST
', 003
012
1020
1031
047
1065
+086
109
»132
156
1179
1202
v 224
' 249
1266
1288
v 314
1343
388
477
0997
689
741
772
787
+788
1782
769
753
v 734
1714
694
1674
1654
1636
0618
1601
1 0B6
1971

ce
v Jd

405FERJAVL
010
1036
082
0158
1289
476
0725
1,027
1,374
1,756
2,163
2,584
3,023
3,472
3,927
4,422
5,032
5.739
6,904
9.398
13,167
16,196
18,212
19,383
19,931
19,995
19.745
19,279
18,475
17,980
17,217
16,512
15,798
15.118
14,482
13,879
13,320
12,810
12,333
11.88%

40LFERJTOT

1682
+B76
1,070
1,583
2,067
2,987
2,981
34345
3,650
3.904
4,112
4,339
4,939
4,709
29,045
5,728
6,440
8.791
14,844
21,125
21,135
19,500
17.500
15,5664
13.704
12,138
10,825
9.742
8,801
8,038
7,422
6,927
6,530
6,210
9.897
51646
5,446
5268
9.114

AOLFERJVSY
+033
« 038
0077
1093
0119
1144
171
+193
211
0226
238
0247
02397
1265
0272
1284
1306
+330
0397

1052

712
V741
1714
1670
1621
'572
/528
1489
1454
1426
4400
V379
V361
1344
+ 334
1323
+313
1305
,298

0292

40LFERJAVL

1200

439
1699
724
1,341
1.819
2,320
2,778
3,177
3.514
3.794
4,024
4,253
4,462
4,643
4,939
5.924
6,210
8.176
13,408
19,643
20.865
19,747
17,916
16,013
14,157
12,548
11,186
10,053
9.078
8,274
7,620
7,091
6,665
6,321
6,002
5.735
5,919
5,332
3,170
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LVATNVST
011
,027
,048
,084
+133
+190
.253
V319
. 385
.452
.518
. 583
646
. 710
774
.841
.910
982

1,055
1,131
1,258
1,543
1.835
2,053
2,202
2,292
2,339
2,346
2,327
2,292
2,248
2,196
2,139
2,081
2,024
1,967
1.912
1.858
1,807
1,756

LVATNAVL
010
<0490
099

290

435
774
1.187
1,676
2,223
2.831
3.479
4,147
4,843
5.974
64344
7.186
8,095
9,067
10,096
11,207
13.147
17.870
23,166
27,406
30,453
32,349
33,331
33.487
33.089
32,344
31,403
30,327
29,163
27.984
26,838
25,713
24,646
23.610
22,632

21,686

SFERJVST
<005
2013
026
0047
1074
+105
+138
172
206
0241
0276
«310
0343
377
1411
+447
+484
0923
1362
603
1673
+835
793

1,105
1.179

1.222
1,243
1,245
1,233
1.214
1,190
1,163
1,133
1,103
1.073
1.043
1.014

+ 986

+ 939

+ 732

SFERJAVL
010
1042
121
1290
V574
969

1,464
2,039
2,677
3,385
4,140
4,920
5,738
6,602
74520
8,530
9,623
10,792
12,028
13,365
15,781
21,781
28,250
33,169
35,571
38,4607
39,608
39,667
39.121
38,204
37,084
35.817
34,451
33,074
31,740
30,430
29,184
27,972
26,827
25,716

LFERJVST
1033
1063
093
+138
+186
+230
+270
+307
+341
« 377
+411
1443
476
511
0547
+ 989
631
675
719
0767
.882

1.168
1,353

1,432

1,447
1,475
T 14467
1.441
1,409
1,374
1,338
1,301
1.262

1,225

1,190
1,156
1,123
1,091
1,061
1,030

' LFERJAVL
- ,200
523
927
1.674
2,623
3.612
4,595
5,562
6,513
7.556
B.605
9,630
10.734
11,938
13,243
14,766
16,407
18,137
19,943
21.944
27,084
41,303
51,546
56,062
58,129
58,544
58,099
56,567
54,649
52,643
50,616
48,517
46,345
44,333
42,462
40,621
38,927
37.257
35,723
34,202
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