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GrunnvannsundersØkelsene i Øvre Eidfjord viser at vannføringen i Bjoreio 

og Veig bestemmer grunnvannets nivå i området. Grunnvannstanden varierer 

meget ensartet på området og viser at det er et sammenhengende grunnvanns 

magasin med innstrømning fra Bjoreio og Veig. på nedre del av området er 

grunnvannets hovedstrømsretning rettet mot Eidfjordvatn og er parallell 

med Bjoreio og Veig. 

Reguleringen av Bjoreio i forbindelse med Eidfjordutbygningen vil i midde 

for året senke grunnvannets nivå ca. 40-90 cm. En regulering av Veig vil 

medføre senket grunnvannstand for områdene langs denne elven på ca. 90-

125 cm i middel for året. Senkningen gjelder grunnvannets mediannivå be

regnet på grunnlag av data for en 30 års periode. Senkningen blir størst 

øverst på området og helt ned mot Eidfjordvatnet blir senkningen mindre 

enn tallene ovenfor. på grunn av topografiske og geologiske forhold har 

Veig et noe større influensområde vedrørende grunnvannsmagasinet enn 

Bjoreio. GrunnvannsundersØkelsene vil fortsette en tid etter reguleringer 

av Bjoreio er gjennomført. 



FORORD 

Grunnvannskontoret hår forestått grunnvannsmålinger i Øvre Eidfjord fra 

desember 1969 . UndersØkelsene er foretatt i forbindelse med Eidfjordut

byggingen som medfØrer regulering av' Bjoreio og i forbindelse med planene 

for utbygging av Veig . De fØrste undersØkelsene gikk fram til august 1971 

og er behandlet i rapport nr 2/72 "Eidfjordverkene. GrunnvannsundersØkelser 

i Øvre og Nedre Eidfjord". 

Grunnvannsmålingene ble tatt opp 19Jen l mars 1972 og de ble dessuten utvidet 

i mars 1976 . I denne rapporten er måledataene dokumentert ved geolimnigrammer 

og korrelasjonsdiagrammer . Det er foretatt beregninger av vannstandens nivå 

under bakken og dens variasjonsnivå . Videre er det foretatt korrelasjons- og 

regresjonsberegninger mellom vannstander . 

Med grunnlag i de beregnete regulerte vannfØringer i Bjoreio og Veig , har en 

beregnet reguleringenes virkning på grunnvannstanden av Bjoreio- reguleringen 

alene og den samlede virkning av både Bjoreio og Veig reguleringen . 

Observasjonene vil fortsette en tid etterat reguleringen av Bjoreio er foretatt 

slik at det vil være grunnlag for å kontrollere de beregningene som er gjort 

Rapporten er skrevet på oppdrag fra Statskraftverkene SBS. 

Oslo, juli 1978 
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l INNLEDNING - PROBLEMSTILLING 

I forbindelse med planer for bygging av Eidfjordverkene har Grunnvanns

kontoret fra desember 1969 foretatt grunnvannsundersØkelser i Øvre Eidfjord . 

De fØrste undersØkelsene gikk fram til august 1971. Resul~atene fra denne 

målE:perioden er behandlet i rapp'ort nr 2/ T2 "2idfj ordverkene . Grunnvanns-

undersØkelser i Øvre og Nedre .Eidfjord". 

I mars 1972 ble grunnvannsmålingene tatt opp 19Jen for noen målepunkter og 

l mars 1976 ble undersØkelsene utvidet med etablering av 12 nye målepunkte r 

samtidig som målinger ble satt l g~~g i noen av de gamle punk~ene. To av 

de målepunktene som ble etablert i 1976, er utstyrt med ~i~i§raf for kont 

inuerlig registrering av vannstanden. For de Øvrige målepunkter, ble de~ 

etter de sa~<yndiges Ønske foretatt meget hyppige målinger ' med inntil 2 

målinger l dØgnet i flomperioder. Måleprogrammet ble derfor meget omfattende 

og i april 1977 ble det i samråd med de sakkyndige, foretatt en analyse av 

observasjonsmaterialet for om mulig å ko~~e fram til et enklere måleprogram. 

Det viste seg at grunnvannstanden ved flere av målepunktene varierte meget 
\ 

ensartet og observas jonene ble derfor begrenset til 6 målepunkter fra o varen 

1977 med målinger en gang pr. uke som hovedregel . Etter Ønske fra de sak-

kyndige vil det bli foretatt daglige målinger ved inntredende vårflom l mal 

og JunlOg så lenge denne type flom varer. 

Det er meningen at dette måleprogrammet skal fØlges inntil ojoreio blir 

regulert. Når nevnte regulering av Bjoreio er foretatt, vil det være 

nØdvendig å foreta målinger i endel av de gamle målep~~tene for å få full 

oversikt over reguleringens virkning på grunnvannst~~den. Videre vil even

tuelle planer for utbygging av Veig være av interesse for det videre måle

programmet. 

I fØlge bes~illing av 9. 2.1978 på rapport om grunnvannsundersØkelser l 

Øvre Eidfjord fra Statskraftverkene vil denne rapporten inneholde: 

For å 

l. Dokumentasjon og generell behandling av måldedata fram til 

årsskifte 1977/78. 

2. Om mulig skille ut 3joreios og Veigs influensområder. 

3. Ut fra data for regulert vann f Øring, finne fram til virkningen 

ved Bjoreio-reguleringen alene og den samlede vir!mi ng a'i 3joreio 

og Veig reguleringen. 

e~ noe fyldigere bakgrunnsmateriale for de konklusjoner en t rekker, 

har en valgt å Ga med endel generelle betr~ktninger om geohydrologiske forhold 
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2 GENERELT OM GRU1JNVANN I L0SKCl.SSE.iJ 

Grunnvann i lØsmasser defineres som det vann som ligger mellom grunnvann-

speilet og underliggende tette lag. I grunnvannssonen vil derfor alle 

porene i jorda være ~flt med vann, og betegnes som mettet sone. I områder 

med mektige lØsmasseavsei:nin~er kan det derfor være store gru.."1nvannsmagasin, 

mens det i områder med relativ liten dekning av lØsmasser over fjellet og 

hvor topografien er vekslende, vil det gjerne dannes flere små grunnvanns-

magasln. Grunnvannsforholdene er således bestemt av geologiske, topografiske, 

hydrologiske og klimatologiske forhold og forl·:)u. 

For å karakterisere grunnvannstilstanden på et sted, er det ofte tilstrekkelig 

å ~åle a'/s:;anden fra bakken og neC. til g~unnvannspeilet. Denne avstanden be-

ne'mes gj erne stedets grunnvannstand. r andre tilfelle, som f. eks. når gr'~n-

'tann skal ny-:.tes til 7annforsyning, er d.et viktig å kj enne l;6smassenes e'me 

til i lagre og lede vann. LØsmassenes evne til å lagre vann angis :ned massens 

porØsitet eller :r.agasinkoeffisient og d.er:s evne ~ • lO'"! ., .-

vl ... a .LeG.e vann 9....'1.g::.s meG. 

:ger!!leabili tet eller t~ar.sm.issi "tri ~et . 

Gru..'1.nvar.L.'1 inngår som endel av det hydrologiske kretslØp. 'I'ilfØrsel avvanr.. 

:,i~ gruRn"'vrs.nnsmagasinene skjer v'ed infiltras.jon ail Q'rerflatevann - enten 

direi\."':e f~a r:edbØr eller ::led tils}:.udd ~ra v"assc.ra.g, l'Tedbpren ~2. :pass ere den 

umet-cecie sone dvs. lØsmassene over grunnvannspeilet, fØr det når grunnvanns

magasinet. Vannet l den umettede sone kalles markvann og vannforholde'ne i 

denne sonen har stor betydning for infiltrasjon av nedbØr ned c;il grunnvanns-

sonen. når en skal 'vurdere gru..'1nvannsforholdene på et sted, ma en derfor ta 

med i betraktningen den tl1Ilettede sone og markvanns forholdene . Dette kan ofte 

gj Øres u-c f::-a kunnskaper til lØsr::::assenes sa..'i'Jne!1setning og grur.nvanns-:a.'1den 

:~der ter:-engni vået . 

~ilsk~dd til grQ'1nvannsmagasinene f:-a vassdragene kan skje ved direkte inn-

strØmning. Slik innstr~mning kan skje både i vassdragets bunn og sider slik 

at innstrimningsfliten blir stor . Dette fØrer til at store rr:engder V8..'1n kan 

strØ~Jne inn i g:-lli'1.nen og gi relativt raske endringer i grunnvanns-canden. 

tilsvarende måte vil av-strømningen fra grunnvannsmagasinene til vassdragene 

:::oregå over de samme arealer men med motsatt strØmningsretning. 

Det er 7annets potensial (ene-:rgi -cils--cand) som avgj ø:- yannets st::-Ørr.ningsret:ning. 

'Ji kan få oversikt over gnmnvannets sc;:-;jrrmingsretning langs våre vassdrag ved 

å k3.r-:legge gru11IlVannsyeile-Cs nivå. I GIr.:cådet med lite ens artete lØsmasser, 

-v~l sliLe ~YJ.dersØkelser bare ku..YJ.ne gi gr"-L."'1n"'rannets hovedstrØmsretning. 
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Langs elver med stort fall vil det ofte være gode infiltrasjonsmuligheter ned 

grove materialer på enkelte strekninger som gir mulighet for ~nns~g av :rI'Je 

vann til grunnvannsmagasinet. I slike tilfeller vil en ofte finne en grunn

vannstrØmning nærmest parallelt med elva . Langs elver med stort fall, kan 

det derfor ligge flere inn og utstrØmningsområdet til grunnvannsmagasinet. 

0runnvarlnsmagasinet vil også kunne minskes ved transport av vann oppover til 

vegetas jonen og den umettede sone . Også denne vannstrømmen blir bes~emt av 

~otensialforskj eller . Den totale avdQ~stning er en sammensatt prosess hvor 

vann overfØres fra marken til luften , dvs . fordunstning ~luss transpirasjon 

fra nlanter . Denne prosess kalles evapotranspirasjon og er ca . 30G- uOO IT!!l 

pr . å r for lavere deler av- 0st - eg Vestlandet. Dette er vann som kOrJ1."ller f ra 

markcrann- og grunnvanns magas inet . 

Som ba.~grunns:rr:ateriale for de konklus joner som trekkes i denne rapporten har 

en valgt å te. med litt elementær ~eori om grunnv2.:mstrØmningen . 

sni ttlig strØmh e.stighet ved laInin:er strØmning , alir angitt ved 

v=k · i ( 1) 

Gjenrlom-

der k er :?er:J:eaoilic;ets~oe:c~f::'sien-cen og _ er gradien-:;en eller g:n.L.'1n'lannspe ile-c s 

fall pr . lengdee nhe-e . VannfØringen ·~ gjennom et areal .A i -eiden "S olir lik 

Q = ~ i . A . t ( 2 ) 

Ligningene l og 2 må vanligvis nyttes i mer utviklet form for å lØse ~ra.~ti ske 

problemer . Til orientering tar en med ~ermeabilitetskoeffisienten for jord

artsfraksjonene . Permeabilitetskoeffisienten er lik strØmningshastigheten 

når gre.dienten er lik l. 

Grus l cm/sek 

Sand 1-10- 3 " 
Silt 10- 3- 10- 6 'f 10- 3 cm/ sek = 0 , 364 m/ dØD 

Mo rene la - 4_10- 7 " 
Leir 10- 6- 10- 9 " 10- 7 cc/ dØgn = 3,15 cm/ år 

på grunnlag av ligningene l og 2 se;r- Vl at det ~ te-ete jordarter vil kunne 

oppstå relativt store gre.dienter, dvs. sterkt hellende grunnve.nnspeil og i 

områder med grove !D.e.terialer vil det bli s lakere grunnve.nnspeil der s~rØm-

ningsarealet ikke er be grensingen . LØsmassenes beske.ffenhet langs vassdraget 

er derfor av stor betydning når vi skal vurdere vassdragets virkning nå 
-

grunnvannste.nden. En har derfor god nytte av 6rQ~nundersØke1ser men en ka:"\.. 

også ut fra tolkninger av variasjonsmønsteret for grunnvannstanden skaffe 

seg opplysninger om grunnforholdene og dermed vurdere virkningen av vass

fu'aget p~ grunnvannsforholdene . 
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PorØsiteten er et mål for porevolumet i lØsmassene og Sler hvilken andel 

av det totale volum som kan fylles med vann. ?or renfraksjonene grus og 

grovsand er porØsiteten 30- 40% , men blir mindre i blanding av fraksjonene . 

Videre vil endel vann bli holdt tilbake i små porer av ka"9ilær krefter. 

Den effektive porØsiteten må derfor settes betydlig lavere . Langs vass 

dragene der lØsmassene er noe sorterte vil den effektive porØsitet var:l ig

VlS ligge mellom 10 til 20%. Det vil igjen si at en grunnvannse~kning på 

l m P? en flate på l m2 vil fØre til en netto avrenning på 0 ,1 - 0 ,2 m3 

fra et totalt volum på l m3. I områder med store Y211nstandsendringer vil 

de t derfor tranSDorteres rela~ivt store vannmengder til og fra gr~~nvanns -

magasinet . 

3 . FAKTORER SOM PAVIRKER GRUNNV.A.NNSFORHOLDENE I 2lVRE EID?JORD 

3.1 TODografiske forhold . 

3 . 2 

Det viktigs te oI:lråde~ for grunnvannsundersØkelser i Øvre Eidfjord 

ligger mellom nedre del av Bjoreio og Veig og ned mot Sidfjordvatn . 

Dessu~ en ligger et noe mindre område på nordsiden av Bjoreia ca . 

800 m ovenfor elvemun~ingen. Det dyrka areale~ er ~å vel 1000 dekar 

og det drives et relativt intensivt jordbruk med vatning fra vatnings 

veiten og rØranlegg. Området er relativt tett befolket og vannfor-
o synlngen har vær t baser~ på gr~~nvannsbrØnner . Området er 7ist pa 

fig. 3.1 der punktene fo r grunnvannsmålingene også er avmerket . 

Området mellom elvene heller ned mot Eidfjordvatnet . Langs de to 

elvene er terrenget tildels småkupper~ med nye blokkmaterialer og 

elvene har skåret seg ned i terre~get. Øvre del av området, dvs . 

mot sØr Øst er område~ begre~set aven fjellformasjon. De laveste 

partiene ved Eidfjordvatnet ligger på kote ca . 20 I:l . o.h. mens om

rådene ved rØr 22 ligger på kote 36,50 m. o . h . Langs Veig stiger 

t errenget noe hØyere . TerrenghØyden ved rØr 10 og 12 er ca 42 m. o . h . 

og det stiger videre sterkt oppover langs denne elyen . Terrenget 

yed brØnnen merket OSrvl ligger på nermere 57 m. o. h . 

Geologiske forhold 

LØsmassene i området :'or grunnvannsundersØkelsene er i det vesen~ligste 

vannaysatte masser. 0et Øverste laget på ca . 2 ill har betydelig innhold 

ay stein og gro y grus og er avsetninger fra Veig og Bjoreio fra den ~id 
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elvene hadde et høyere nivå enn dagens elvelØp. En stor del av området 

e~ idag opp dyrket mark. Under det relati'n grove topplaget ligger et 

lag med grov grus og sand som også i det vesentligste er vannavsatt. 

Dette laget er noe sotert etter komstØrrelsen og har gjennomgående god 

vannlednings evne. I øvre del av området zellom Velg og fjellformasjonen 

Nede~ste del av lØsmassene består muligens av morenematerialer. 

Under nedsettingen av ~Ørene i mars 1976, ble grunnforholdene notert. 

RØr 14 og 15 o 2 m grus 

2 7 :n grov sand 

" , /' 
J.o O 9 m grov grus 

" 18 O - 5 TI stein/grus 

5 9 TI grov sand 

" 19 O 2 :n stein/grus 

2 - 6 m grov sand 

6 7 m stein 

""' - 9 m grus i 

" 21 O - 2 ill stein 

2 -11 ~ fin og grov sand 

" 0" h 

r....~ 'J - 2 m stein 

2 -10 ill fin sand 

" 23 O - 2 m stein 

2 -11 m fin sand 

" 2h O - 2 m stein 

2 -10 m fin sand 

" 25 O 8 m fin sand. ?elativ tett 
Il 26 O 2 m stein/grus 

2 c; ill grov sand -' 

" 27 O -3,5m stein/grus 

3,5- 6 m grov sand 

LØsmasse:J.e er gj ennomgående grove og har såvidt stor mektighet at vannet 

lett vil strømme ut og inn. Ut fra disse forhold samt terrenget og 

elvenes fallforhold, vil en kunne vente raske og store endringer .L. 

grunnvannstanden. 

3.3 yIeteoro l C;;:l ske Og 1:J.ydrolog:iske for1:J.old. 

:Tedbøren som faller direkte på orr.rådet, vil ha li ten betydning for 

g~u.nnva~nstander.l.. ~et m.este a\T nedbØren -:r::'1 bli :anget opp av 'Tege-

tasjone:J. og ma~kvar.nsmagasinet. LØSillas.senes permeabilitet er også 

i 
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såvidt god at eventuell nedbØr som infiltreres ned til grunn vanns-

magasinet, lett vil fØre til tilsvarende avstrØmmning . Videre vil 

det heller ikke forekomme særlig trans:port av vann fra grunnvannsmaga

sinet og oppover til den umettede sone SOrA fØlge av fordunstning og vege

tasjonens vannforbrlli:. p~ en god del av området ligger grunnvannstanden 

såvidt c.ypt at vegetasjonen .neppe får noe tilfØrsel av vann fra gr'..L'1n

vannsmagasinet . LØsmassene er også såvidt grove at det neppe gir grunn

lag for at rØttene vokser ned mot grunnvannstanden . Den kapilære led

n1.ngsevne vil også være begrenset til noen få cm i såvidt grove mater

ialer som grus. Den intensive vanningen av jordbruksarealene tyder :på 

at vegetasjonen ikke kan forsynes fra grunnvannsmagasinet . ~å d.e lavere 

delene ned mot Eidfjordvatnet ligger grunnvannstanden såvidt lavt under 

bruc~en at det kan foregå endel vertikal vanntransport . De meterolog

iske forhold på selve området for grunnvannsuariersØke1sene vil derfor 

være av liten betydning for grunnvannstanden og vil derfor ikke bli 

behandlet nær~ere i denne rapport . 

Jet er de hydrologiske forhold. i nedslagsfeltene f or Veig og 3.j oreio 

s om er nelt a'lgjØrende f or grunnvannsfornoldene i Øvre 2idfjord. 

Vanns tanden i elvene Bjoreia og Veig samt i Eidfjordvatnec; blir derfor 

de faktorer som bes "t emmer grunnvannets nivå . For målepunktene :på nord

siden av Bjoreia, vil det i deler av året forekomme tilsig fra siden 

men også her kan en vente at vannstanden i Bjoreia vil være av stor 

betydning . 

For å vise vannstandsvariasjonene i Bjoreio, Veig og Eidfjordvatn er 

det tatt med pentademidler for normal perioden 1930-1960 for vannmerkene 

Viveli 877- 0 i Veig og Eidfjordvatn 868- 0 . For 1523- 0 HØel i B.j oreio 

gjelder pentademidlene f or :perioden 1968- 76 jfr . fig. 3 . 2- 3 . h . Pentade

midlene er tegnet for hydrologisk år. Medianen er midterste verdien 

mens 25% er lavere enn 1. kvartil og 25% av verdiene er hØyere enn 3. 

kvartil. For Veig og Viveli er pentademidlene regnet ut for normal

perioden 1930-60 , mens for Bjoreio er perioden 1968- 76 grunnlaget for 

utregning pentademid.l~r. Fi~~rene viser at det er store variasjoner 

i vannstanden fra år til år og at vannstanden ved de tre vanni'n.erkene 

varierer etter saw~~e mønster med lave vintervannstander og fl omvann

stander i mai - juni. Videre forekommer fl omtop:per l nØs t månedene. 

I denne rapporten vil en t il en viss grad benyt t e vannmerkene HØel l 

Bj oreio og Viveli i Veig i det disse har gåt"t over en t ildels lang :periode 
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P~tad.rI;dle,. -lv vannstand i Bjor-eia 'led ;~et. 11m iS23~ 

Kara..1<teristiske verdier ay vannstander l Bjoreio 

:::Øel Vm 1523-0 for perioden 1969-76. 

\ Pwntad •• idl.ar av '1annst3nd i Veit; 'led I-li 'le l i Vm sn-u 1930-1t.f6J 

I 
::so,j, 

i 

J 
I 

"tr ~ 
I U 

fig. 3.3 Karakteristiske ~rerider av vannstanden l Veig ved 

Vi veli Vr::. s"n-O for perioden 1930-60. 

I 
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?f!nt ad.,.. i o t..!r av 1/anflstand i Eidfjo ,.ov~tn Vri 368-) 1930- 1960. 

Karakteristiske verdier av yannstanden lEidfjordvatn 

'Tm. 363 for nerioden 1930- 60 . 

4 luITALYSE AV GRUNNVlu.ITNSUNDERS0KELSENE I ØVRE EIDFJORD 

~.l Ouulegget av gr1..L"YJ.nvannsundersØkelsene . 

Målep1..L"YJ.k~enes plassering er tegnet inn på kartskissen fig . 3.1. 

GrunnvannsrØrene består av 5/4" r Ør med vanlig sands-piss . RØrene 

ble spylt etter nedsetting for å sikre gode strØmningsforhold i rØr

spissen . RØrene har fungert meget godt i observasjonsperioden og 

observasjonstjenesten er utf~rt som forutsatt. De punktene hvor det 

ikke er foretatt målinger e~ t er 1971, vil iYLe bli behandlet i denne 

rapporten. Disse er behandlet i rapport nr. 2 / 72 fra hydrologisk avdeling. 

For de Øvrige målestedene er he le observas jonsperioden tat~ me d for å 

få så sikkert grunnlag som mulig . 

Tabell 4 .1 gir opplysninger om Observas jonsperiode , referansepunktets 

kotehØyde og hØyde over bakken. RØrenes dybder er målt ::ra rØre~ stopp 

( referansepunktet ) . 
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/ " ........-. 

Målepunkt Observasjons- Kote - HØyde . o . b . Dybde 
neriode hØyde 

Observasjonsrer 

RØr l 1969- 1977 29 ,62 0 , 50 7 ,15 
" 2 1969- 1976 29,84 0 ,50 8 ,10 
" 3 1969- 1977 29,29 0 ,50 6 ,45 
" 4 1969-1977 28 ,10 0,40 6 ,00 
" 5 1969- 1977 27 ,12 0 ,60 5,15 
" 6 1969- 1971 32 ,01 0 , 50 7 , 50 

1976-1977 
" 7 1969- 1971 33,77 0 ,60 8 , 65 

1976- 1977 
" 8 1969- 1971 39 ,66 0 ,55 11 ,20 

1976- 1977 
" 9 1969- 1971 42 ,71 0 , 50 11 ,00 
" 10 1969- 1977 42 ,64 0 , 50 11 ,10 
" 11 1969-1971 40 ,91 0 ,50 9,30 
" 12 1969- 1971 42 ,58 .0 ,50 9 ,70 

1976- 1977 
" 13 1970- 1971 23,06 0 ,25- 9,30 

14 ( limn ) 1976- 1977 22 , 51 1,04 7 , 43 
15 1976- 1977 21,83 0 , 42 7,02 
16 1976- 1977 33,40 0 ,60 9 ,05 
18 1976- 1977 34 ,25 0 ,65 9,00 
19 1976- 1977 37,19 1 , 16 9 , 05 
21 1976- 1977 40 ,53 0 ,60 11, 00 
22 ( li:n..l1) 1976- 1977 37 , 58 1,00 10,96 
23 1976- 1977 39 ,65 0 , 50 11,00 
24 1976- 1977 38 , 45 0 ,50 9 ,95 
25 1976- 1977 36,98 0 , 41 8,08 
26 1976- 1977 34,60 0 ,60 5,08 
27 1976- 1977 30,94 0,54 5,66 

Gardsbrfinner 

G. G. t,1. 1969- 1971 27,26 0 , 20 5,50 
G. L. 1969- 1971 28,70 - 0 , 70 4 , 40 
J . S 1969- 1971 35,41 0 ,15 7 ,30 
T. S. 1969- 1971 34,08 - 1,00 6 ,15 

1976- 1977 
O. L. S . 1970- 1971 38,92 0 ,60 10,70 
G.H. 1969- 1971 56 ,69 0 ,00 5,75 
O. S . M. 1969- 1977 56 , 89 0 ,00 5,50 
O.V . 1970- 1971 45 , 35 0 ,50 15,10 
T.H.V. 1976- 1977 

Vannmerke 

øvre Veig 1969- 1971 58 , 87 
Nedre " 1969- 1971 24,13 
øvre Bjoreio 1969- 1971 ca . 52,00 
Nedre " I 1969- 1971 28,20 

" " 11 1976- 1977 28,31 

Tab . 4.1 Observasjonsperioder for målepunktene. Referansepunktenes 

(målepunktenes ) kotehøyde og hØyde over bakken. RØrets dybde 
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I forbindelse med målin.gene l 1970-71 ble det opp:rettet 2 midlertidige 

vannme:rker i 3joreio og Veig. I en periode i 1976 ble det dessuten målt 

ved et nytt midle:rtidig va."1nmerke l Bj oreio. Grunnvannso oserrasj onene 

som e:r utfØrt i Øvre Eidfj ord har vist at de-s er meget godt samsvar mellom 

el vevanns"tandene og vannstan.den i rØrene. Det e:r vanskelig å få gode 

ruål:'n.ger for en 2.engre periode fra midler-:.idige cranI'u.i1erker blant annet 

fordi det ikke er gode og stabile profiler. En. vil derfor nytte gr~mn-

V8...'1nstanden i noen spesielle :rør som referanse ved behandlingen av :-:J.at

erialet. Til en viss g:rad vil en også nyt1:e vannme:rkene EØel 1523 i 3joreio. 

'live li 877 i Veig og 368 i Eidfjordvatn.. 

4.2 Vannstandsvariasjoner l Bjoreio, Veig og i Eidfjordvatr... 

Li~igr~ene fig 4.1 4.6 Vlser vannstandsvariasjonene for nericden 

1970 - 1977. I!:n ser at vannstanden har væJ:'t spesielt lav vinte:ren 1977 

for alle vannmerker. Vinte:ren 1977 er derfor en periode som kan nyttes 

for å analysere hvilken virkning lave elvevanns-cander ~1.ar på grunnvanns-

for!:'loldene i Øvre Eidfjord. 'Videre er det målt la~le oo;rannst2.nder iled 

Veig Vm 377 siste del av ma:rs 1972, "lens c.e :;)vrige va:J.:J.::nerkene viser 

forholdsvis høyere vannstand denne perioden og gjør at en l..'lå ,[':'ere :~or-

sik~ig med å trekke konklusjoner på. gru....l1r:lag a\T a.en!1e ~e:"icc.en. 

Ved å sammenligne vannstands :::~crholdene Vln.t,ere:J. 197"7 ved de 3 nev:J.t:e 

vannmerkene med pentademi dlene fi g. 3.2-3. 4 finr:.er en at ·y-annst anden 

r::a:rs 1977 bare lå lCl cm over lavest:e pentademiddel for ncr:r:alpericden 

1930-1960 for Viveli Vm 877 i Veig og for perioc.en 1968-76 far 

1523 i Bjoreio. 

Av limnigrammene kan en vide:re se at de-c ha:r forekomnet hØye 'lannstande:r 

1971, 1973, 1975 og i 1976. Gr-:..rnn"':ra:1nsmåli!1gene har derfor foregåt-t 

1. ~n pe!"iode med næ~est l:j~e store ";rannstands"'rariasj one~ som er karal..::.-

teristiske for normalperioden 1930-1960. Selve å:rene 1976-77 'lise:r det 

vesen-cligste av variasjonecmrådet for normalperioden 1930-60. Grunnvanns-

målingene er derfor represer.tative fo:r de yannstandsvariasjoner SCI:l kan 

forventes å forekomme i en periode på nærmere 30 år. 
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4 . 3 Grunnvannstandens nivå og variasjonsornråde ved de enkelte målepunkter . 

Grunnvannstandens ni vå og variasjonsområde er av stor betydning for ut

nytting av grunnvannet. En får lett oversikt over disse faktorer fra 

geolimnigrammene som viser vannstanden under bakken som funksjon av tiden. 

Geolimnigram for flere år er tegnet inn i samme diagram og de forskjellige 

årene er skilt fra hverandre ned ulike symboler. på noen av diag~ammene 

er det tegnet inn limnigr am for 8 år for å vise grunnvannstandenes 'raria

sjonsområde og variasjonsmønster . Av plasshensyn er diagrammene for~nske~ 

så vidt mye at det kan være vanskelig å ta ut eksakye vannstander f or 

bes temte tidspunkt . Alle målte vannstander er imidlertid lagret på EDD 

og data kan lett fremskaffes ved henvendelse til Grunnvannskontoret, 

Hydrologisk avdeling . 

Det er videre tegnet korrelasjonsdiagram og foretatt kcrrelasjonsberegninger 

mel_om vannstandene i enkelte rør . I disse beregningene har en benyttet 

vannstandene i r Ørene 10, 14 og 22 som referanserør da datagrunnlaget er 

best for disse . Det er foretatt regres j ons beregninger for å finne f~am 

t il enkle relasjoner nellom vannstandene i referanserørene og de Øvrise 

~ålestedene . Disse likningene gjelder bare for de vanns~andsvariasjoner 

som har forekomme"C . Ved vurdering av materialet er det viktig å benytte

korrelasjonstiagrammene . Kor~elasjonskoeffisientene er tildels meget 

hØye . Observasjonene fra de enkelte målep~ktene er imidlertid ikke normal 

fordelt, men har en viss overvek"G av hØye vannstander. Grunnvannstanden 

har dessuten stort variasjonsområde for de aller fleste målepunkter. Av 

disse grunner er det viktig å nytte korrelasjonsdiagrammene under vurdering 

og iL~e bare legge vekt på korrelasjonskoeffisienten . 

RØr 10 og rØr 22 ligger i områder hvor en kan forvent e at vannfØringen i 

henholdsvis Veig og Bjoreio er av avgj Ørende betyd.ning for g~unnvannstanden. 

En vil derfor sØke å finne sammenhengen mellom vannstanden i elvene og i 

disse rørene. 

4 . 3.1 Kommen-car til geolimnigrammene. 

RØr 14 og 15 ligger nærmest Eidfjordvatn - ca . 150 m fra vannkanten . Et 

sidelØp av Bjoreio går mellom r ørene. Grunnvanns observas jonene i disse 

rØrene startet i 1976 . RØr 14 er utstyrt med limnigraf og det er dØgnets 

middelvanns tand s om er "Cegnet opp ~ 

i rØrene er fØrt opp i tabell 4 . 2 . 

limnigrammet. Vannstandsvariasjonen 

Vinterperioden vis er i det vesentlige 

vanns tanden i desember- mars og for sommer~erioden er vannstanden i mai 

august fØrt opp . Grensene for variasjonsområeet er tildels noe avrundet 
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men en har tatt med de absolutt laveste og hØyeste verdiene. 

Tab. 4.2 

RØr 14 

variasjonsområdet i m under bakken 

Totalt 

0,36-2,10 

o ,03-l, 86 

Vinter 

1,50-2,10 

l,30-l,36 

Sommer 

0,36-l,ClO 

0,03-0,80 

Vannstanden i rØr 14 og 15 er relativt hØye fra midten av ma~ til midten 

av juli. 
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Geolimnigram for rØr 15. 
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RØrene l, 2, 3, 4, og 5 ligger på linje mellom Bjoreia og Veig, ca 450 m 

fra Eidfjordvatnet. RØrene 1-4 viser stØrre vannst~~dsvariasjoner enn 

rØrene 14 og 15. RØr 5 som ligger ved Bjoreio viser små variasjoner. 

Variasjonene er fØrt opp l tabell 4.3. 

Tab. 4.3 Variasjonsområdet l ro ;~~der bruc~en 

Totalt Vinter Sommer 

RØr l 1,21-5,05 3,00-5,05 1,21-3,50 

" 2 2,00-5,20 4,00-5,20 2,00-4,10 

" 3 1,30-4,64 3,00-4,64 1,30-3,30 
'1 4 1,25-3,.32 2,80-3,82 1,25-2,90 

" 5 -0,07-1,83 1,10-1,83 -0,07-1,20 

t 
i 
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RØr 2 -ole ikke observ'ert .: 1976/77 og vannstanden vin:.eyen 1977 

0,50 ::1 1ayere enn det SO::l ey =ørt opp o tab. Variasjonene ~ disse 

rr.ålepu...'L.1<.tene er raske og yannsta.."lden nar en topp i begynnelsen av JU .. l'll 

for sa å av>:;a fra."T -sil :rrånedssk:'fte aug-:.lst/september. ~;j'rene l og 2 er 

plassert i et område-c hvor vannstanden i Veig bes-cer.J....'TIey gy~mnvanns-ca..'1den, 

mens vannstanden ved røyene :... og ) bes-se::nmey av 'ranns-cande:J. i .3j oyeio. 

Va..rlnstanden i området n,ndt yøy 3, kan en yente bli y paviyket av oegge 

elyene. 
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RØrene 6 og 7 o 
s-war ca 200 og 300 ~ inne~for snittet med rØrene 

Avs-::a."ld.en til Veig er ca :250 mQg avstanden c:il 3.joreia er ca hOO m. 

"ilariasjonsomrader for grunniranns~anden er fØrt ap!) i tabell 4.4. 

Tab. 4.4 

RØr 6 
" 7 

I 

Variasjonsområdet i m 'IDder bakke~ 

Totalt 

1,53-5,69 
l,56-6,13 

Vinter 

4,00-5,69 
3,80-6,l8 

Sommer 

2.,53-4,00 
1,56-3,80 

Variasjonen i var..ns-:anden i rØrene 6 og 7 er ::leget likt variasjonene l 

rØr l eg det synes som vannstanden l Veig har stor innYir'!:.ning. 

forholdene i oJ!'.rådet er i.:nidlertid meget per~eable. 
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Tab . 4 .5 VariasjoQsområdet 1. ID under bakken 

Totalt Vinter Sommer 

RØr 8 3 , 35- 8 , 46 6 ,50- 8,46 3,35- 6 ,50 
" 10 3,87-8,90 6 ,50- 8,90 3,87- 7,20 
" 12 3,50-7,49 5 , 70- 7,49 3 , 50- 6 ,00 

G.br. OSM 2,11- 5,55 2,50- 5,55 2,11- 4,30 

For rØr 8 mangler en observasjoner vinteren 1977 . De laveste vannstander 

lå dengang minst 0 , 50 ID lavere enn fØrt opp 1. ~abellen ovenfor. Vannstanden 

viser store variasjoner for alle målestedene . Variasjonene i gardsbrØnn 

OSM er store og hyppige eg kan ikke bare forklares ut fra endri~ger i 

elvevannstanden . 
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RØrene 16, 18, 19 , 21, 22, 23 , og 24 samt gards brØnnene TRV og TS ligger 

i det ~vre omrade ved Bjorei o og strekker seg mot midtpunk~et ~ellom 

elve~e . Disse rØrene ble satt ned i mars 1976 og målingene gi~~ i fØrs~e 

omgang fram til slutten av april ·1977. RØr 22 er U"tsyrt med limnigraf og 

blir brukt som referansepunkt for grunnvannstanden i området for disse 

rØrene . Variasjonsområdet for grunnvannstanden er f Ørt o:p:p i tabell 4 . 6 

Tab. 4 . 6 Variasjonsområdet i m under bakken 

Tot alt Vinter Sommer 

RØr 16 3,45 - 6 , 80 5 ,60 - 6 , 80 3 , 43 - 4 , 60 
" 18 h ,10 - 7,34 6 ,20 - 7,34 h ,lO - 5,30 
" '0 ' , 07 I.. 7,90 7 , 00 I.. 7,90 4,07 6 , 00 .J.. / 

" 21 6 , 40 - 10,49 9 , 50 - 10,h9 6 , hO - 7 , 90 
11 22 4 ,17 - 7,25 6 , 00 - 7 ,26 4 ,17 - 5,00 
" 23 6 ,28 9 , 56 a , 50 9 , 86 6 , 20 - 7,50 
" 2h 5,25 - 8 , 63 7,20 8,68 5 , 25 - 6 ,30 -

G. gr .TS 2,17 - h ,18 3,20 - 4 ,18 2 ,17 - 3,00 
" TRV 2,50 - 5,30 4 , 50 - 5,50 2 , 50 - 3,50 
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Fig. 4.26 Geolimnigram for rØr 24. 
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EØr 19 gikk tørr på 7,90 og gardsbrØnn 'I'S gix.k tørr 4,20 i januar 1971. 

Vannstanden i gardsbrØnn TEV synes å 'Tære påvirket av f.eks. t,apping. 

Gr~nnvannst&"den ~or ~esten alle wålestedene ligger lav: og variasjonene 



11 

2.50 

~ 

" 
3.00 

" e 3 .50 

c 

" 4 . 00 -" ... 
" .c 
~ 

4 . 50 .. 
-g 

5 . 00 " ." ; 
5 ,50 

'" c 
; 

'.00 > 

' . 50 

7.00 

27 

e~ meget like varlaSJonene for r Ør 22. 

RØrene 25, 26 , og 27 ligger på nordsiden av Bjoreio . RØr 25 ligger meget 

nær Bjoreio, men står i noe tette masser. Vannstanden l dette punktet må 

imidlertid antas å være sterkt påvirket av vannstanden l Bjoreio.. RØrene 

26 og 27 står henholdsvis ca 100 og 50 m fra Bjoreio. Variasjonsområdet 

er gitt i tabell 4.7 

Tab. 4.7 Variasjonsområdet l m under bakken 

'Totalt Vinter Sommer 

RØr 25 1,99 - 6,7-S- 5 , 50 - 6 , 78 1 ,99 - 3,50 
" 26 0 ,59 4,20 1,70 4,20 0 ,78 - 3,00 
" 27 1,66 - 3 ,12 2,50 - 3,12 1,77 - 2,40 

Vannstanden i rØrene 26 og 27 er trolig påvirket av vann fra siden enkelt e 

ganger. Spissene på limnigrammene i april, 9ktober og november, skyldes 

t rolig tildels tilsig . Vannstanden i Bjoreio synes å ha be~ylli~ing for 

vannstanden i rØr 26, men forholdet er noe ner usikkert for r Ør 27. 

GEDL 1 !1t1 J GRAM RØR 25 
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Fig. 4.29 Geolimnigram for rØr 25 
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Fig . 4 . 30 Geolimnigram for rØr 26 
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4.3.2 Kormr.entar til korre1asjonsberegningene. 

::: lo 
l 
1 

Korrelasjonsberegningene er baser~ på observasjoner fra mars 1976 og ut 

1977. Det er benyttet den vanlige metoden-minste kvadraters metode-for 

korrelasjons- og regresjonsberegning rr:ellom to variable. For rØrene på 

nedre området er observasjonene i rØr 14 benyt~et som referanse (uavhengig 

~variab:e ) . Dar.:·aene fra. beregni!1gene er I"Ør"t 0p9 i tabell. 'rs.nr.standen 

i rØrene kan beregnes ~ed regresjonslikningen. ~egresj onsli}:ningen for 

~Ør 1 er: 2Ør l. = 1,84 . HØr ::..L. + 1,10. ~vle (1- rØr l og rØr lh menes her 

'!annstand.en '.md.er ba.kJ\.en for vedkormr.ende rør. EJ..c.s • : Er do" ,-'.J målt e!l 

grunnvan!lstand på 1,00 under bakken rØr 
, 

blir den beregnete m 1. 14, 

vannstand i rØr l 1.34 1,00 + 1,10 = 2,94 m. 

• • 
KORR.KOEFF. 0.99 

JOO 2!:J0 JOD <laD seD 600 

Ror 14 Vannstand under baKken i cm 

æ 
u 

'

" "'" § 8 
"'g ..,. 

'" 

§ 
N 

I 

'" ~ I 
:: jo 

I 
I 

JOD 200 3CO <l00 SOD 

Rør '4 Vannstand under bakKen i C~ 

600 

"22223<4 

'::"g. 4.32 :·:or:relasjonsdiagr2...;.ll. ?ør l. ?ig. L..33 Korrelasjonscliagram.. :ør 3. 
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Tab. 4" . b Middel ve :::,di ) .... '1t. cbs. ~(orr . Loe ff . ?egresjonslikning 

Fpr 3,02 ' ~/ 1. ...... 0 0,99 1,34 Rpr 14 + -'-,.:..0 
ff -:; 3,00 135 0,98 1,54 RØr "'; Jr + 1,~1 ..J .l,.-

ff 4 2,53 135 0,98 o ':l '7 RØr l 
, 

1,1':; " + ..l..,_1 .... -
ff 5 0,90 ' ~/ 

i.jO 0,98 1,JO RØr lL. O,lL. 
ff l c; 

.... / 0,73 134 1,00 C,96 Rør 14 0,22 

Middelverdien for rØr IL. var 1,:]4 Irr under balL1<:en 

Vannstandsendringene i rørene 5 og 14 er meget like l det kceffisien-:ene l 

regresjonlikningen er 1,00 . 
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Fig. 4.34 :ccrrelasjcnsdiagram. RØr 4. 
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For rØrene i Øvre området langs Veig, er rØr 10 benyttet som referanserØr. 

Tab. 4.9 Middelverdi . Ant .obs. Korr.koeff . Regresjonslikning 

RØ r 8 5,38 107 0 ,90 1,74 RØr 10 - 6 , 07 
" 12 5,72 136 0 ,98 0 , 87 RØr 10 - 0 ,33 

G.br. OSM 3,29 145 0 ,92 1,06 RØr 10 - 4 ,10 

Middelverdien for rØr 10 var 6 ,5 8 for beregning av vannstand i rØr 8 og 

6 ,96 for beregningene av vannstanden i rØr 12 og gardsbrØnn OSM . Som en 

kan se av diagrammene er de noe spredning i Observasjonene. Disse rØrene 

står imidlertid i et området hvor l Øsmassene trolig er noe tettere enn 

le~gre ned mot Eidfjordvatn. Spredningen kan derfor skyldes forsinkelse. 

KORR .KGEFF. 0.98 
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4 . 39 Korrelas jonsdiagram. G. b . O.EM 

For de Øvrige målestedene, er r Ør 22 benytt et som referansepunkt. Dataene 
er f Ørt opp l tabell 4 .10 . 

Tab. 4 .10 Middelverdi Ant.obs. Korr.koeff. Regresjonslikning 

RØr 6 3,64 136 0 ,98 0 , 99 RØr 22 - 1,29 
" 7 3,32 173 0 ,98 1,35 RØr 22 - 3,33 

G.br . TS 3,28 40 ° , 94 0 , 71 . RØr 22 - 0 , 49 
" TIDl 4 ,20 56 0 , 96 0 , 85 RØr 22 - 0 , 73 

RØr 16 4 ,67 134 0 , 99 1 , 02 RØr 22 - 0 , 44 
" 18 5,27 134 0 ,99 0 , 97 RØr 22 - 0 , 42 
Il 19 5,37 118 0 , 99 1,42 RØr 22 - 1 ,29 
fl 21 7 , 74 134 1 , 00 1,23 RØr 22 + 1 , 63 
fl 23 7 , 50 134 1 , 00 1 , 03 RØ r 22 + 2,35 
Il 24 6,32 134 1 , 00 1 , 03 RØr 22 + 1,19 
fl 25 3 , 55 134 0 ,99 1 , 35 RØr 22 - 3 , 17 
Il 26 1 , 88 159 0 , 85 1, 04 RØr 22 - 3 ,12 
fl 27 2 , 25 171 0 , 92 0,36 RØr 22 + 0 , 48 
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verdien for rØr 22 li 71 , , I -'- og 4,79. Korrelasjonskoeffisien~en 

er ganske hØY, men for rØrene 26 og 27 er de~ noe spredning. _ coserva~ 

sjonsmaterialet. er det også en VlS2 over'Tekt. av Observasjoner ved hØye 

vannstander. 
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Fig . 4 . 51 Ko rrelas jons diagram. RØr 26 . 

Det er videre foretatt korre l as j onsberegninger mellom vannstanden i ~Ør 22 og 

vannstanden ved HØel Vm. 1523-0 i Bjorei o. Av diagrammet fig. 4.53 ser vi at 

en lineærtilpasning ikke er god . Spesi~lt ved lave vanns t ander synker 

grunnvannstanden i r Ør 22 raskere ~nn ved vannmerket . Korre l as j onskoeffi -

sienten er likevel såvi dt hØY s om 0 , 90 . Mellom vannstanden i r Ør l og 

vannstanden ved Vi veli Væ 677- 0 i Veig, er korrelas jonsko ef f i sienten 0 . 90 , 

mellom vanns t anden i r~r 10 og vannst anden ved Vi veli Vm 377- 0 e r korre l a

sjonskoeffisienten 0 , 77 . Av diagrarr.mene, fig. 4 . 54 og 4 . 55 ser Y l at det er 

relativ stor spredning . 
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Kotekart OyeT gru..'1nvannstander. 

l)et er teg:r:et kotekar-t:. for en tid med meget lav grunnvannstand som forekcm 

i februar-mars 1977. Grunnlaget for grcrmvannskotene med lave vannstander 

er observasjoner i grunnva:::msrØr-ene fr-a 5.3.1977. 

Vider-e er- det teg:r:et grunn7annskoter- for middelvannstanden mars- ju .. '1i 1976. 

~ette kan betegnes som en ~~ddels grlliL'1v~'1nstand for omr-ådet. på fig. 4.56 

er- koteh;6ydene for- gr-unnvannstanden fØrt ODD som hØyder i meter over havet 

etter N1lE's ni"ilellement. 

'Jannstanden i Eiifjordyatn var 16,82 og 19,L.l ved. henholdsvis lav og i-"ØY 
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grw'1l1vannstand. En lav van.l'lstand i Eidfjordvatn.e-c regnes derfor ikke a 
fØre til tilsvarende senkning av grunnvannstanden i nedre del av området. 

Dette skyldes trolig at massene er noe tettere ned mot stran~~anten. 

Videre ser en av kartet at grw~nvannspeilet har mindre fall fra området 

ved rØr 3 og mot rØr 21-24. Langs Veig fra rØr 2 og mot rØr 12 aar der-

speilets fall kommer av forskjellig permeabilitet i lØsmassene. Mellom 

rØr 10 og rØr 24 svinger grw~nvannskotene for lave vannstander innover 

mot fjellet og denne relative forsenkning i grunnvannspeilet har dren

erende virkr.ing på grwl'lnvannet i området. Ved nøyere grmnva..l'lnstander 

synes denne relative forsen.~ingen å ligge noe nærmere mot 3joreio. Inn-

strØmningen fra Veig synes derfor å nå noe lengre r:lot Bjoreio ved hØye 

enn ved lave vannstander. 

HB.r de-c gjelder innstrØmningen til området, synes den å foregå relati~ 

hØyt i område-c. BrØnnen merket OS~I hadde vannstanden 51,34 ved lav vann

stand 7.3.1977. Jet mes-ce av innstrØal'lingen fra elvene synes å foregå 

såvidt hØyt oppe at en re~~ering av vassfØringen i en av elvene iE~~e 

påvirker innstrØcningen til grunnvannsmagasinet fra den andre elva. 

Den vese:J.tligste virkning på grunnvannsmagasinet aven reguleri:J.g av 

bare Bjoreio blir derfor den drenere:J.de effekt so:n e:J. lav vannfØri:J.g 

i denne elva får pa grunnvanns-canden i området. 

For området pa nordsiden av Bjoreio, har en ikke tegnet kotekart av grunn-

vannstandene, men fØrt på verdiene for grunnvannnstandene for 7.3.1977 

og TIliddelvanns-canden mars-juni 1976. RØr 26 gikk tØrr i :::.ånedskiftet 

januar-februar 1977. 

5. BJOREIOS OG VEIGS VIRKlHNG pA GRillENA.1IJNST.4.NDEN I ØVRE EIDFJORD 

Når en skal vurdere ~vilken virkning en reguler-c vannfØring i elvene 

Bjoreia og Veig vil få på grw~nvanns-canden i ;::lyre Eidfjord, må spesielt 

legge vekt på fØlgende fa..~torer: 

l. Vannsta..'1den i elvene Bj oreia og Veig 

2. 

, 
" "+. 

Grunnvannet s tlOveds trØmnings retnin.g. 

Grunnforholdenes beskaffenhet og permeabilitet. 

Grunnvannstande:J.s nivå og "variasjon ut fra geo-

limnigram og korrelasjonsdiagra:n. 
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Etter en regulering e.v en eller begge e.:J, 'Tene, vil gr1J.."lnvannstanden bli 

l8..vere for hele e:ler endel a~T områd.et alt etter rr'vor omfat~encie regu-

leringen blir. Grunnvannstanden vil imidler~i.d ikke bli. særlig lavere 

enn de la-rreste \Terdiene som er malt hitt~2.. Dette for~old sammen med 

opply-sningen om de relati ,Tt grove lØsrr.as sene i omr3.de, t ils ier at (:'e"':: 

sannsynligvis ikke vil forekomme se-cninger i o~3.c.et. Et~er de-: en k~~ 

se, vil ulempene aven senket grunnvannstand begrense seg til vannfor-

s:rni~gspro blemer eg 
, 

pa j o2:"dbruks"\rekstenes ":Tann-

forsyning. I denne rapporten vil en 'care vurdere virkningen på gr'.mn-

7annstand idet de"':: ligger utenfor eppgaven å yurdere eventuellef":::l"r"-

deler og ulemper ved en senke-c grunnvannstanc.. 

" l / .- Virkningen o 
na gr~~n\Tannstander... e.v en 

i 3joreio. 

i 3joreio, må erl 3:jenne er:drirlgerre i de ~yd.rologi.ske ::-'or~old. i '\rass-

iraget og en [-~ar bygget på ;J.t~ed....'1ing da~er-+: 6.2..2.976 :Jg 20.5 .1977 :'~8.. 

Sta-:skraft-:.re::.~:~ene SES/?rIE .. 11Sid.fj or1u~ byggir:ge::. 

Sydrolegiske forhold i 3joreio/Eio. ~lidere 

tar en 
,..., . ~ ,..,., . 

vann:prlngen 2.. vørlngs-

:'08 ser: etter Sid.fj ord",ltt>~rggingen, dvs. regulert ·v"annfØring. ~n anser 

aL daT,aene fra HØel \./~ 1523 og de beregnete 'rerdier :'or \Ta..YJ.ni\)~inger.. 

";IØringsfossen er de si~~este for vassdrs.ge-: og ""ril derfcr f0rsØke 

a finne ~elasjone~ :nellom. \rannstanden 'red HØel \l~ 1523 og rØrene 22 

og 14 i Øv~e Ei~fjord. Omregning fya "rannfØrir..g til --:rar:nstand er 

foreta-c-s 
o , 

pa gr'tL."'1n...Lag e.v "rannt)5ringskurven for :r:Øel Vm 2.523. Vann-

::Øringen i Vørings:::~ossen etter reguleringen er gitt i "tabell 

1921-50, dvs. en 30års periode. Vanr:føringen i tabellen tilsvarer 

vannfØringen ved nØel Vm 1523. ?å grunnlag av observasjonene i 1976 

eg 1977 iJ.ar en c;egne-c k.orrelasjensdiagr8.!:l for grunnvannstand.en i 

rØrene 14 og 22 i relasjor. til vannsc;anden i 3joreio ved 2:Øel Vm 1523, 

jfr. fig. 5.1 og 5.2. JiagraruTIler...e er tegnet på g!"'tL.YJ.nlag av e.ri -cmiske 

~iddelve=dier for pentade~. Kurv·ene i fig. 5.2. og 5.2 er t~u.l~-<:et. C9P 

skjØnnsrr:es sig og den mid.terste k~~r~ven vise~ ~iddel\Terdi~n fo:: ·raL:.n-

standen i rØrene 14 og 22 i :::orhold til yannstar:den ved HØel 11'::1. 1523. 

De :rcterste ku~vene er tr1,.lkket· cpp for å ant:-rd.e 3 y redni.ngen 

ii2.gramrr:et. 

le tildels !"a,ske e!l·iY'i:lger 'red. HØe2. ilm :523 som forer:orr~er eg 
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Karakteristiske 'rerdier for vannfØringen J. VØringsfossen 

etter reguleri~g. 
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som ilr~1.!:.e glr tilsvarende effekt; på grunnvannstanden i Øvre Eidfj ord. 

Jette kan en også se av limnigrammene f8r fØrene 14 og 22 samt Høel 

Vm 1523, jfr. fig. 4.1, 4.7, og 4.24. Dessuten er virkning av vann

standsend:-inger ved HØel Vm 1523 noe forskinket og dempet på gr1L.'m-

vannsendringer i 0~rre Eidfjord. Det tar noe tid fØr grunnvannsmaga-

i lavvannsperioden. 

Etter utbyggingen vil vannfØringen i B,joreio fra feltet nedenfor 

HØel Vm 1523 få relativ større betydning enn fØr regulering. Dette 
. ,,... 2 . 

feltet er oppglt"t til ~l,b km og har relativ rask avrennlng. Den 

raske avrenningen vil medfØre at det blir noe redusert vir~~ing på 

grunnvannstanden i 0vre Eidfjord. 

I :::-apporten fra :erlE/Statskraftverkene om de 'clyd:rologiske forhold i 

J3joreio, e:::- absolut;t m.insc;evannfØringen i fra feltet nedenfor EØel 

7m 1523 satt til C,5 lis !<;:m2 og m.edian !!lins--cevannfØring er satt til 
l 7 
..... ,i 

1 2 lis !Ql • ) .. vrenningen fra felte"t i perioder rr..ed m.instevannf,L5ring 

"Til oec;y lite for vannfØringen i 3joreio i Øvre Eidfjord. For nOn1al 

~rann.::~Øri:lg i Bjoreie --:red utl~~et i Eii~jord~Tatnet "\ii:' re st ""Tan!1 f;) ringen 
':l 

-.tæye på ca :/3 a~r d.en opprin.nelige. Tilsk"'..Ådd.s-tappir...ge:1 på :2 :n.-' / S l 

:perlCCleYl l. jll.~i til 15. sep~ember "'ril ha stor oet:rcL~ing for ~Tann-

fØringen i J3joreio i Øvre Eidfjord. 

For å beregne vannstanden i rØrene 14 og 22 etter reguleringen, har 

en benyttet verdiE';r for VØringsfossen i tabell 5.1 og kur~Ter..e for 

middelve:::-dier i fig. 5.1 og 5.2. e:::- vannstanden i rør 

22 beregnet på grunnlag av media...'1, minste og største pentadeverd.ier. 

Disse kurvene er stiplet inn. Vide:::-e er det lagt inr. kurve:::- med hel 

strek som viser vanr.sta...'1den i rØr 22 oeregr.et på grunnlag av pentade

ve:::-dier for Hpel Vm 1523 i perioden 1963-77. Også her er det nyttet 

median, største og minste pentadeve:-dier. Ved å sammenligne !!ledian 

kurvene, dvs. kurvene som e:::- trukket opp rr..ed tykk strek, vil en k1L.~ne 

lese av den bereg!1ete senkning av grun!1va...'1nstand som reg'Jleringen for-

årsaker. Vannstanden for tide!1 etter reguleringen (tynne, stiplete 

kurve:::-) er beregnet på basis av avl.0pstall for en 30 års periOde. 

Av diagra.'UIllet fig. 5.3 kan en lese av fØlgend.e !!lidlere forskj eJ..ler 

::le1J..om mediankurvene og sem. 'lil være en beregnet gjennomsni--ctlig 

senkning av g:-u.."lnvannsta...~den i CID. 

Ja...."l. Feb. Mars April ;,Iai Ju..'1i Juli Aug. Sept. Okt. lIoy. :ees. Are1:; 

140 105 lOS 100 60 70 60 se eO 120 135 
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Sen&~ingen vil være størst i jru1uar og er beregnet til 140 cm. 

Beregningen av de laveste gru..."1nvannstander, er :lOe usi.krer.e 8!1n de 

øvrige da en bef:'nner seg langT. ut på kurren i fig. - l ) . -'- . 
lange nedbØrfrie perioder med li:,e vann i Bj oreio, :-:an kanskj e fØre 

til litt lavere grunnv&~nsGander enn det som er fØrt opp i fig. 

5.3. Forholdene ved uttappingen av grunnvannsmagasinet vil avgjøre 

det. Ved lave vannstander vil det skje en langsom ui:;tapping av 

grunnvannsmagasinet, jfr. geolim..."1igrammet av rØr 22. I :;Jerioden 

med sterkt stigende avTenning, vil senkningen av grunnvannstanden 

bli noe mindre enn :::~ørt opp ovenfor, idet feltet nedenfor BØel Vm 

1523 er noe undervurdert for slike perioder i beregning",.. Disse 

avvikene fra de beregnete verdier, vil imidlertid være begrenset 

t il korte perioder og virkni:::gen på grunnvannstanden k&~ anslas til 

mindre enn 10 cm. 

-_ Grunnvannstand (IJr r"'fJuleorillq - "',,"di~n"f!"di@,. 

o. '!'t:t~r '. 

__ H.y~stl! grunnv",nn~ta"d (g,r rfl!lulering 
'o "et ter . 

--- Lavfl'Jte ~0r 

400t-____ -i _____ +-____ ~~----4_-~~!~~~~~----~--~----T_--~·~t~t.~r--~---~ 

~ 
D 

~ . 
"O 
C 

~ 600 -- "'"', -j----
:i 
~ 

~ 

'1 
fl 

: I I 

l I I " ~---+~--+-----+---~:·+I---~~I-----l------~----4--~\~-~--4--~T+----~ 
I I 

~~~~~~~~~~I / --,-
300r-~J'~N~,--r-FF"EB'-~iM"AR-RS'-~-A"P;R"ll--~",~~I---+-oJU~N~I--+-~JrnUL~1--+-'~U~G.---4~SE~PT~'--~~0~~T-'--~-'~~~V.--~~OE~S.--~ 

Fig. 5.3 G·eolimnigraw ~8r r~r 22.. \T&"'1:1stander fØ~ og et~e:-: reguleriYlg 

Av kurve!le for .. ~ ... 
";Tar:..asJ O!lsomrac.e-c , ser en de hØyeste 

sem har -. ~ " 

IoreK .. :Jm...11let :.. juni, bli~ ~eduser:, med ca 60 cm. 

?or rØr 14 har e!l 
, 

pa tilsvare!lde måte som for rØr 2~, beregnet: pentad.e-

verdier for e;:rc:.n!lvan:::standen i rØr 14 på basis av :.:ledianverdier :or 

e~ter ~eguleringen. 
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Fig . 5.4 Geolimnigram for rØr 14 . Vannstander fØr og etter regulering. 

Fra geolimnigrammet fig. 5 . 4 kan en lese av fØlgende middeltall for 

senkning i cm ay grunnvannstanden for medianverdien . 

Jan. Feb. Mars April Mai Juni Juli Aug . Sept . Okt . Nov . Des. Aret 

50 40 40 30 40 55 35 20 30 45 40 40 38 

De betraktninger som er tatt med for beregningen ay vannstande!l l rØr 

22 gjelder o for rØr 14. Når det gjelder variasjonsområdet for ogsa 

grunnvannstanden l rØr 14, så vil det relatiyt sett være samme forhold 

som i r Ør 22 idet vann~Øringen ved HØel Vm 1523 er basis for begge 

beregningene . 

Når en skal 'rurdere virkningen på grunnvannstanden i Øvre Eidfjord 

aven regulering av Bjoreio alene - med Veig uregulert, vil ln

homogeniteter i grunnforholdene, dvs . uensartete lØsmasser, ha en 

VlSS betydning for hvilket nivå grunnvannspeilet vil innstille seg 

på i hvert punkt . Ved Vurderingen av senkningen i hvert enklet 

målepunkt vil det derfor være en VlSS usilLk:erhet som er betinget 

av l Øsmassenes sammensetni!lg. 

på grunnlag av kotekartet over grunnvannstanden og korrelasjons 

beregningene, vil det sannsynlig bli omlag samme senkning i rØr 

23 og 25 som i rØr 22. I rØr 21 vil senkningen bli omlag 25% 

s~Ørre enn i r Ør 22, mens det i r Ør 16 og 18 t rolig vil bli noe 



5.2 

sv~~ere enn i rØr 22. 

1,'7} 
..... ...J 

For rØrene 26 og 27 er ~orholdet noe 

usik..~ert; fordi det er- vanskelig å '1l1rder-e virY~'1ingen a'," Slg fra 

dalsiden. på grc:.nnlag av korrelasjonsberegningene, kan. en 'Tente noe 

svakere senkning i rØr 26 enn i rØr 22. Vanns-canden i rØr 27 'Til 

-crolig bare senkes ca 30% av senkningen i rØr 22. 

For rØrene i nedre del av orrrrådet ka...'1 en for rØrene 4, 5 og 15 

forvente samme senkning som for rØr 14. For rØr 3 er forholdet 

noe usilLi<:erc; idet yanns-canden i Veig yil y:'rke noe inn. Varia-

sj onsområdet for grurmyannstanden er 7el 30% s-cØrre for Cle-c-ce 

rØret enn for rØr 14 . ~n kan -crolig 'Tente en senket vanns-;:;and 

på i:'mtil 50% av senk..'1ingen 1. rØr 14. 

\l::'rkningen 
, pa ;2:rU_"1.!l~Tanr:s-c a~den i 3.1o:;:-ei.o og 

For rØrene l og 10 har en beregnet medianvannsta..'1den for pem:.ader gj eldende 

f8~ e~ !Jeriode fØr og e-cter e~rent"'J.el~ ::eguler:"ng a'l \!eig. ~1 anr: s -: ar: d.e n 

i ~;3re!1e f:i;r r-eg"tJ.lering er Jeregnet på bas is alT "'~a:cns~ande!1 i ~o~a~-

perioden 193Q-6C -;Ted ili veli "1rJ. 377 og \T2.:lnstanden i r:'ire::1e e~,-::er 

regulering er beregnet o 
pa grunnlag av da"'Ca fra tab. 5.2 sem -,ri3er 

reg"'lle:rt "rannfØrin.g i "Ileig iTed. u-:l;ipet t:'l 3i1f ~ ord."':T8:tr:. Ja"0agrlL."'1n-

laget for tab. 5.2 er observasjoner for perioden 1923-1950. 

fØringen i tab. 5.2 gjelder yed u-clØpet til Eid.fjordva-cn, har en måtte 

benytte det midlertidige vannmerket Øvre Veig i ~idfjo~d, jfr. fig. 

5.5 som. vise:r- ~el3.sjcn mel2.om \Tassf,Øri:J.g eg ~ranns"tand :--cr iet~e "\Tanr:-

::::lerke-c for 1970-7=-, j f~. rap:port 2/72 fra Iiydralcg:'sk a\Td.eling. ?~ 

~ils'Tarend.e måte som. !'or Bjoreio, e:r- det:, beny-:tet k~r~le= i kor~el3..s~jcns-

Fig. 5.6 'riser rel2.sjo!1en mellom 7an.nstand vec. Øvre ~Teib 

v~&"":nme:-ket og gru.::nvannstanden l rør 2.. ~g :':'g. 5. 7 ~r:'ser rel3.sj OL. ~ell:)m 

vannsta..."'J.den ved Viveli 7m 3TT og gr-unn'T~'1!1S-Cand.en i rØr L Tils"itarende 

'riser :'ig. 5. S. ~elasjonen mellom "raI!nstanden "tred 0~rre "Teig \Ta...~n.m.erke 

gr'..h"'1n'TannS~anden i rØr l.S eg :-ig. 5.9 relasj ener.. :rrel':'om var..nst&.YJ.ien 

ved. Viv-eli 7m 377 og gr-unnvan:lstanden l rØr 1 ,"" .Lv. 

Sor: en ~~an se a'l diagra.m.mer:e, så er det :.ilC:els noe s"Gor s;;rednir:g. ~ 

fig. 5.6-5.9 er det plottet. inn se..rrrtiiige avles!linge~ "tred de r:evnte 

målepu..'1ktene. 

så det har i~e "':Tæ~-: rr:u:ig å ::y-tte ye!1tacie"verdier. 0e"Cte forklarer 

noe a"'v 3predningec l di agrænnene. 7iiere er det en 7iss forsinkelse 

av noe tettere ~asser ~angs 1eig. Restfel~et nedenfor Viveli V~ 277 



Tab. 5.2 Karakteristiske verdier for vannføringen l Veig ved 

utløpet til Eidfjordvatn etter eventuell regulering. 

PE!I':'ATE 

l 
2 
3 
4 
5 
6 
1 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15-
16 
11 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
21 
28 
29 
30 
31 
32 

,33 
34 
35 
36 
31 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
41 
48 
49 
50 
51 
52 
53 
54 
55 
56 
51 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69 
10 
71 
72 
73 

KARAKTERISTISKE PENTADEVERDIER I m3/s 

MIl/STE 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.0 

.1 

.1 

.2 

.2 

.8 

.9 
1.4 
2.0 
2.1 
2.3 
1.6 
1.6 
1.4 
1.2 

.1 

.4 

.3 

.2 

.2 

.1 

.1 

.2 

.3 

.2 

.1 

.2 

.3 

.3 

.3 

.3 

.2 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1-

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 
'.0 

NEDRE 
K\'ARTIL 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.0 

.0 

.0 

.0 

.1 

.0 

.1 

.1 

.1 

.1 

.2 

.3 
1.0 
1.5 
2.5 
L.l 
4.2 
3.4 
3.7 
4.0 
3.9 
3.6 
3.1 
2.6 
2.2 
1.6 
1.4 
1.1 

.9 

.9 
1.2 
1.0 

.7 

.6 

.5 

.6 

.8 

.7 
1.0 

.8 

.8 

.7 
.9 
.7 
.6 
.5 
.3 
.3 
.2 
.2 
.2 
.2 
.2 
.2 
.2 
.2 
.1 
.1 
.1 

!,!E;)I tJl 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.2 

.2 

.3 

.4 

.9 
1.4 
2.5 
3.6 
5.0 
6.2 
6.9 
5.8 
5.0 
5.7 
4.8 
4.4 
4.4 
3.3 
3.1 
2.2 
2.2 
1.7 
1.5 
1.9 
1.6 
1.1 
.e 

1.1 
1.2 
I.L 
1.3 
1.7 
1.4 
1.6 
1.6 

1.5 
1.3 
1.0 

.9 

.5 

.5 

.5 

.4 

.3 

.3 

.3 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

ØVRE 
KVA..<rrIL 

.3 

.3 

.3 

.3 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 

.2 

.2 

.2 

.4 

.5 

.6 
1.0 
1.8 
3.0 
3.9 
5.0 
7.5 
8.1 

39.5 
20,1 
9.2 

41.9 
26.2 
7.1 
6.9 
5.0 
4.5 
3.8 
2.9 
2.5 
2.6 
2.2 
1.8 
1.9 
2.2 
1.8 
2.0 
2.3 
2.2 
2.6 
2.4 
2.5 
2.8 
2.3 
2.3 
1.8 
1.1 

.9 

.1 

.8 

.6 

.4 

.5 

.4 

.3 

.3 

.3 

.3 

.3 

.2 

STO?STE 

.6 

.6 

.6 

.9 
1.3 

.1 

.4 

.3 

.1 

.5 

.4 

.5 

.5 
· 4 
• 4 
· 3 
· 4 
.3 
.4 

1.1 
.9 

1.2 
2.7 
3.0 
4.8 

12.8 
6.3 
1.9 

24.2 
70.4 
26.8 
81.t 
85.8 
55.6 
66.1 
77.6 
61.6 

109.0 
92.2 
40.8 
11.1 
28.8 
19.9 

4.0 
3.6 
3.0 
1.0 
3.3 

23.1 
3.6 
4.1 

13.3 
8.3 

10.6 
9.7 

46.0 
3.5 
3.9 

10.0 
3.0 
2.9 
4.1 
2.9 

46.3 
1.1 
1.2 
3.4 
1.5 
1.0 

.5 

.7 

.8 

.-6 

A..'lITM. 
!HI:DEL 

.2 

.2 

.2 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 

.2 

.2 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.1 

.2 

.2 

.3 

.4 

.5 

.9 
1.5 
2.1 
3.1 
4.8 
1.8 
7.9 

19.0 
lL.4 
9.6 

20.0 
i3.9 
9.; 

10.6 
9.6 
5.1 
3.1 
3.1 
2.4 
1.8 
1.8 
1.4 
1.5 
1.3 
2.0 
1.4 
1.6 
1.8 
2.2 
2.1 
2.2 
3.4 
1.6 
1.6 
1.7 
1.0 

.7 

.1 

.6 
2.1 

.4 

.4 

.5 

.3 

.3 

.2 

.2 

.2 

.2 

.' 
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Fig. 5.6 Samnenhengen mel~om vannstander 
og grunnvannstander i ~Ør l. 

'''eig ved 0vre -Teig -l':!l 

er også såvidT, ST,orT, 2:':; det naT,urligvis 
o ~ _ • 

m.a b...Ll noe spredning 
o nar en 

sammenligner vannstanden ved det-:e vannmerket og v':::.nnst':::.nden rØrene 

l eg 10. .., ~ . -' :. 
Sprec.nl::gen l C!.l agra"1'111le!le, :na en anse bereg-

ningene ne~ ~sikre =-'O~ ~\leigs vi~kr:ir..g på. g~u.nr:."".'3..~!:.st2.r..d.en i Znrre Eij:'jc~d. 

enn tilsvarende beregninger ~or Bjoreio. 
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Fig. 5. 8 Sammenhengen mellom vannstander i Veig ved Øvre Veig Vm 
og grunnvannstande r i rØr 10 . 

.. -

- 100 

I fig . 5. 6- 5. 9 er det trukket kurver for middelverdier samt kur ver for 

det vesentligste av variasjonsområdet . Fig. 5.10 og 5 . 11 viser geolirnni 

gramm for vannstand i rØrene l og 1 0 . Vannstanden for perioden etter 
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?ig. 5 . 9 Sammenhengen :ne110m vanns tander i Veig ved Viveli Vm 
og gr~~nvannstander i r Ør 10 . 

I 
- 100 

en eventuell regulering e::- beregnet på basis av vannfØringen i tab. 5.2 

og kurvene for mid.del verdi e.r i fig . 5 . 6- 5 . 9 . Vannstanden for perioden 

fØr regulering er beregnet på basis av pentadeverdie::- for perioden 1930-

1960 for Viveli Vm 877 i Veig. 

Av fig . 5 . 10 og 5 . 11 kan en se at senkningen for grunnvanns~andens median

verdier, blir fØlgende for rØrene l og la, i cm. 

Jan . Feb . Mars April Mai Juni Juli Aug . Sept . Ok~ . Nov . Des. Are~ 

RØr l 100 100 95 100 110 100 100 90 90 95 100 110 98 
RØr 10 120 115 115 115 _20 100 120 140 140 140 130 125 123 

I fig . 5.10, dvs. i geolimnigrammet for rØr l er det tegnet de hØyeste 

grunnvannstander en kan forvente etter eventuell regulering av Veig, 

jfr . tab . 5 . 2 . Denne vannstanden er tegne~ med tynn stiplet st.rek. 

Vide re har en tegnet i~n den hØyeste og laveste vannstand på basis av 

laveste pentadeverdier for Viveli i perioden 1930- 60 som viser forholdene 

fØr regulering . Vannstanden i r Ør l vil etter eventuell regulering 

omlag tilsvare de absolutt laveste pentadeverdier for vanns~anden fØr 

regulering, :ned unntak av perioden november-februar da grunnvannstanden 

vil ligge _0- 15 cm lavere sem fØlge av regulert v~~nfØring i Veig. 

Kurvene for pentadeverdien av de maksimale vannstander f Ør og etter 

regulering, viser a~ de~ også kan forekomme rela~ivt tØye grunnvann-



100 

"
-'-"'- -, , 

\ 

,-
I 

I 
I 

I , 
I 

-4~-) SOO~~--~------~-----+---A~ 
JAN. fEB. MA~S AP~IL MAI 

, , 

48 \ l" /1 

- Grunnvannstalld Iffr, "eaut~,.inq - l'I"'rli~nv~,.di~,. 
,. ~ttp.r" .. 

- '·ff,yest~ grtmnvannst""nd før r~ultl'ring 
- -" .. I!tter .• 

- Lav~$tl! fø,. 
.. tt!!,. 

I , , ! 

r'\ 
I "" 

JU1'II JIJl.I AUG. SEPT. o~r. NOV. DES. 

?ig. 5.10 Geoli.:n.."ligram for rØr l fØr og etter eventuell regulering av Veig. 

6 
3 

00 

nn 

nn 

I 
I 
I 

i 

I I 
I I 

) 
il I 

I 

I 
I 

I - Gru"f'Iv;mn~tand fø,. "1!'';1ute,.,ng - ... edtanvl!'rdien 

I -- " I!tte-r " - " 
I 

I 

I i I 
I I 

I I 

~ 

",l\~ I 

.,............. ~ 
' " --- \ \1 ,_ 

'\ ~ 
~ 

I \ I 

I'--- I \ 
~ . 
"8 ,~ 

00 ----L--JAN. fEB. 

~ 

I --- - - - --' 
IIfARS APRIL 

I 
I 
I 

I 
I 
I , , 

I 
I 

.... 1 JUNI 

, 
\ , 

"-
,I \ I I 

1'1"'1-' ..... 
\ , . .l , 
, I -' '-... " 1-... , 

I 
-- ..... _---

JUU AUG. SEPT. "tO • NOV. OES. 

Fig. 5.11 Geoli::migrar:J. for rØr 10 fØr og etter eventuell !'egulering av 

stander etter regule!'ing. :Beregningene for de hØyeste vannstarldene er 

imillertid noe usik!'e, da det er få ooservasj aner med hØye vannstfu'1der 

som er gr~.:nnlagt for kurvene i ~ . 
.Llg. 5.6-6.9. Medianvannstanden i de 

Ø-,rrige rØrene vil senkes omlag som i rØr l. En kan regne med fØlgende 

H • 

velg. 
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forskjeller. Seny~ingen i rØr 2 vil bli ca. 5% mindre enn i rØr l, 

mens senk..'1.ingen i rØr 3 vil bli ca. 10% mindre enn i. ::-Ør L I rØrene 

6 og 7 kan det ventes noe sterkere senkning enn i rØr l. For rØr 6 kan 

en regne med 5-10% og for rØr 7 ca. 15% sterkere senkning. 

Når det gjelder rØrene i Øvre del av områdec; langs Veig, er det noe 

vanskelig å vurdere hvi~en sea~ning en vil få av grurxvannstauden i 

forhold til vannstands endringen i rØr 10 som fØlge av reg~ert vann-

røring i Yeig. Det kommer delvis av ac; lØsmassene er nee tettere' 

dette ooradet eg deTIled kan gr1.mnvannspeilec; innstille seg på 

en aLnen gradient når innstrØmningen fra Veig b::..ir redusert. 

12 og gardsbrØnn OcM kan det ventes nee mindre senk.:..'1.ing enn l 

mens det for rØr 8 kan bli noe sterkere senkning. 

For 

For rØrene 19 og 24 sem ligger emtrent midt mellom elvene 'Teig eg 

B.joreio ka..1J. det ventes omlag samme senk.i1.ing som for rør 22. Seni...ningen 

i disse rØrene synes likevel "Tresentligste ·å bli bestem.-c av vann-

:::øringen i Veig da gr'.l.."'1uvannsstrØmmen ved disse rØrene ~~er:::m.er fra 'leig. 

3JOREIOS ~G YEIGS I::'JFI.;CTENSOIvIRa.DER 

Ved vurderingen av hyilke områder hvor grunnvannstanden på'Tirkes av enten. 

Bjoreio eller Veig, har en i stor grad bygget på de opplysningene en får 

fra kartet med grunnvannskotar. 35 og korrelasjonsberegningene. 

r..øsmassenes sammer..setning er også vik::ig :or der:ne 'mrderinger.. • 

på grunnlag av de relatiyt grove massene og den jevne topografien, kan er.. 

il-c.ke vente skarpe skiller mello:n B.j oreios eg ileigs inf=-uensområder. 

Områdene nærmerst Bjoreio og Veig, vil l1aturlig7is 
~ ...,. .:,). ~ 

O.ll pav:..rKet; av 7ann-

standen i de res:pekt i ve elvene, mens et område rr:ellom e17ene ~Til bli på-

virket a7 begge elvenes vannstand. Ved en regulering av bare 3joreio, vil 

en lavere va..'1nsta..1J.d i denne elven fØre til en senket gr .. .r.nvar..nsta..'1.d på 

en del av området som fØlge av den drenerende virkning som el'TelØpet vil ha. 

:Cen alt vesentlige tilfØrsel av vann til gr·~nva:ir:smagasir:er. i ;a":r:-e 2idf.jord. 

kor:r:ner fra Bjoreio og Veig og inr..strøIl'..ningen :ra Veig synes å være dor::inereDde .. 

LmstrØm.-r:tingsforholdene ved Veig synes å være gunstigere enn for 5,j oreio 

i det L~nstrØw~ingsarealet er s-eprre 
.., ...., .. (;' 

og ':1ess"J."Ge~ SKJ er ::lns"'CrøIlli.~:...ngen pa 

er. hØyere nivå enr.. :or Bjoreio. 
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på kartskissen fig. 4.56 s. 35 har en delt området 1.nn 1. 3 influensområder. 

I Influensområdet til Bjoreio. 

11 Influensområdet til Bjoreio og Veig. 

111 Influensområdet til Veig. 

Løsrrassenes sammensetning vil ha stor betydning for elvenes influensområder. 

Områder hvor lØsmassene skifter karakter fra grove til tettere masser, 

vil kunne danne grenser for influensområdene. Fordi vannstandsendringene 1. 

Bjoreio og Veig er meget ensartet, kan det forekomme relativ tette skjikt 

i lØsmassene som en til nå ikke har fastlagt. Ved en regulering av bare 

Bjoreio, kan det derfor være grunnlag for en viss forskyvning av de grensene 

som er trukket mellom influensområdene. I Øvre området kan grensene for

skyves opptil 50 - 100 m, mens det i det nedre området bare vil dreie seg 

om mindre forskyvninger. 

Hvis det er Ønskelig å fastlegge grunnvannets strØmningsforhold mer eksakt, 

bØr det foretas hyppige målinger av grunnvannstanden i kortere perioder 

etter reguleringen av Bjoreio mens Veig er uregulert. Slike målinger bØr 

i tilfelle foretas både i perioder med liten og stor vannfØring i Veig. 

7 SAJ.'4MENDRAG 

GrunnvannsundersØkelsene i Øvre Eidfjord utfØres i forbindelse med bygging 

av Eidfjordverkene og etter oppdrag fra Statskraftverkene. UndersØkelsene 

skal påvise hvilke virkninger reguleringen av Bjoreio og en evnetuell regu

lering av Veig vil 'få på grunnvannstanden i Øvre Eidfjord. 

GrunnvannsundersØkelsene ble satt i gang i desember 1969 og gikk fram til 

august 1911. Disse undersØkelsene er behandlet i rapport nr. 2/72 "Eidfjord

verkene. GrunnvannsundersØkelser i Øvre og Nedre Eidfjord". Grunnvannsunder

søkelsene ble tatt opp igjen i mars 1972 og ble i.1976 utvidet med 12 nye punkter 

for grunnvannsmålinger. To av disse punktene er utstyrt med limnigraf for 

kontinuerlig registrering av grunnvannstanden. De Øvrige punktene er obser-

vert vanligvis en gang pr. uke, men med daglige observasjoner i flomperioder. 

Denne rapporten bygger på målinger av grunnvannstanden i 25 punkter. I 

tillegg har en benyttet vannstandsObservasjoner ved HØ-el vannmerke (Vm 1523) 

1. Bjoreio, Viveli vannmerke (Vm 877) i Veig og Eidfjordvatn vannmerke (Vm 868) 

1. Eidfjordvatnet samt et midlertidig vannmerke i Veig i Øvre Eidfjord. 
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Dette vannmerke er benevnt Øvre Veig vannmerke. 

Grunnlaget for denne rapporten er observasjoner for perioden 1970 - 1977, 

men i tillegg har en benyttet pentadeverdier for vannstanden ved Viveli 

Vm 877 i Veig og for Eidfjordvatn Vm 868 for normalperioden 1930- 60 . For 

HØel Vm 877 ~ Bjoreio er de~ benyt~et pentadeverdier for 1968- 77, dvs den tid 

vannstanden har vær~ observert ved dette vannmerket. Som grunnlag for be

regninger av grunnvannstanden ~ øvre Eidfjord etter reguleringen , er det be

nyttet beregnete vannfØringer i VØringsfossen (ved HØel Vm) i Bjoreio og ~ 

Veig ved utlØpet av Eidfjordvatnet • UndersØk.elsene viser at elvene B.joreio 

og Veig har hatt nesten like store variasjoner i vannfØringen i perioden 

1970 - 1977 da det er foretatt grunnvannsmålinger, som i nor~alperioden 

1930- 60 . Grunnvannsmålingene skulle derfor være representative for en peri ode 

på nærmere 30 år. 

Området fo r grlli~nvannsundersØkelsene ~ Øvre Eidfjord er bygget opp av rela

tivt grove masser, spesielt i de sentrale oClråder , !:lens det ned mot Eidfjord

vatnet og i Øvre deler mot Veig er noe ~ettere masser . ~JedbØr som faller 

direkte på området betyr meget lite for grunnvannst&~den fordi det er god 

overdekning av lØsmasser og dessu~en har grunnvannspeilet e~ fall på ca 2 Cl 

pr. 100 m på store deler av området. Det er derfor var:nstanden og vannfØringen 

i 5joreio og Veig som har dominerende effekt på grun;J.vannstandens ni7å. på 

nedre del av området, har vannstanden i Eidfjordvatnet en viss effekt på 

grunnvannstandens nivå . 

GrunnvannsundersØkelsene v~ser at det foregår en innstrØmning fra Bjoreio og 

Veig til gr unnvannsmagasinet i Øvre Eidfjord . Denne innstrØmingen skjer Då 

et noe hØyere nivå for Veig enn for Bjoreio. Topografiske og geologiske for

hold medfØrer at grunnvannet i hovedsak beveger seg laIlgs Veig og i ret:ling 

mot Bjoreio på Øvre del av området . på midtre del av området bØyer grunn

vannets hovedstrØmsretning av og strømmen blir nesten parallell med elvene 

ned mot Eidfjordvatn . 

GruImvannsundersØkelsene Vl-ser videre at grunnvannstanden i det nedre området 

har stØrre variasjoner langs Veig enn ved Bjoreio . I det nedre området har 

gru...rmvannet hØyest nivå i forhold til t errenget. !Cor området ved rØrene 

·1 - 5, jfr. kartskisse fig. 4 . 56 s. 35, står grunnvannet fra 2 - O m '.lllder 

bakken når det er hØyest i flomperioder. De~ totale variasjonsoIIl!'"ådet f or 

disse rØrene er mellom 1. 75 - 3. 80 Cl . For området mellom r Ør l - 5 og Eid

fjordvatnet minsker grunnvannets variasjonsområde og grunnvannets nivå under 

bakken avtar i retnir:g mot vatnet . For områdene ovenfor rØrene l - 5 er 

grunnvannets nivå under bakken stØrre enn for rØrene på nea:e området . 

I r Ør 22 varierer vannstanden mellom ca. h - 7 TIl llilder ba.1.d\:en . 
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Korrelasjonsberegningene Vlser at grunnvannstanden varierer meget ensartet 

på området og bekrefter således de~ store betydning vannstanden i Bjoreio 

og Veig har på grunnvannets nivå . på grunnlag av det gode samsvaret i 

grunnvannstandens variasjon blir det fram til reguleringen av Bjoreio, bare 

observert i 6 punkter på området . -To av disse punktene er utstyrt med 

limnigraf . 

Beregningene over senkningen i grunnvannstanden som fØlge av regulerte 

vannfØringer l Bjoreio og Veig , er gjort på grunnlag av målte vannfØringer 

fØr regulering og beregnete verdier for perioden etter regulering. For 2 

rØr, dvs nr. l og 22 , har en beregnet median, hØyeste og laveste grunn

vannstand fØr og etter regulering for en periode på 30 år. Beregningene 

er gjort på grunnlag av pentadeverdier. For de fleste andre målepunktene 

har en beregnet senkningen i grunnvannstanden for medianverdier. 

Ved r Ør 14 som står i nedre området ned mot Eidfjordvatn, vil en regulering 

av Bjoreio medfØre en senkning på ca . 40 cm i middel for året . Senkningen 

blir stØrst i januar og juni med 50 - 55 cm , og minst i august med ca. 20 c~ 

i det pålagt minstevannfØring vil ha stor bety~~ing for grunnvannstanden . 

Beregningene gjelder senkningen av ~edianvannstanden . 

For r Ør 22 som er plassert i det Øvre området l~~gs Bjoreio , vil den til

svarende senkning bli omlag 90 cm i middel for året . Størst blir senkningen 

l Januar med ca 150 c~.og minst senkning kan ventes i august med ca. 30 cm. 

Ved en regulering av Veig vil vannstanden i rØr l som står i nedre del av 

området , bli senket ca . 100 cm i middel for året med små variasjoner i lØpet 

av året. 

For rØr la som er plassert i Øvre del av området langs Veig , vil senkningen 

bli omlag 125 cm i middel for året med variasjoner fra 90 til 140 cm for 

årets måneder . 

I nedre området kan en vente relativ stØrst senkning i mal, ~en en i det 

Øvre området langs Veig vil få relativ stØrst senkning l perioden august -

oktober. 

For området på nordsiden av Bjoreio , er det vanskelig å tre~~e sikre kop~lu

sjoner da måleserien til nå er for kort . Det synes å være noe uensartet 

grunnforhold i omr ådet med innslag av tette masser som påvirker strØmnings

forholdene . En vil få bedre holdepunkter f or å vurdere saken når grunn

vannstanden i området er målt en tid etter reguleringen av Bjoreio . 

I oppgaven har en kun utredet hvilke virkning en regulert vannfØring l 

Bjoreio alene og Bjoreio og Veig tilsammen, har på grunnvannstanden i Øvre 

Eidfjord . Vurdering av ulemper og fordeler en senket grunnvannstand vil med

f Øre ligger utenfor oppgaven . 

---


