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Konklusjon:
Grunnvannsunders¢kelsene i @vre Eidfjord viser at vannf¢ringen i Bjoreio
og Veig bestemmer grunnvannets nivd i omrddet. Grunnvannstanden varierer
meget ensartet pd omrddet og viser at det er et sammenhengende grunnvanns-
magasin med innstr¢mning fra Bjoreio og Veig. P& nedre del av omrddet er
grunnvannets hovedstrgmsretning rettet mot Eidfjordvatn og er parallell

med Bjoreio og Veig.

Reguleringen av Bjoreio i forbindelse med Eidfjordutbygningen vil i middel
for &ret senke grunnvannets nivd ca. 40-90 cm. En regulering av Veig vil
medfgre senket grunnvannstand for omraddene langs denne elven pd ca. 90-
125 cm i middel for &ret. Senkningen gjelder grunnvannets mediannivd be-
regnet pa grunnlag av data for en 30 &rs periode. Senkningen blir st¢rst
¢verst pd omradet og helt ned mot Eidfjordvatnet blir senkningen mindre
enn tallene ovenfor. P& grunn av topografiske og geologiske forhold har
Veig et noe st¢rre influensomrdde vedr¢rende grunnvannsmagasinet enn
Bjoreio. Grunnvannsunders¢kelsene vil fortsette en tid etter reguleringer

av Bjoreio er gjennomfort.




FORORD

Grunnvannskontoret har forestdtt grunnvannsmélinger i @vre Eidfjord fra
desember 1969. Undersgkelsene er foretatt i forbindelse med Eidfjordut-
byggingen som medfgrer regulering av Bjoreio og i forbindelse med planene
for utbygging av Veig. De fgrste undersgkelsene gikk fram til august 1971
og er behandlet i rapport nr 2/72 "Eidfjordverkene. Grunnvannsundersgkelser

i @vre og Nedre Eidfjord".

Grunnvannsmélingene ble tatt opp igjen i mars 1972 og de ble dessuten utvidet
i mars 1976. I denne rapporten er mdledataene dokumentert ved geolimnigrammer
og korrelasjonsdiagrammer. Det er foretatt beregninger av vannstandens niva

under bakken og dens variasjonsnivd. Videre er det foretatt korrelasjons— og

regresjonsberegninger mellom vannstander.

Med grunnlag i de beregnete regulerte vannfgringer i Bjoreio og Velg, har en
beregnet reguleringenes virkning pd grunnvannstanden av Bjoreio-reguleringen

alene og den samlede virkning av bdde Bjoreio og Veig reguleringen.

Observasjonene vil fortsette en tid etterat reguleringen av Bjoreio er foretatt

slik at det vil vzre grunnlag for & kontrollere de beregningene som er gjort

Rapporten er skrevet pa oppdrag fra Statskraftverkene SBS.

Oslo, juli 1978
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ensartet og observasjonene ble derfor begrenset til 6 mdlepunl

INNLEDNING - PROBLEMSTILLING

I forbindelse med planer for bygging av Eidfjordverkene har Grunnvanns-—

kontoret fra desember 1969 foretatt grunnvannsundersgkelser i fJvre Eidfjord.

~mra

De fgrste undersgkelsene gikk fram til august 1971. Resultatene fra denne

s N
[

méleperiodefni er behandlet 1 rapport nr 2/ Eidfjordverkene. Grunnvanns-

undersgkelser i @vre og Nedre Eidfjord".

I mars 1972 ble grunnvannsmdlingene tatt opp igjen for noen midlepunkter og

(=]

i mars 1976 ble undersgkelsene utvidet med etablering av 12 nye milepunkter

samtidig som midlinger ble satt 1 gang 1 noen av de 5amle punktene. To av

de mdlepunktene som ble etablert i 1976, er utstyrt ued~iimnigraf for kont-
inuerlig registrering av vannstanden. For de gvrige mdlepunkter, ble det
etter de sakkyndiges gnske foretatt meget hyopige mdlinger-med inntil 2
malinger i dggnet i flomperioder. Méleproérammet ble derfor meget omfattende
og 1 april 1977 ble det i samrdd med de sakkyndige, foretatt en analyse av
observasjonsmaterizalet for om mulig & kcmme fram til et enklere mdleprogram.

Det viste seg at grunnvannstanden ved flere av mdlepunktene
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1977 med mdlinger en gang pr. uke som hovedregel. ZEiter gnske fra de sak-

-

kyndige vil det bli foretatt daglige médlinger ved inntredende virflom i mai

g
og juni og sd& lenge denne type flom varer.

Det er meningen at dette madleprogrammet skal fglges inntil Bjoreic blir

Qo

regulert. Nar nevnte regulering av Bjoreio er foretatt, vil det vare

-]

ngdvendig &4 foreta médlinger i endel av de gamle mdlepunktene for & fi full

cversikt over reguleringens virkning pd grunnvannstanden. Videre vil even-
tuelle planer for utbygging av Veig vare av interesse for det videre mdle-

programmet.

[ N

I fglge bestilling av 9.2.1978 pé rapport om grunnvannsundersgkelser

gvre Eidfjord fra Statskraftverkene vil denne rapporten inneholde:

i

1. Dokumentasjon og

arsskifte 1977/78.

enerell behandling av méldedata fram til

(V3]

2. Om mulig skille ut Bjoreiocs og Veigs influehsomridder.
3. Ut fra data for regulert vannfgring, finne fram til virkningen
ved Bjoreio-reguleringen alene og den samlede virkning av Bjoreio
og Veig reguleringen.
For & gi et noe fyldigere bakgrunnsmateriale for de konklusjcner en trekker,

har en valgt & ta med endel generelle betraktninger om geohydrologiske forhol



/.
GENERELT OM CRUNNVANN I L@JSMASSEN

Grunnvann i lgsmasser defineres scm det vann som ligger mellom grunnvann-—
speilet og underliggende tette lag. I grunnvannssonen vil derfor alle
porene 1 Jjorda vzre fylt med vann, og betegnes som mettet sone. I omridder

med mektige lgsmasseavsetninger kan det derfor vmre store gruanvannsmagasin,

- .

mens det i omrider med reslativ liten dekning av lgsmasser over fjellet og

o

nvor topografien er vekslende, vil det gjerne dannes flere smd grunnvanns-—
magasin. Grunnvannsforholdene er séledes bestemt av geologiske, tovografiske,

ydrologiske og klimatologiske forhcld og forldo.

Ju—
5

For A karakterisers grunnvannstilstanden pé& =t sted, er det ofte tilstrekkelig
& mdle avstanden fra bakken cg ned til grunnvannspeilet. Denne avstanden be-

nevnes gjerne stedets grunnvannstand. I andre tilfelle, som f.eks. nidr grunn-

Sd
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vann skal nyittes til vannforsyning, er det viktig kjenne lgsmassenes svne

-

Liq s - . . L:q 8 - . .
til 2 lagre og lede vann. Lgsmassenes evne tl1l & lagre vann angls med massens

porgsitet eller magasinkoeffisisnt og dens evne til & lede vann angis med
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direkte fra nedbgr eller med tilskudd fra vassdrag, UJedbgren m2 tassere den
umettede sone dvs. lgsmassene over grunnvannspeilet, fgr det ndr grunnvanns-
magasinet. Vannet 1 den umettede sone xalles markvann og vannforholdene i
denne sonen har stor betydning for infiltrasjon av nedbgr ned til grunnvanns-
sonen. Nar en skal vurdere grunnvannsforholdene p& et sted, md en derfor ta
d i vetrakitningen den umettede sone og markvannsforholdene. Dette kan ofte
gjpres ut fra xunnskaper til lgsmassenes sammensetning og grunnvannstanden

der terrengniviet.

.

Tilskudd til grunnvannsmagasinene Tra vassdragene kan skje ved direkte inn-
strgmning. lik innstrzmning kan skje bdde 1 vassdragets bunn og sider slik
at innstrgmningsfldten blir stor. Dette fgrer til at store mengder vann kan
trgmme inn i grunnen og gi relativt raske endringer 1 grunnvannstanden. P2
tilsvarende mdte vil avstrgmningen fra grunnvannsmagasinene til vassdragene

, foregd over_de samme arealer men med motsatt strgmningsretning.

-

Det er vannets potensial | en rzitilstand) som avgjdr vannets strgmningsretning.

<
o

Vi kan f& oversikt over grunnvannets strimningsretning langs vére vassdrag ved
kartlegge gr ¢nnvannsne;leta nivd. I omraddet med lite ensartete lgsmasser,

vil slike undersgkelser bare kunne gl grunnvannets novedstrgmsretning.
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Langs elver med stort fall vil det ofte vare gode infiltrasjonsmuligheter med
grove materialer pd enkelte strekninger som gir mulighet for innsig av mye
vann til grunnvannsmagasinet. I slike tilfeller vil en ofte finne en grunn-
vannstrgmning nzrmest parallelt med elva. Langs elver med stort fall, kan
det derfor ligge flere inn og utstrgmningsomrédet til grunnvannsmagasinet.
Grunnvannsmagasinet vil ogsé& kunne minskes ved transport av vann oppover til
vegetasjonen og den umettede sone. Ogséd denne vannstrgmmen blir bestemt av
potensialforskjeller. Den totale avdunstning er en sammensatt prosess nvor
vann overfgres fra marken til luften, dvs. fordunstning pluss transpirasjon

fra planter. Denne prosess kalles evapotranspirasjon og er ca. 300-400 mm

‘g

o

pr. ar for lavere deler av Jst- cg Vestlandet. Dette er vann som kommer fra

markvann—- Og grunnvannsmagasinet.

Som bakgrunnsrmateriale for de konklusjoner som trekkes 1 denne rapporten har

en valgt & ta med litt elementzr teori om grunnvannstrgmningen. Gjennom—

-

snittlig strgmhastighet ved laminz=r strgmning, tlir angitt ved

v=k.1i (1)
der k er permeavilitetskoeffisisnten og 1 er gradiensen eller grunnvanr 1lets
fall pr. lengdeennet. Vannfgringen Q gjennom et arezl A 1 tiden © dlir lik
Q=k+1 4.t (2)

)

Ligningene 1 og 2 md vanligvis nyttes i mer utviklet form for & lgse praktiske
problemer. Til orientering tar en med permeabilitetskoeffisienten for jord-
artsfreksjonene. Permeabilitetskoeffisienten er lik strgmningshastizheten

ndr gradienten er lik 1
n gradlienten er LiX L.

Grus 1 cm/sek
Sand =10 3 "
= e
ar1 s 1n"3_1A"0 " 3 -3 A7) o
8ilt 10 --10 10 cm/sek = 0,364 m/dgen

-4 —T "
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Pa4 grunnlag av ligningene 1 og 2 ser vi at det 1 tette jordarter vil kunne
oppstd relativt store gradienter, dvs. sterkt hellende grunnvannspeil og i

omrdder med grove materialer vil det bli slakere

.

grunnvannspeil der strgm-—
ningsarealet ikke er begrensingen. Lgsmassenes beskaffenhet langs vassdraget
er derfor av stor betydning ndr vi skal vurdere vassdragets virkning pad
grunnvannstanded. En har derfor god nytte av zrunnundersgkelser men en kan
ogsé ut fra tolkninger av variasjonsmgnsteret for grunnvawnstanden skaffe

eg

opplysninger om grunnforholdene og dermed vurdere virknin
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draget pg grunnvannsforholdene.
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Porgsiteten er et mdl for porevolumet i lgsmassene og sier hvilken andel
av det totale volum som kan fylles med vann. For renfraksjonene grus og
grovsand er porgsiteten 30-40%, men blir mindre i blanding av fraksjonene.
Videre vil endel vann bli holdt tilbake i smd porer av kapilzr  krefter.
Den effektive porgsiteten md derfor settes betydlig lavere. Langs vass-
dragene der lgsmassene er noe sorterte vil den effektive porgsitet vanlig-
vis ligge mellom 10 til 20%. Det vil igjen si at en grunnvannsenkning pé
1 m pd en flate pd 1 m@ vil fgre til en netto avrenning pd 0,1 - 0,2 m3
fra et totalt volum pd 1 m3. I omrdder med store vennstandsendringer vil
det derfor transporteres relativt store vannmengder til og fra grunnvanns-

magasinet.

FAKTORER SOM PAVIRKER GRUNNVANNSFORHOLDENE I ZVRE EIDFJORD

Topografiske forhold.

Det viktigste omriddet for grunnvannsundersgkelser i fvre Eidfjord

ligger mellom nedre del av Bjoreioc og Veig og ned mot Eidfjordvain.

Dessuten ligger et noe mindre omrdde pd nordsiden av Bjoreia ca.

800 m ovenfor elvemunningen. Det dyrka arealet er pd vel 1000 dekar
n

og det drives et relativt intensivt jordbruk med vatning fra vatnings-

oy

veiten og rgranlegg. Omrddet er relativt tett befolket vannfor-

O
09

5

syningen har vart basert pd grunnvannsbrgnner. Omrddet er vist pa
fig. 3.1 der punktene for grunnvannsmidlingene ogsd er avmerket.
Omrddet mellom elvene heller ned mot Eidfjordvatnet. Langs de to
elvene er terrenget tildels smakuppert med nye blokkmaterialer og
elvene har skidret seg ned i‘terrenget. gvre del av omridet, dvs.

5

mot sgr gst er omridet begrensetav en fjellformasjon. De laveste
partiene ved Eidfjordvatnet ligger pd kote ca. 20 m.o.h. mens om-

rddene ved rgr 22 ligger péd kote 36,50 m.o.h. Langs Veig stiger

L

.C.0.

terrenget nce hgyere. Terrenghgyden ved rgr 10 og 12 er c

)

=}

og det stiger videre sterkt oppover langs denne elven. Terrenget

ved brgnnen merket OSM ligger pd nermere 57 m.o.h.

Geoclogiske forhold

Lgsmassene i omrddet for grunnvannsundersgkelsene er 1 det vesentligste

vannavsatte masser. Det gverste laget pd ca. 2 m har betydelig innhold
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av stein og grov grus og er avsetninge
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elvene hadde et hgycre nivéd enn dagens elveldp. En stor del av omridet
er idag oppdyrket mark. Under det relativt grove topplaget ligger et
lag med grov grus og sand som ogsé 1 det vesentligste er vannavsatt.
Dette laget er noe sotert etter komstgrrelsen og har gjennomgdende god

vannlednings evne. I gvre del av omrddet mellom Veig og fjellformasjonen

Dmn mAanA
VoI1i4 sand.

(]
[6]
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Sr LE&gEeT Iog Teuiere Cg Lestar

Nederste del av lgsmassene bestér muligens av morenematerialer.

Under nedsettingen av rgrene 1 mars 1976, ble grunnforholdene notert.

Rgr 14 og 15 0-2mn grus
2-Tm grov sand
"o16 0-9m grov grus
" 18 0-5n stein/grus
5=-9mn grov sand
" 19 0-2m stein/grus
2 -6nm grov sand
6 -T7nm stein
7-9n grus
o211 0-2m stein
2 -11m fin og grov sand
"2z 0-2m stein
2 -10m fin sand
"o23 0-2mnm stein
2-11m fin sand
"o2L 0-2n stein
2 -10m fin sand
" 25 0-8m fin sand. Relativ tett
"o26 0-2n stein/grus
2 -5mnm rov sand
"2t 0 -2,5m stein/grus
3,5- 6 m grov sand

Lgsmassene er gjenncmgédende grove og nar s&vidt stor mektighet at vannet
lett vil strgmme ut og inn. Ut fra disse forhold samt terrenget og
elvenes fallforhold, vil en kunne vente raske og store endringer 1

grunnvannstanden.

te pd omrddet, vil ha liten betydning for

>

Nedbgren som faller dire
grunnvannstanden. Det meste av nedbgren vil bli fanget opp av vege-

. . -, TR . o
tasjonen og markvannsmaga51net. Lpsnassenes permeaollltet er ogsa




sédvidt god at eventuell nedbgr som infiltreres ned til grunnvanns-
magasinet, lett vil fgre til tilsvarende avstrgmmning. Videre vil

det heller ikke forekomme szrlig transport av vann fra grunnvannsmaga-
sinet og oppover til den umettede sone somr fglge av fordunstning og vege-
tasjonens vannforbruk. P2 en god del av omrddet ligger grunnvannstanden
sdvidt dypt at vegetasjonen neppe fir noe tilfgrsel av vann fra grunn-

(=)
vannsmagasinet. Lgsmassene er ogsd sdvidt grove at det neppe gir grunn-
lag for at rgttene vokser ned mot grunnvannstanden. Den kapilezre led-
ningsevne vil ogsd vare begrenset til noen fi cm i sdvidt grove mater-
ialer som grus. Den intensive vanningen av jordbruksarealene tyder pid
at vegetasjonen ikke kan forsynes fra grunnvannsmagasinet. P& de lavere
delene ned mot Eidfjordvatnet ligger grunnvannstanden sidvidt lavt under
bakken at det kan foregd endel vertikal vanntransport. De meterolog-
iske forhold pd selve omrddet for grunnvannsurdetrsgkelsene vil derfor

vare av liten betydning for grunnvannstanden og vil derfor ikke bli

>

d

behandlet nzrmere i denne rapport

Jet er de hydrologiske forhold i nedslagsfeltene for Veig og Bjoreio
som er helt avgjgr for grunnvannsforholdene i @vre Eidfjord.
Vannstanden i elvene Bjoreia og Veig samt 1 Eidfjordvatnet blir derfor
de faktorer som bestemmer grunnvannets nivd. For mdlepunktene pd nord-
siden av Bjoreia, vil det i deler av &ret fo

men ogsd her kan en vente at vannstanden i Bjoreia vil vare av stor

betydning.

For & vise vannstandsvariasjonene i Bjoreio, Veig
det tatt med pentademidler for normal perioden 1920-1960 for vannmerkene
>

Viveli 877-0 i Veig og Eidfjordvatn 868-0. For 1523-0 Hgel i Bjoreio

oA

gjelder pentademidlene for pericden 1963-T6 jfr. fig.

no

-3.L, Pentade-

W)

o

midlene er tegnet for hydrologisk &r. Medianen er midterste verdien
mens 25% er lavere enn 1. kvartil og 25% av verdiene er hgyere enn 3.

kvartil. TFor Veig og Vivelil er pentademidlene regnet ut for normal-

|
oN

=
perioden 1930-60, mens for Bjoreio er perioden 1963 runnlaget for
utregning pentademidler. Figurene viser at det er stcre variasjoner
i vannstanden fra &r til &r og at vannstanden ved de tre vannmerkene
varierer etter samme mgnster med lave vintervannstander og flomvann-—
stander i mai-juni. Videre forekcmmer flomtopper i hgstmdnedene.

-

I denne rapporten vil en til en viss

T

d benytte vannmerkene Hgel 1

0q
2]

oy

’1.

Bjoreio og Viveli 1 Veig 1 det disse har gétt over en tildels langoper
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Hgel Vm 1523-0 for perioden 1569-76.

Pentademidlar av vannstand i Veig ved Viveli Vm 877-3 1933-194J

2304

g

Vannstand i cm

— 5

S RTReltes 35::55:25::§§ﬂ}n1 ST RN T RV
\\.’—ﬂ—‘ ~
11\_,—'-‘_‘

-5Cl

Karakteristiske verider av vannstanden 1 Veig ve

Q

Viveli Vm 377-0 for pericden 1930-50.
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Pentademialar av vannstand i Zidfjoravatn vm 368-7 1930-19&0.
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Fig. 3.4 Karakteristis

ke verdier av vannstanden i Eidfjordvatn
¥

ANALYSE AV GRUNNVANNSUNDERSZKELSENE I JVRE EIDFJORD

Opplegget av grunnvannsundersgkelsene.

M&lepunktenes plassering er tegnet inn pé kartskissen fig. 3
Grunnvennsrgrene bvestdr av 5/4" rgr med vanlig sandspiss. Rdrene
ble spylt etter nedsetting for & sikre gode strgmningsforhold i rgr-
spissen. Rgrene har fungert meget godt i observasjonsperioden og
observasjonstjenesten er utfgrt som forutsatt. De punktene avor det
ikke er foretatt malinger etter 1971, vil ikke bli behandlet i denne

rapporten. Disse er benandlet i rapport nr. 2/72 fra hydrolo
e

For de gvrige midlestedene er hele observasjonsperioden tatt med for &

f4 s sikkert grunnlag som mulig.
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kotehgyde og hgyde over bakken. Rgrenes dybder er mélt fra rgrets t

(referansepunktet).
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Milepunkt Observas jons— Kote- Hgyde. o.D). Dybde
veriode hgyde
Observas jonsrgr
Rgr 1 1969-1977 29,62 0,50 7,15
"2 1969-1976 29,8k 0,50 8,10
"3 1969-1977 29,29 0,50 6,L45
LI 1969-1977 28,10 0,40 6,00
"5 1969-197T 27,12 0,60 5 sl
"6 1969-1971 32,01 0,50 7,50
1976-1977
"7 1969-1971 33,7 0,60 8,65
1976-197T
"8 1969-1971 39,66 0,55 11,20
1976-1977
"9 1969-1971 L2,71 0,50 11,00
" 10 1969-197T L2,64 0,50 11,10
st % § 1969-1971 Lo,91 0,50 9,30
* i8 1969-1971 42,58 .0,50 9,70
1976-197T
"o13 1970-1971 23,06 0,25 9,30
14 (limn) 1976-1977 22,51 1,0k T,43
15 1976-1977 21,83 0,42 7,02
16 1976-1977 33,k0 0,60 9,05
18 1976-1977 34,25 0,65 9,00
19 1976-1977 37,19 1,16 9,05
21 1976-197T 40,53 0,60 | 11,00
22 (1imn 1976=-1977 37,58 1,00 10,96
23 1976-197T 39,65 0,50 11,00
2k 1976-1977 38,45 0,50 9495
25 1976-1977 36,98 0,41 8,08
26 1976-1977 34,60 0,60 5,08
27 1976-197T7 30,9k 0,54 5,66
Gardsbrgnner
G.G.M. 1969-1971 27,26 0,20 5,50
G.L. 1969-1971 28,70 - 0,70 L,L0
J.8 1969-1971 35,41 0,15 T530
T.S. 1969-1971 34,08 - 1,00 6,15
1976-197T
0.5.8, 1970-1971 38,92 0,60 10,70
G.H. 1969-1971 56,69 0,00 575
0.5.M. 1969-1977 56,89 0,00 5,50
0.V. 1970-1971 45,35 0,50 15,10
T.H.V. 1976-1977
Vannmerke
gvre Veig 1969-1971 58,87 - =
Nedre " _ 1969-1971 24,13 - -
Zvre Bjoreio 1969-1971 ca. 52,00 - -
Nedre " I 1969-1971 28,20 - -
" " II 1976-1977 28,31 - -

Tab. 4.1 Observasjonsperioder for mdlepunktene.

(mé&lepunktenes) kotehgyde og hgyde over

Referansepunktenes

bakken. Rgrets dybde
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I forbindelse med mdlingene i 157C-T1l ble det cpprettet 2 midlertidige

ige
vannmerker 1 Bjoreioc og Veiz. I en periode i 1975 ble det dessuten milt
ved et nytt midlertidig vannmerke i Bjoreio. Grunnvannsobservasjonene

-

som er utfgrt i Ovre Eidfjord har vis

ct
o
ct
ol
m
t

er meget godt samsvar mellom
elvevannstandene og vannstanden 1 rgrene. Det er vanskelig & 74 gode

-

mélinger for en lengre periode fra midlersidige vanmmerker blant annet
Tordi det ikke er gode og stabile profiler. En vil derfor nytte grunn-
vannstanden 1 noen spesielle rgr som referanse ved behandlingen av mat-
erialet. Til en viss grad vil en ogsd nytte vannmerkene Egel 1523 i Bjorei

Viveli 877 i Veig og 368 i Eidfjordvatn.

Vannstandsvariasjoner i Bjoreio, Veig og i Eidfjordvatn.

} F3

Limmigrammene figz 4.1 - 4.6 viser vannstandsvariasjonene for pericden
1970 - 1977. En ser at vannstanden har vert spesielt lav vinteren 1977
for a2lle vannmerker. Vinteren 1977 er cderfor en periode som kan nyttes
for & analysere hvilken virkning lave elvevannstander har D& grunnvanns-—
forholdene 1 Ovre Eidfjord. Videre er det mdlt lave vannstander ved

Velg Vm STT siste del av mars 1972, mens de Fvrige vennmerkene viser

Torholidsvis Q¢ye vannstand denne periocden og gjgr at en ma vEre Ior-

L]

iktig med & trekke konklusjoner pd grunnlag av denne pericden.

w

Ved 4 sammenligne vannstandsicrholdene vintsren 1977 ved de 3 newvnie

vannmerkene med pentademidlene fig. 3.2-3.L finner en at wvannstanden

%
oY
U]
’ -

K]
O
1
:5
"‘1
13
&
’_.l

o]
0]
2]
‘_l
o)
Io%
]
3

zmars 1977 bare 14 10 cm over laveste pentademid
1930-1960 for Viveli Vm 877 i Veig og for perioden 1948-T76 for Hgel Vm

1523 i Bjoreio,

Av limnigrammene kan en videre se at det har forskommet h¢ye vannstander

1 1971, 1973, 1975 og i 1974. Grunnvann s*élingene nar derfor foregitt

i 2n periode med nzrmest like sto

teristiske for normalperioden 1930-1960. Selve arene 19756-77 viser det

vesentligste av variasjoneomrddet for normalpericden 1930—60. Grunnvanns-
ari

mdlingene er derfor representative for de vannstandsva
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Grunnvannstandens nivéd og variasjonsomride ved de enkelte médlepunkter.

Grunnvannstandens nivé og variasjonsomrdde er av stor betydning for ut-
nytting av grunnvannet. En fdr lett oversikt over disse faktorer fra
geolimnigrammene som viser vannstanden under bakken som funksjon av tiden
Geolimnigram for flere &r er tegnet inn i samme diagram og de forskjellige
drene er skilt fra hverandre med ulike symboler. P& noen av dlagrammene

er det tegnet inn limnigram for 8 &r for & vise grunnvannstandenes varia-
sjonsomridde og variasjonsmgnster. Av plasshensyn er diagrammene forminsket
s& vidt mye at det kan vere vanskelig & ta ut eksakye vannstander for
bestemte tidspunkt. Alle midlte vannstander er imidlertid lagret pa EDB

og data kan lett fremskaffes ved henvendelse til Grunnvannskontoret,

Hydrologisk avdeling.

Det er videre tegnet korrelasjonsdiagram og foretatt korrelasjonsberegninger
mellom vannstandene i enkelte rgr. I disse beregningene har en benyttet
vannstandene i rgrene 10, 14 og 22 som referansergr da datagrunnlaget er
best for disse. Det er foretatt regresjonsberegninger for & finne fram

til enkle relasjoner mellom vannstandene 1 referansergrene og de gvrige
mélestedene. Disse likningene gjelder bare for de vannstandsvariasjoner
som har forekommet. Ved vurdering av materialet er det viktig & benytte

et
ev

korrelasjonsciagrammene. Korrelasjonskoeffisientene er tildels me

g9

ngye. Observasjonene Ira de enkelte mélepantene er imidlertid ikke normal
fordelt, men har en viss overvek:t av hgye vannstander. Grunnvannstanden
har dessuten stort variasjonsomrdde for de aller fleste médlepunkter. Av
disse grunner er det viktig & nytte korrelasjonsdiagrammene under vurdering

og ikke bare legge vekt pd korrelasjonskoeffisienten.

Rgr 10 og rgr 22 ligger i omrdder hvor en kan forvente at vannfgringen 1
henholdsvis Veig og Bjoreio er av avgjgrende betydning for grunnvannstanden.
En vil derfor sgke & finne sammenhengen mellom vannstanden i elvene og 1
disse rgrene.

geolimnigrammene.

Kommentar til

Rgr 14 og 15 ligger nzrmest Eidfjordvatn — ca. 150 m fra vannkanten. Et

&

sidelgp av Bjoreio gir mellom rgrene. GCrunnvannsobservasjonene 1 disse
rgrene startet 1 1976. Rgr 1lU er utstyrt med limnigraf cg det er dggnets
om

er tegnet opp i limnigrammet. Vannstandsvariasjonen

middelvannstand s
i rgrene er fgrt opp i tabell L.2. Vinterperioden viser i det vesentl ige
vannstanden 1 desember-mars og for sommerperioden er vannstanden 1 mal-

d
august fgrt opp. Grensene for variasjonsomriddet er tildels noe avrundet



men en har tatt med de absolutt laveste og hgyeste verdiene.
Tab. 4.2 variasjonsomrddet 1 m under bakken
Totalt Vinter Sommer
Rgr 1Lk  0,36-2,10 1,50-2,10 0,36-1,0
Rgr 15  0,02-1,%6 1,30-1,36 0,03-2,80

18

Vannstanden i rgr 1L og 15 er relativt hgye fra midten av mai til midten
av juli. De viser s& en svakt synkning utover.

n GECLIMNIGRAM RoORr 14

+ 1976
x 1277

.50 o

1.50 A

2.00

Vannstand under bakken i meter

2.50 o

-2 ) lrd ~ q

Geolimnigram for rgr 1L,

n GEDL IMNIGRAM  ReR 15

+ 1976
x 1977

-0.50 +
-0

vannstand under bakken i meter

J F n A n J J A S 0 N D

Fig. 4.8 Geolimnigram for rgr 15.

L, og 5 ligger pa linje mellom Bjoreio og Veig, ca LSO m

fra Zidfjordvatnet. 2R3grene 1-U4 viser stgrre vannstandsvariasjoner enn
rgrene 14 og 15. Bgr 5 scm ligger ved Bjoreio viser smd variasjoner.
Variasjonene er Igrt opp i tabell 4.3.

Tab. 4.3 Variasjonsomridet i m under bakXker
Totalst Vinter Sommer
Rgr 1 1,21-5,05 3,00-5,05 1,21-3,50
"2 2,00-5,20 L,00-5,20 2,00-4,10
"3 1,30-4,6u 3,00-L,6L 1,30-3,30
"o 1,25-3,82 2,80-3,82 1,25-2,90
"5 -0,07-1,83 1,10-1,33 -0,07-1,20
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Rgr 2 ble ikke observert i 1975/77 og vannstanden wvinteren 1977 1!

0,50 m lavere enn det som er fgrt opp o tab. 4.3. Variasjonene

mdlepunktene er raske og vannstanden ndr en topp 1 begynnelsen av

for s& & avta fram til ménedsskifte august/september. RFrene 1

plassert 1 et cmradet hvor vannstanden 1 Velg bestemmer

g
mens vannstanden ved rgrene 4 0g 5 vestemmer =zv vanastanden I 3Bjoreio

4

Vannstanden i omrédet rundt rgr 3, kan en vente blir pivir

civene.

M GEDLIMNIGRAM  aor 1

Vannstand under bakken i meter

s
(1)
t
o
<
O
)

] F n A n J J A S o N
Fig. 4.9 Jeolimnigram for ror L.
n GEDL IMN[GRAM  RaR 2
— 1970 71 1374
1.50 1 -+ 1971 T 1975
~ 1972 + 1976
bad

Vannstand under bakken 1 meter

¥s)



Vannstand under bakken i meter

meter

Vannstand under bakken i

Vannstand uncer bakken i meter

.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

Fig.

|.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00

-0.50

20

GEDL IMNIGRAM rer 3

— 1970
- 1971
7 1972
11973

1974
X 1975
+ 1975
» 1977

J F 3} A [a] J J A s
L,11 Geolimnigram for rgr 3.
GEDLIMNIGRAM ReR 4 i
- - 1970
- 1971
= 7 1972
1973

11974
X 1975
4+ 13976
X 1977

J 1 F 1 n LS a S n i J L] g 1 a ) s T o 1 N 1 ) R
L,12 Geolimnigram for rgr L.
GEDOLIMNIGRAM ror 5
~ - 1970 TV 1974
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Rgrene 6 og 7 stér ca 200 og 300 m innenfor snittet med rgrene 1-5.
2

Avstanden til Veig er ca 250 m og avstanden til 3joreia er ca 400 m.

[\

)

Variasjonsomrdder for grunnvannstanden er Tgrt opp 1 tabell 4.k,
; i
Tab. U.b4 Variasjonsomrddet i m under bakken
Totalt Vinter Scmmer

Rgr
"

-1 O\

1,53-4,00
1,56-3,80

Variasjon 1 NST en 1 rgrene 6 7 er meget likt ias] ne 1
Variasjonen 1 vannstanden 1 ene 6 o r get likt variasjonene 1
rgr 1 og det synes som vannstanden i Veig har stor innvirikning. Gruan-—
forholdene i omridet er imidlertid meget permeable.
n GEDL IMNIGRAM ror 6

- 1970

- 1971

+ 1976

x 1977

Vannstand under bakken i meter

n GEDLIMNIGRAM Rror 7 — 1970
/ ﬁ - 1971
2.00 o » + 1976
, '%‘- 3X 107

2.50 i/ ",‘h‘

3.00 o

3.50 A
. ;
4.50 -

5.00

Vannstand uader bakken i meter

5.50 o

.00 ~

[ &
-
3
D
3
(8
o
D
w
(=]
4
o
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Tab. 4.5 Variasjonsomridet i m under bakken
Totalt Vinter Sommer
Rgr 8 3,35—8,h6 6,50—8,&6 3,35-6,50
" 10 3,87-8,90 6,50-8,90 3,87-7,20
" 12 3)50_7’]49 Sa70_7 ,hg 3,50—6 ,OO
G.br.osM 2,11-5,55 2,50-5,55 2,11-4,30

For rgr 8 mangler en observasjcner vinteren 1977. De laveste vannstander
18 dengang minst 0,50 m lavere enn fgrt opp i tabellen ovenfor. Vannstanden

viser store variasjoner for alle mdlestedene. Variasjonene i gardsbrgnn

OSM er store og hyppige cg kan ikke bare forklares ut fra endringer 1

elvevannstanden.

n GEOLIMNIGRAM  Rer 8

2.00
J Al F T " T a Sl S " | J ! J T a T S L] 0 T N 1 D 1
: e T . o
Fig. L4.16 Geolimnigram for rgr 8.
n GEDL IMMIGRAM  ror 10
4.50 + - 1970 7 1974
- 1971 X 1975
. X 7 1972 + 1976
® 5.00 1973 x 1977
v
£ 5.50 A
c
2 6.00 H
: &\
o
NYL I
% 7.00 \\\~‘,\‘!"\ N7 .
E N \ S
E 7.50 4 S/ F
c
5 8.00 - \»‘/
8.50 -
9.00
J T £ 1 " L a I " Al & 1 o 1 A 1 5 1 ) T N 1 0 |

Fig. 4.17 Geolimnigram for rgr 10.



n GEOL IMMNIGRAM Rer 12

Vannstand under bakken i meter

n GEOL [MMN]GRAM G.b. 0sM

— 1970 1 1974
1.50 — + 1971 X 1975
7 1972 + 1976

2.00 A 4 1973 X 1977

2.50 4 A

w4 SN CIN N ,

3.50 o

e [ A
g aah ._\\'A

Vannstand under bakken i meter

5.00 - G g
5.50 -
.00
J ! F ! n ! A ! n ! J E J ' A : S : o L M I o]
Fig. 4.19 Geolimnigram for gardsorgnn OSM

Rgrene 16, 18, 19, 21, 22, 23, og 24 samt gardsbrgnnene THV og TS ligger

i det gvre omrdde ved Bjoreio og strekker seg mot midtpunktet mellom
elvene. Disse rgrene ble satt ned i mars 1976 og m
omgang fram til slutten av april 1977. Rgr 22

lir brukt som referansepunkt for grunnvannstanden i omrddet for disse

rgrene. Variasjonsomrddet for grunnvannstanden er fgrt opp 1 tabell L4

Tab. 4.6 Variasjonsomrddet i m under bakken
Totalt Vinter Sommer

Rér 16 3,45 - 6,80 5,60 - 6,30 3,43 - 4,60
* 18 L,10 - 7,34 6,20 - 7,34 L,10 - 5,30
" 19 4,07 ¢ 7,90 7,00 £ 7,90 L,07 - 6,00
L | 6,40 -10,49 9,50 -10,49 6,b0 - 7,90
" g5 L,17 - 7,25 6,00 - 7,26 L,17 - 5,00
"o23 6,28 - 9,56 8,50 - 9,86 6,23 - 7,50
¥ gl 5,25 - 8,68 7,20 - 8,68 5,25 - 6,30

G.gr.TS 2,17 = 4,18 3,20 - 4,18 2,17 = 35,00
" THV 2,50 - 5,80 4,50 - 5,80 2,50 - 3,50



no GEDL IMNIGRAM Rrer 16

2.50 + 1976
X 1977

Vannstand under bakken i meter

n GEDL IMNIGRAM  Rer 18 :

+ 1976
X 1977

4.50 +

5.50 A

6.50

Vannstand under bakken i meter

8.00 r .

Fig. 4.21 Geolimnigram for rgr 18.

n GEDLIMNIGRAM ROR 19

+ 1976
4.50 o x 1977

5.00 +
$.50 -
6.00 A

6.50 o

7.n0

7.50 4

Vannstand under bakken i meter

P TORT ReR

B.SD 4 v+ v+ ++ e Moy v

J F n A n J J A S 0 N .0

Fig. L4.22 Geolimnigram for rgr 19.



Vannstand under bakken i meter
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10.50

.00

3.50
4.00
4.50
5.00
5.50
6 .00

¢.50

Vannstand under bakken i meter

7.00

7.50

x|

7.00

7.50

8.00

?.00

9.50

Vannstand under bakken i meter

10.Ca

l0.50

11.00

N

GEDL IMNIGRAM  RoR 21
+ 1976
. X 1977
T i
J U F  nmn " a ' om gt g T At s g TN
L.,23 Geolimnigram for ror 21.
GEDL IMNIGRAM  rer 22 )
+ 1976
7 x 1977
-
4
T 1]
J F o " a onm T g T T a T s T g TN
L.2h Geolimnigram for rgr 22.
GEDL IMNIGRAM  RoR 23
+ 1276
7 X 1977
4
-4
o T T on T A Tn U o T T A T s T o T a
b,25 Geolimnigram Tor rgr 23.
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n GEDL IMNIGRAM Rer 24
+ 1976

X 1977

7.00 o

7.50 4

Vannstand under bakken i meter

8.00

8.50 J

9.00 1 1} T 1 1 T 1 1) 1 13 T 1

Fig. L.26 Geolimnigram for rgr 2L,

n GEDBLIMNIGRAM  6.b. 1.5 .
1.50 + 197§
2.00 A
2.50 A
3.00 -
3.50 -
4.00

4.5D0 A

Vannstand unaer bakken i meter

5.00 ~

5.50 o

é.00 T T 1
J ' F " n " a " on T o T o T a T s T oa N )

Fig. 4.27 Geolimnigram for gardsbregnn TS

n GECLIMNIGRAM  G.b. THV

+ 1976
x 1977

2.50
3.00 -

3.50

Vannstand under bakken i meter

J F " R n J J A 5 o} N 0

Fig. 4.28 Geolimnigram for gardsbrgnn THV

Bgr 19 gikk tgdrr pd 7,90 og gardsbrgnn TS gikk tgrr 4,20 i januar 1971.
Vannstanden 1 gardsbrgnn THV synes & vere pdvirket av f.eks. tapping.

Grunnvannstanden for nesten alle mdlestedene ligger lavt og variasjonene
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er meget like variasjonene for rgr 22,

2.50
3.00
3.50
4.00
4.50
5.00
5.50

4.00

Vannstand under bakken i1 meter

6.50

Z7.c0

FPig.

.50 +

Vannstand under bakken i meter

4.50 o

S.co

4,29

1.00 +
1.50
2.00 A
2.50 ~
3.00 -
3.50

4.00 +

imidlertid antas & vzre sterkt pad

26 og 27 stdr henholdsvis ca 100

er gitt 1 tabell 4.T

i dette punktet md

virket av vannstanden i Bjoreio. Rdrene

og 50 m fra Bjoreio. Variasjonsomridet

Tab. 4.7 Variasjonsomriddet i m under bakken
‘Totalt Vinter Sommer
Rgr 25 1,99 - 6,78~ 5,50 = 6,78 1,99 = 3,5
"26 0,59 4,20 1,70 4,20 0,78 - 3,00
" 27 1,66 - 3,12 2,50 - 3,12 1,77 - 2,ko
Vannstanden i rgrene 26 og 27 er trolig pdvirket av vann fra siden enkelte

ganger. Spissene pd limnigrammene
trolig tildels tilsig.

vannstanden i rgr 26, men

GEDL IMMIGRAM  rer 25

forholdet er

i april, oktober og november, skyldes

Vannstanden i Bjoreio synes & ha betydning for

noe mer usikkert for rgr 27.

+ 1976
x 1977

) F n a o] J

Geolimnigram for

GEDLIMNIGRAM RoR 26

/

T@RT ROR
L

vyr e rEy e e

+ 1976
¥ 1977




n GEDL IMNIGRAM

2.00 4

3.00

Vannstand under bakken i meter

4,00 A

@

23

ROR 27

+ 1976
® 1977

5.00 T
J

Fig. 3~ 31

Geolimnigram for rgr 27

Kommentar til korrelasjonsberegningene.

Korrelasjonsberegningene er basert pd observasjoner fra mars 1975

1977. Det er

korrelasjcns—

nedre omridet

og ut

tenyttet den vanlige metoden-minste kvadraters metode-for

og regresjonsberegning mellom to variable.

er observasjonene 1 rgr 1

\
L

For rgrene D&

benyttet som referanse (uavhengig

variable). Dataene fra bersgningene er I3rt opp 1 tabell. Vannstanden
L rgrene kan bersgnes med regresjonslikningen. Regresjonslikningen for
rdr 1 er: Ror 1 = 1,84 « RBgr 1L + 1,10. Med rgr 1 og rgr 1L menes her
vannstanden under bakken for vedkommende rzr. Iks.: Er det midlt en
runnvannstand pd 1,00 m under bakken i rgr 14, blir den beregnete
2 b
vannstand 1 rgr 1 1.34 -« 1,00 + 1,10 = 2,94 m.
3 a
~ S N
¥R . YR '
KORR .KCEFF . 0.99 KORR .KOEFF . .98
Q =]
g _ S
13 g
Q <
c S a
23 o <8
< w 3 = 0
o 2
I a'? bl ‘;‘
3 A 3 >
fg + 53 F
< < -« <2 \'5 f:’
5 e S ‘s.
brd . 2 .
= - = A
I3 < g -
; § :/" ; § : ;o
- t oo " &
. r# . %{
s z
3 = -
= =) @t
= 2 ¥
'0
»
= 100 200 300 400 soo 603 = o 100 200 300 400 500 600
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Tab. L3 Middelverdi  Ant.cbs. Xorr.koef?. Pegresjonslikning

Rgr 1 3,0 136 0,99 1,84 « Rgr 1L + 1,10
"3 3,00 135 0,98 1,54« Rgr 1l o+ 1,u1
" i 2,53 13 ¢,98 1,37 - Bgr 14 + 1,10
" 5 0,90 136 0,93 1,00 ¢ Rgr 1k - 0,1k
"o1s 0,78 13k 1,00 0,96 -« Rgr 1L - 0,22

-

\

ar 1,04 m under bakken

I
<

Middelverdien for rgr 1u

i k] 3y 2 { ) 3 1.1 by - 7 PO e - :
Vannstandsendringene 1 rgrene 5 og li er meget like 1 det kceffisientene 1
regresjonlikningen er 1,00,
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For rgrene 1 gvre omrddet langs Veig, er rgr 10 benyttet som referansergr.

Tab. 4.9 Middelverdi  Ant.obs. Korr.koeff. Regresjonslikning

Rgr 8 5,38 107 0,90 1,74 - Rgr 10 - 6,07
"2 Sele 136 0,98 0,87 « Rgr 10 - 0,33

G.br.0SM 3,29 145 0,92 1,06 + Rgr 10 - 4,10

Middelverdien for rgr 10 var 6,58 for beregning av vannstand i rgr 8 og
6,96 for beregningene av vannstanden i rgr 12 og gardsbrgnn OSM. Som en
kan se av diagrammene er de noe spredning 1 observasjonene. Disse rgrene

stdr imidlertid i et omrddet hvor lgsmassene trolig er noe tettere enn

(=

engre ned mot Eidfjordvatn. Spredningen kan derfor skyldes forsinkelse.
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For de gvrige mdlestedene, er rgr 22 benyttet som referansepunkt. Dataene

d
er fgrt opp 1 tabell L4.10.

Tab. L4.10 Middelverdi Ant.obs. Korr.koeff. Regresjonslikning
Rﬁr 6 3,64 136 0,98 0,99 . Rgr 22 - 1,29
T 3,32 173 0,98 1,35 - Rér 22 - 3,33
G;br.TS 3,28 Lo 0,9k 0,71 - Rgr 22 - 0,49
THV 4,20 56 0,96 © 0,85 - Rgr 22 - 0,73
Rgr 16 | L,eT1 13k 0,99 1,02 + Rgr 22 - O,Lk
! 18 5,27 134 0,99 0,97 « Rgr 22 - 0,k2
. 19 2,37 118 0,99 1,42 - Rgr 22 - 1,29
B 7,7k 134 1,00 1,23 - Rgr 22 + 1,63
, 23 7,50 13k 1,00 1,03 « Rér 22 + 2,35
.oes 6,32 134 1,00 1,03 - Rgr 22 + 1,19
. 25 3,55 13k 0,99 1,35 ¢ Rgr 22 - 3,17
! 26 1,88 159 0,85 1,04 - Rgr 22 - 3,12
27 2,25 171 0,92 0,36 * Rgr 22 + 0,48
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i vgrene 6,7,15,18,21,23,25 og 2
verdien for rgr 22 hennoldsvis 5,32 og 5,79 og vedr. rgr 19 cg 26 er middel-
verdien for rgr 2 4,71 og 4,79. Xorrelasjonskoeffisiente

7 er det noe spredning. I observa-

1
er ganske hgy, men for rdrene 26 og 2
sjonsmaterialet er det og

s& en viss overvekt av observasjoner ved ngve

vannstander.
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Det er videre foretatt korrelasjonsberegninger mellom vannstanden i rgr 22 o

oq

T

vannstanden ved Hgel Vm 1523-0 1 Bjoreio. Av diagrammet fig. 4.53 ser vi at
en lineartilpasning ikke er god. Spesielt ved lave vannstander synker

grunnvannstanden i rgr 22 raskere enn ved vannmerket. Korrelasjonskoeffi-
sienten er likevel sé&vidt hgy som 0,90. Mellom vannstanden i rgr 1 og
vannstanden ved Viveli Vm 877-0 i Veig, er korrelasjconskoeffisienten C
mellom vannstanden i rgr 10 og vannstanden ved Viveli Vm 377-0 er kcrre
sjonskoeffisienten 0,77. Av diagrammene, fig.L.SLk og &4

relativ stor spredning.
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Kotekart over grunnvannstander.

Det er tegnet kotekart
i februar-mars 1977. Grunnlaget

er observasjoner

H

Pig. L.53 Korrelasjonsdiagram. Rdr ¢
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for en tid med meget lav grunnvannstand som forekcm \
for grunnvannskotene med lave vannstander

unnvannsrgrens fra 5.3.1977.

Videre er det tegnet grunnvennskoter for middelvannstanden mars-juni 1G76.

Dette kan betegnes som en middels grunnvannstand for omridet. P
t

nivellement.

—

Vannstanden i Zidfjordvatn var 16,82 og 19,Ll

ehgydene for grunnvannstanden fgrt ovp

Tig. L.56

Vo

som angyder 1 meter over havet

ved henholdsvis lav og Loy ‘



Kartskisse over @vre Lkidfjord. M = ca. 1 : 5700.
= Grunnvannskoter middels hgy grunnvannstand.
— —Grunnvannskoter lav grunnvannstand.

I Influensomriadet til Bjoreio.

I Influensomradet til Bjoreio og Veig.




grunnvannstand. En lav vannstand i Eidfjordvatnet regnes derfor ikke &
fgre til tilsvarende senkning av grunnvannstanden i nedre del av omriadet.
Dette skyldes trolig at massene er noe tettere ned mot strandkanten.
Videre ser en av kartet at grunnvannspeilet har mindre fall fra omridet
ved rgr 3 og mot rgr 21-2L. Langs Veig fra rgr 2 og mot rgr 12 har der-
imct grunnvannsgelilet nos stigrre fall Igjen. Disse ulizeter 1 grunnvann-—
speilets fall kommer av forskjellig permeabilitet i lgsmassene. Mellom
rgr 10 og rgr 24 svinger grunnvannskotene for lave vannstander innover
mot fjellet og denne relative forsenkning i grunnvannspeilet har dren-
erende virkning pad grunnvannet i omrddet. Ved hgyere grunnvannstander
synes denne relative forsenkningen 4 ligge noe nzrmere mot Bjoreic. Inn-
strgmningen fra Veig synes derfor & nd noe lengre mot Bjoreio ved hgye

enn ved lave vannstander.

N3r det gjelder innstrgmningen til omriddet, synes den 3 foregd relativs
hgyt 1 omrddet. 3Brgnnen merket OSM hadde vannstanden 51,34 ved lav vann-
stand 7.3.1977. CTet meste av innstrgmningen fra elvene synes & foregid
savidt ngyt oppe at en regulering av vassfgringen 1 en av elvene ikke
pdvirker innstrgmningen til grunnvannsmagasinet fra den andre elva.
Den vesentligste virkning pd grunnvannsmagasinet av en regulering av
bare Bjoreio ©blir derfor den drenerende effekt som en lav vannfgring

i denne elva fir pd grunnvannstanden 1 omridet.

For omrddet pd nordsiden av Bjoreio, har en ikke tegnet kotekart av grunn-
vannstandene, men fgrt pid verdiene for grunnvannnstandene for T.3.1977
og middelvannstanden mars-juni 1976. BRgr 26 gikk tgrr i mdnedskiftet

januar-fepruar 1977.

BJOREIOS OG VEIGS VIRKNING PA GRUNNVANNSTANDEN I JVRE EIDFJORD

Nir en skal vurdere hvilken virkning en regulert vannfgring i elvene
Bjoreia og Veig vil f4 pd& grunnvannstanden i Jvre Eidfjord, mid spesielt

legze vekt pd fglgende faktorer:

(o]

Vannstanden i elvene Bjoreio og Veig
2. Grunnvannets hovedstrgmningsretning.
3. Grunnforholdenes beskaffenhet og permesbilitet.

L. Grunnvannstandens nivd og variasjon ut fra geo-

oq

imnigram og korrelasjonsdiagram.
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enn de laveste verdiesne som er mdlt hittil., Dette forhold sammen med

oppl¥sningen om de relativi grove lgsmassene 1 omride, tilsier at det

H

sannsynligvis ikke vil fcrekomme szetninger 1 omricdet. Ztter det en Xkan

se, vil ulempene av =n sSenk

(0]
t

grunnvannstand begrense seg til vannfor-
syningsproblemer cg eventuelle virkninger pad jordbruksvekstenes vann-—
forsyning. I denne rapporten vil en tare vurdere virkningen pad grunn-—
vannstand idet det ligger utenfor cppgaven & vurdere eventuelle for-
deler og ulemper ved en senket grunnvannstand

-3

Virkningen pé& grunnvannstanden av en regulert vannIigring

i Bjoreio.

For & vurdere virkningen p runnvannstanden av regulert vannfgring

U‘l

2
a
i Bjoreic, m& sn xjenne endringene 1 de hydr
e

draget og en nar bygget pi utr

Statskralftvarkene SBS/NVZ. "Zidfjordutbyggingen. ima Kraftverk.
Hydrologiske Tornold 1 BJorelo/Eio. Skjgnn Eldfjord Jord". Videre

Tossen ettar Eldeora“‘ovc~1ngen, dvs. regulert vannfﬁring. En anser

v OO

g
runnlag zv vannfgringskurven Tor Hgel Vm 1523, Vann-—

2
Vgringsfossen etter reguleringen er gitt i tabell 5.1

Tgringen 1

som pentadeverdier i m3/s. Grunnlaget for beregningen er pericden

1921-50, dvs. en 304rs periode. Vannfgringen i tabellen tilsvarer

vannfgpringen ved Hgel Vm 1523 P4 grunnlag av observasjonene i 1976
T

og 1977 har en tegnet korrelasjonsdiagram for grunnvannstanden 1

rgrene 14 og 22 i rslasjon til vannstanden i RBjoreio ved Hgel Vm 132

(O8]

D

jfr. fig. 5.1 og 5.2. Diagrammere er tegnet pé& grunnlag av ariimisk
middelverdier for pentader. Kurvene i fig. 5.1 og 5.2 er trukket CDD
skjgnnsmessig og den midterste kurven viser middelverdien for vann-

standen 1 rgrene 14 og 22 i forhold til vannstanden ved Hgel Vm 1523,

o}

De ytterste kurvene er trukket opp for 2 antyde spredningen 1
te

lagrammet, Det vesentligst

£,

[=h

e tildels raske endringer ved Hgel Vm 1523 som forexommer og
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som ikke gir tilsvarende effekt péd grunnvannstanden i @vre Eidfjord.

Dette kan en ogsf se av limnigrammene for Sdrene 14 og 22 samt Hdel

Vm 1523, jfr. fig. b.1, 4.7, cg k.24, Dessuten er virkning av vann-

tandsendringer ved Hgel Vm 1523 noe forskinket og dempet pd grunn-

0

vannsendringer i Jvre Eidfjord. Det tar noes tid fgr grunnvannsmaga-
o

-
o

i

1

inet Iylles opp Og tilsvarends vil det ta noe tid undsr usitapplngen

lavvannsperioden.

tter utbyggingen vil vannfgringen i Bjoreio fra feltet nedenfor

Hgel Vm 1523 f& relativ stgrre vetydning enn fgr regulering. Dette
feltet er cppgitt til 41,6 xm® og har relativ rask avrenning. Cen
raske avrenningen vil medfgre at det blir noe redusert virkning pd
grunnvannstanden 1 Zvre Eidfjord.

I rapporten fra NVE/Statskraftverkene om de nydrologiske forhold 1
Bjoreio, er absolutt minstevannfgringen 1 fra feltet nedenfor Hgel

Y

1

m 1523 sa

Lo c .2
t til C,5 1/s kxm og median minstevann
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,7 1/s xm~. Avrenningen fra feltet 1 perioder med mi

il bety lite for vannfgringen 1 3joreio i ¢vre Eidfjord. For ncrmal

T

v

a

middelverdier i

n

]

ann?gring 1 Bjoreic ved utlgpet 1 Eidrjordvatnet vil restvanniy

or 4 beregne vannstanden i rgrene 14 og 22 etter reguleringen, har

en benyttet verdier for Vdringsfossen 1 tabell 5.1 og kurvene for

-

ig. 5.1 og 5.2. I fig. 5.3 er vannstanden i rgr
2 beregnet péd grunnlag av median, minste og stgrste pentadeverdier.
sse RKurvene sr stiplet inn. Videre er det lagt inn kurver med hel

rek som viser vannstanden 1 rgr 22 beregnet vd grunnlag av pentade-

verdier for Hgel Vm 1523 i perioden 1663-77. Ogsd her er det nyttet

m

edian, stgrste og minste pentadeverdier, Ved & sammenligne median

xurvene, dvs. kurvene som er trukket opp med tykk strek, vil en Xunne

2se av den beregnete senkning av grunnvannstand som reguleringen for-

drsaker. Vannstanden for tiden etter reguleringen (tymne, stiplete

kurver) er beregnet pd basis av avlgpstall for en 30 &rs periode.

Av

o

iagrammet fig. 5.3 Xan en lese av fglgende midlere forskjeller

mellom mediankurvene og som vil vere en beregnet gjennomsnittlig

n 0
1k0 105 105 100 50 70 60 3C

enkning av grunnvannstanden 1 cm.

. Mars April Mai Juni Juli Aug. Sept. Ckt. Nov. De
~
v

s
5C 80 120 135
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Senkningen vil vzre stgrst 1 Januar og er bteregnet til 140 cm.
Reregningen av de laveste grunnvannstander, er noe u ikrere enn de
2

vrige da en befinner seg langt ut pd kurven I fig. 5.l1. OSvart

(-

ange nedbgrfrie perioder med lite vann 1 Bjoreio, kan kanskje fgre

til 1it*% lavere grunnvannstander enn det som er Igrt opp i fig.

5.3. Forholdene ved uttappingen av grunnvannsmagasinet vil avgjgre
det. Ved lave vannstander vil det skje en langsom uttapping av
grunnvannsmagasinet, jfr. geolimnigrammet av rgr 22. I perioden
med sterkt stigende avrenning, vil senkningen av grunnvannstanden
bli noe mindre enn £grt opp ovenfor, idet feltet nedenfor Hgel Vm
1523 er noe undervurdert for slike perioder i berégning. Disse

avvikene fra de beregnete verdier, vil imidlertid vzre begrenset

orte perioder og virkningen pd grunnvannstanden kan anslds ©il

b

til

mindre enn 10
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Fig. 5.3 Geolimnigram Tor rgr 22.. Vannstander f£gr og etier regulering

verdier for grunnvannstanden 1 rgr 1b pd basis av medianverdier Zor
vannfdringer ved Hgel

etter reguleringen.
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ig. 5.4 Geolimnigram for rgr 1lLk. Vannstander fgr og etter regulering.

ra geolimnigrammet fig. 5.4 kan en lese av fglgende middeltall for

senkning 1 ¢m av grunnvannstanden for medianverdien.

Jan. Feb. Mars April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov, Des, Aret
50 Lo 40 30 Lo 55 35 20 30 45 Lo Lo 38

De betraktninger som er tatt med for beregningen av vannstanden i rgr
22 gjelder ogsd for rgr 1l4. Nir det gjelder variasjonsomradet for
grunnvannstanden i rgr 14, s& vil det relativt sett vere samme forhold
som 1 rgr 22 idet vannfgringen ved Hgel Vm 1523 e=r basis for begge

beregningene.

Nar en skal vurdere virkningen pd grunnvannstanden i @vre Eidfjord
av en regulering av Bjoreio alene — med Veig uregulert, vil in-
homogeniteter i grunnforholdene, dvs. uensartete lgsmasser, ha en
viss betydning for hvilket nivd grunnvannspeilet vil innstille seg
P& 1 hvert punkt. Ved vurderingen av senkningen i hvert enklet
médlepunkt vil det derfor vzre en viss usikkerhet som er betinget

av lgsmassenes sammensetning.

as)

o . L <
a grunnlag av kotekartet over grunnvannstanden og korrelasjons-—

beregningene, vil det sannsynlig bli omlag samme senkning i rgr

23 og 25 som 1 rgr 22. I rgr 21 vil senkningen bli omlag 257%
stgrre enn i rgr 22, mens det i rgr 16 og 18 trolig vil bli noe
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svakere enn i rgr 22. TFor rgrene 26

(@)

g 27 er forholdet nce
usikkert fordi det er vanskelig & vurdere virkningen av sig fra

5

dalsiden. P& grunnlag av korrelasjonsberegningens, kan en vente noe
svakere senkning i rgr 26 enn i rgr 22. Vannstanden i rgr 27

trolig vare senkes ca 30% av senkningen 1 rgr 22.

For rgrene 1 nedre del av omrédet kan en for rgrene 4, 5 og 15
forvente samme senkning som for rgr 14. TFor rgr 3 er forholdet

noe usikkert idet vanastanden 1 Veig vil virke noe inn. Varia-

0% stgrre for dette

(98]

or grunnvannstanden sr vel
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or rgr 1L, EZn kan trolig vente en senket vannstand

T
pd inntil 50% av senkningen i rgr 1k,

Jirkningen DA grunnvannstanden av en regulert vannidring i Zjoreic og Veiz,

for en veriode Igr cog stter evenituell regulering av Veigz, Vannstanden

laget for tab. 5.2 er observasjoner for perioden 1523-1%550, Da vann-—

fgringen 1 tab. 5.2 gjelder ved utlgpet til Eidfjordvatn, har =n mitie
tenytte det midlertidige vannmerket fvre Veig i Zidfjord, jfr. fig.

5.5 som viser relasjcn mellcm Vassf¢ring cg vannstand for dette vann-
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diagram for & beregne vannstandsendringens i rgrene av en rsgulsrt vann-

Tpring i Veig. Fig. 5.6 viser relasjonen mellcm vannstand ved Jvre

vannstanden ved Viveli Vm 877 og grunnvannstanden i rgr 1. Tilsvarende
viser f£iz. 5.8 relasjonen mellom vannstanden ved Zvre Veig vannmerke og

grunnvannstanden 1 rgr 10 og fig. 5.9 relasjonen mellom vannstanden
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Karakteristiske verdier for vannfgringen i Veig ved

5.2

Tab.

utlgpet til Eidfjordvatn etter eventuell regulering.
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Fig. 5.6 Sammenhe ng n mal’om vannstander i Veig ved Jvre Veig Vm
og grunnvannstander i rgr 1.

er ogsd savidt stort at det naturligvis md bli noe spredning nir en

sammenligner vannstanden ved dette vannmerket og vannstanden i rgrene

1 og 10. P& grunnlag av spredningen 1 diagrammene, md en anse bereg-

ningene mer usikre for Velgs virkning péd grunnvannstanden i Zvre Eidfjc
o

enn tilsvarende beregninger for Bjorei
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Fig. 5.8 Sammenhengen mellom vannstander i Veig ved @vre Veig Vm
og grunnvannstander i rgr 10.

I fig. 5.6-5.9 er det trukket kurver for middelverdier samt kurver for

det vesentligste av variasjonsomrddet. Fig. 5.10 og 5.11 viser geolimni-

gramm for vannstand i rgrene 1 og 10. Vannstanden for perioden etter
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400

400 300 200 ) 100 0 - 100

Viveli vm B77-0 veig. Vamnstand i cm

’

ig. 5.9 Sammenhengen mellom vannstander i Veiz ved Viveli Vm
og grunnvannstander i rgr 10.

- )

en eventuell regulering er beregnet pd tasis av vannfgringen i tab. 5.2

C

0

og kurvene for middelverdier i fig. 5.6-5.9. Vannstanden for perioden
fgr regulering er beregnet pid basis av pentadeverdier for pericden 1930-
j¢ S ¢

1960 for Viveli Vm 877 i Veig.

Av fig. 5.10 og 5.11 kan en se at senkningen for grunnvannstandens median-

H

verdier, blir fglgende for rgrene 1 og 10, i cm.

Jan, Feb. Mars April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Des. Aret
Rgr 1 100 100 S5 100 110 10Q 100 90 S0 95 100 110 98
Rgr 10 120 115 115 115 120 100 120 140 1ko 140 130 125 123

I fig. 5.10, dvs. i geolimnigrammet for rgr 1 er det tegnet de hgyeste
grunnvannstander en kan forvente etter eventuell regulering av Veig,

jfr. tab. 5.2. Denne vannstanden er tegnet med tynn stiplet strek.
Videre har en tegnet inn den hgyeste og laveste vannstand P& basis av
laveste pentadeverdier for Viveli i periocden 1930-60 som viser forholdene
fgr regulering. Vannstanden i rgr 1 vil etter eventuell regulering

omlag tilsvare de absolutt laveste pventadeverdier for vannstanden fgr
regulering, med unntak av perioden november-februar da grunnvannstanden
vil ligge 10-15 cm lavere som fglge av regulert vannfgring i Veig.
Xurvene for pentadeverdien av de maksimale vannstander fgr og etter

e

regulering, viser at det ogsid

kan forekomme relativt hgye grunnvann-
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Fig. 5.10 Geolimnigram for rgr 1 fgr og etter eventuell regulering av Veig.
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Fig. 5.11 Geolimnigram for rgr 10 fgr og etter eventuell regulering av Veig.

stander etter regulering. BRBeregningene for de hgyeste vannstandene er
imidlertid noe usikre, da det er f4 observasjoner med hgye vannstander
som er grunnlagt for kurvene i fig. 5.6-6.9. Medianvannstanden i de

gvrige rgrene vil senkes omlag som 1 rgr 1. En kan regne med fglgende
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forskjeller. Senkningen i rgr 2 vil bli ca. 5% mindre enn i rgr 1,
mens senkningen i rgr 3 vil bli ca. 10% mindre enn i rgr 1. I rgrene
6 og 7 kan det ventes noe sterkere senkning enn i rgr 1. For rgr © Xan

en regne med 5-10% og for #gr 7 ca. 15% sterkere senkning.

Nidr det gjelder rgrene 1 ﬁvre del av omradet langs Veig, er det noe
vanskelig & vurdere hvilken senkning en vil f4 av grunnvannstanden
forhold til vannstandsendringen i1 rgr 10 som fglge av regulert vann-
fgring 1 Veig. Det kommer delvis av at lgsmassene er nce tettere 1

dette omrddet cog dermed kan grunnvannspeilet innstille seg pad

en annen gradient ndr innstrgmningen fra Veig blir redusert For rgr
12 og gardsbrgnn O3M kan det ventes nce mindre senkning enn i rgr 13,

mens det for rgr 8 kan bli noe sterkere senkning.

P‘J

or rgrene 19 og 2L som ligger omtrent midt mellom elvene Veig og
Bjoreio kan det ventes omlag samme senkning som for rpr 22. Senxningen
i disse rgrene synes likevel 1 det vesentligste 2 bli bestemt av vann-

fgringen 1 Velg da grunnvannsstirgmmen ved disse rgrene kommer Ira Vei

RJOREIOS CG VEIGS INFLUENSCMRADER

Ved vurderingen av hvilke omrdder hvor grunnvannstanden pavirkes av snten

Bjoreio eller Veig, har en i stor grad byzget

ge de opplysningene en fir

-~

2
jok:
fra kartet med grunnvannskoter. <fig. 5.50 s. 35 og korrelasjonsberegningene.

Lgsmassenes sammensetning er ogsd viktig for denne vurderingen.

P4 grunnlag av de relativt grove massene og den jevne “opografien, kan en
ikke vente skarpe skiller mellom Bjoreios og Veigs influensomrédder,
Omriadene nezrmerst Bjoreio og Veilg, vil naturligvis bli pavirket av vann-—
standen 1 de respektive elvene, mens et omrdde mellom elvene vil bli pé-
virket av tegge elvenes vannstand. Ved en regulering av bare Bjoreio, vil
en lavere vannstand i denne elven fgre til en senket grunnvannstand pé

en del av omrédet som fglge av den drenerende virkning som elvelgpet vil ha.

Den alt vesentlige tilfgrsel av vann til grunnvannsmagasinet i Jvre Zidfjord

kommer fra Bjoreio og Velg og innstrgmningen fra Veig symes & vere dominerends.

Innstrgmningsforholdene ved Velg synes & vare gunstigers enn for Ejioreio

i det innstrgmningsarealet er stdrre og dessuten skjer 1ir
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et hgyere nivad enn for Bjoreio.



P4 kartskissen fig. 4.56 s. 35 har en delt omrddet inn i 3 influensomrider.
I Influensomréddet til Bjoreio.
II Influensomrédet til Bjoreio og Veig.

III Influensomrddet til Veig.

Lgsmassenes sammensetning vil ha stor betydning for elvenes influensomréder.
Omrader hvor lgsmassene skifter karakter fra grove til tettere masser,

vil kunne danne grenser for influensomrddene. Fordi vannstandsendringene i
Bjoreio og Velg er meget ensartet, kan det forekomme relativ tette skjikt

i lgsmassene som en til nd& ikke har fastlagt. Ved en regulering av bare
Bjoreio, kan det derfor vare grunnlag for en viss forskyvning av de grensene
som er trukket mellom influensomrédene. I gvre omrddet kan grensene for-
skyves opptil 50 - 100 m, mens det i det nedre omrddet bare vil dreie seg

om mindre forskyvninger.

Hvis det er gnskelig & fastlegge grunnvannets strgmningsforhold mer eksakt,
bgr det foretas hyppige mélinger av grunnvannstanden i kortere perioder
etter reguleringen av Bjoreio mens Veig er uregulert. Slike mélinger b¢r

i tilfelle foretas bdde i perioder med liten og stor vannfgring i Veig.

SAMMENDRAG

Grunnvannsundersgkelsene i @vre Eidfjord utfgres i forbindelse med bygging
av Eidfjordverkene og‘etter oppdrag fra Statskraftverkene. Undersgkelsene
skal pdvise hvilke virkninger reguleringen av Bjoreioc og en evnetuell regu-

lering av Veig vil f4 pa& grunnvannstanden i @vre Eidfjord.

Grunnvannsundersgkelsene ble satt i gang i desember 1969 og gikk fram til

august 1971. Disse undersgkelsene er behandlet i rapport nr. 2/72 "Eidfjord-
verkene. Grunnvannsundersgkelser i @vre og Nedre Eidfjord". Grunnvannsunder-
sgkelsene ble tatt opp igjen i mars 1972 og ble i.1976 utvidet med 12 nye punkter
for grunnvennsmalinger. To av disse punktene er utstyrt med limnigraf for
kontinuerlig registrering av grunnvannstanden. De gvrige punktene er obser-

vert vanligvis en gang pr. uke, men med daglige observasjoner i flomperioder.
Denne rapporten bygger pd mdlinger av grunnvannstanden i 25 punkter. I

tillegg har en benyttet vannstandsobservasjoner ved Hgel vannmerke (Vm 1523)

i Bjoreio, Viveli vannmerke (Vm 877) i Veig og Eidfjordvatn vannmerke (Vm 868)

i Eidfjordvatnet samt et midlertidig vannmerke i Veig i @vre Eidfjord.



Dette vannmerke er benevnt Jvre Velg vannmerke,

Grunnlaget for denne rapporten er observasjoner for perioden 1970 - 1977,

men 1 tillegg har en benyttet pentadeverdier for vannstanden ved Viveli

Vm 877 i Veig og for Eidfjordvatn Vm 868 for normalperioden 1930-60. For
Hgel Vm 877 i Bjoreio er det benyttet pentadeverdier for 1968-77, dvs den tid
vannstanden har vart observert ved dette vannmerket. Som grunnlag for be-
regninger av grunnvannstanden 1 @vre Eidfjord etter reguleringen, er det be—
nyttet beregnete vannfgringer i Vgringsfossen (ved Hgel Vm) i Bjoreio og 1
Veig ved utlgpet av Eidfjordvatnet. Undersgkeslsene viser at slvene Bjoreio

og Veig har hatt nesten like store variasjoner 1 vannfgringen 1 verioden

1970 = 1977 da det er foretatt grunnvannsmdlinger, som i normalperioden
1930-60. Grunnvannsmilingene skulle derfor vere representative for en periode

pé& nzrmere 30 &r.

Omradet for grunnvennsundersgkelsene i Jvre Eidfjord er bygget opp av rela-
tivt grove masser, spesielt i de sentrale cmrider, mens det ned mot Eidfjord-
vatnet og 1 gvre deler mot Veig er noe tettere masser. Nedbgr som faller

direkte pad omridet betyr meg
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runnvannstanden fordi det er god
overdekning av lgsmasser og dessuten har grunnvannspeilet et fall pd ca 2 m

pr. 100 m pd store deler av omriddet.
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i Bjoreio og Veig som har dominerende effekt pd grunnvannstandens nivd. P&
nedre del av omrddet, har vannstanden i Eidfjordvatnet en viss effekt pa

grunnvannstandens niva.

Grunnvannsundersgkelsene viser at det foregdr en innstrgmning fra Bjoreio og
Veig til grunnvannsmagasinet i @vre Eidfjord. Denne innstrgmingen skjer pad
et noe hgyere nivd for Veig enn for Bjoreio. Topografiske og geoclogiske for-
hold medfgrer at grunnvannet 1 hovedsak beveger seg langs Veig og 1 retaning
mot Bjoreio pd gvre del av omrddet. P34 midtre del av omrddet bgyer grunn-
vannets hovedstrgmsretning av og strgmmen blir nesten parallell med elvene

ned mot Eidfjordvatn.

Grunnvannsundersgkelsene viser videre at grunnvannstanden i det nedre omradet
har stgrre variasjoner langs Veig enn ved Bjoreio. I det nedre omrddet har
grunnvannet hgyest nivd i forhold til terrenget. For omriddet ved rgrene

‘1 -5, jfr. kartskisse fig. 4.56 s. 35, stldr grunnvannet fra 2 - 0 m under
bakken ndr det er hgyest i flomperioder. Det totale variasjonsomrddet for
disse rgrene er mellom 1.75 - 3.80 m. For cmriddet mellom rgr 1L - 5 og Eid-
fjordvatnet minsker grunnvannets variasjonsomride og grunnvannets niva under
bakken avtar i retning mot vainet. For omrddene ovenfor rgrene 1 - 5 er

runnvannets niva under bakken stgrre enn for rgrene pid nedre omridet.

e}

g
I rgr 22 varierer vannstanden mellom ca. 4 - 7 m under bakken.
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Korrelasjonsberegningene viser at grunnvannstanden varierer meget‘ensartet
pd omrddet og bekrefter sdledes den store betydning vannstanden i Bjoreio
og Veig har pd grunnvannets nivd. P4 grunnlag av det gode samsvaret i
grunnvannstandens variasjon blir de® fram til reguleringen av Bjoreio, bare
observert i 6 punkter pd omriddet. -To av disse punktene er utstyrt med

limnigraf.

Beregningene over senkningen i grunnvannstanden som fglge av regulerte
vannfgringer i Bjoreio og Veig, er gjort pé& grunnlag av médlte vannfgringer
fgr regulering og beregnete verdier for perioden etter regulering. For 2
rgr, dvs nr. 1 og 22, har en beregnet median, hgyeste og laveste grunn-—
vannstand fgr og etter regulering for en pericde pd 30 &r. Beregningene
er gjort pé& grunnlag av pentadeverdier. TFor de fleste andre mdlepunktene

har en beregnet senkningen i grunnvannstanden for medianverdier.

Ved rgr 1t som stdr i nedre omrddet ned mot Eidfjordvatn, vil en regulering

av Bjoreio medfgre en senkning pd ca. 40 cm i middel for 4ret. Senkningen

blir stgrst i januar og juni med 50 - 55 cm, og minst i august med ca. 20 cm
det pdlagt minstevannfgring vil ha stor betydning for grunnvannstanden.

i
Beregningene gjelder senkningen av medianvannstanden.

For rgr 22 som er plassert i det gvre omrddet langs Bjoreio, vil den til-
svarende senkning bli omlag 90 cm i middel for &ret. Stgrst blir senkningen

i jenuar med ca 150 cm.og minst senkning kan ventes i august med ca. 30 cm.

Ved en regulering av Veig vil vannstanden i rgr 1 som stdr i nedre del av
omréddet, bli senket ca. 100 cm i middel for &ret med smd variasjoner i lgpet

av &ret.

For rgr 10 som er plassert i gvre del av omrddet langs Veig, vil senkningen
bli omlag 125 cm i middel for &ret med variasjcner fra 90 til 140 cm for

drets méneder.

I nedre omradet kan en vente relativ stgrst senkning i mai, men en i det
gvre omrddet langs Veig vil f& relativ stgrst senkning i perioden august -

oktobver.

For omréddet pd nordsiden av Bjoreio, er det vanskelig & trekke sikre konklu-
sjoner da mdleserien til nd er for kort. Det synes & vere noe uensartet
grunnforhold i omrddet med innslag av tette masser som pédvirker strgmnings-

forholdene. En vil f& bedre holdepunkter for & vurdere saken nér grunn-

vannstanden i omridet er mdlt en tid etter reguleringen av Bjoreio.

I oppgaven har en kun utredet hvilke virkning en regulert vannfgring i
Bjoreio alene og Bjoreio og Veig tilsammen, har pd grunnvannstanden 1 Jvre
Eidfjord. Vurdering av ulemper og fordeler en senket grunnvannstand vil med-

fgre ligger utenfor oppgaven.



