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Til leseren

KRAFT OG MILJG er en publikasjonsserie som i
det vesentligste tar sikte pa & belyse ulike sider ved
de virkningene kraftutbygging har pa natur og
landskap. Publiseringen skjer uregelmessig.

Fisk og vassdragsreguleringer er emne denne gan-
gen. Det er nr 7 i serien.

To the reader

POWER AND THE ENVIRONMENT is a series of
publications primarily intended to provide informa-
tion about the environmental aspects of the buil-
ding of power stations and their consequences for
the landscape. Publication takes place at irregular
intervals.

Fish and Watercourse Regulation is the topic for
this volume. It is no. 7 in the series.

NVE - Vassdragsdirektoratet, oktober 1983
NVE - The Directorate for Water Resources
H. Sperstad
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| FORORD

Grunnlaget for denne publikasjonen er et sympo-
sium som ble arrangert av NVE - Vassdragsdirekto-
ratet og Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk
29.-31. mai 1978. Hensikten var & samle eksiste-
rende kunnskap om biologiske virkninger av vass-
dragsreguleringer i magasiner og lakseelver. Fore-
dragsholderne var valgt ut og invitert fordi de satt
inne med spesielle kunnskaper om emnet.

Tor. B. Gunnergd og Per Aass fra Direktoratet for
vilt og ferskvannsfisk og Oddbjern Dammerud og
Pal Mellquist fra Natur- og landskapsavdelingen
ved Vassdragsdirektoratet i NVE, utgjorde arbeids-
gruppen som stod for opplegget og gjennomferin-
gen av symposiet.

Tor. B. Gunnerad og Pal Mellquist er ansvarlige for
en bok pa naer 300 sider, som ble utarbeidet etter
symposiet. Den har fatt tittelen:
VASSCRAGSREGULERINGERS BIOLOGISKE
VIRKNINGER | MAGASINER OG LAKSEELVER.

Boken inneholder foredragene og referat av disku-
sjonene. Den kan fas ved henvendelse til arrange-
rene. (Side 29)

For & gjere stoffet lettere tilgjengelig for en sterre
leserkrets, anmodet vi Tor B. Gunnered om & skrive
denne publikasjonen. Den er et kortfattet og popu-
leert formet sammendrag av foredragene og disku-
sjonene og med forfatterens personlige oppsum-
mering. Vi finner det ekstra prisverdig at forfatteren
har fort sine betraktninger fram til dagens situasjon.
Linda Sivesind har oversatt til engelsk og Herman
Svarva har tatt seg av lay-out.

NVE - Vassdragsdirektoratet
Natur- og landskapsavdelingen

Oktober 1983
Knut Over Hillestad



I OPPSUMMERING OG KONKLU-
SJONER

Norske (og svenske) fiskeribiologer har drevet
undersgkelser og forskning i regulerte vassdrag
gijennom det meste av dette arhundret. En del
enkeltresultater har blitt publisert i norske og inter-
nasjonale tidsskrifter, en del er lagt frem i interne
rapporter fra institusjonene, i arsmeldinger og i
enkeltuttalelser til konsesjonssgknader, skjgnn og i
forbindelse med utsettingspalegg. Mye av resulta-
tene har ikke blitt bearbeidet eller systematisert.
Ideen bak fiskesymposiet i 1978 var & samle mel-
lom to permer mest mulig av den informasjon som
fantes i fagmiljgene om de biologiske virkninger av
vassdragsreguleringer, begrenset til magasiner og
lakseelver. De to institusjonene som stod bak sym-
posiet, NVE og DVF, felte i 1979 da det 300 siders
referat med foredrag og diskusjoner ble lagt frem,
at vi langt pa vei hadde lykkes i det mal en hadde
satt seg. (side 29)

Fer jeg kommer inn pa konklusjonene som kan trek-
kes fra symposiet, ma det minnes om at enhver ut-
bygging av vare vassdrag for kraftproduksjon med-
forer store endringer i sével hydrologiske som biolo-
giske forhold. Dette gjelder ogsa for den fisk og
dens neeringsdyr som oppholder seg i magasiner



og berarte elver, enten disse far permanent redu-
sert eller gkt sin vannfering, eller arsrytmen med
hensyn til vannfering og temperaturforhold endres i
forhold til tidligere. | innlandsvassdragene er auren
var viktigste fiskeart. Denne finner de fleste steder i
uregulerte vatn det aller meste av sin neering i
gruntvannsomradene og er avhengig av rennende
vatn for gyting og tidlig oppvekst. Auren bergres
derfor sterkt av reguleringer, dambygging og redu-
sert vannfering i bekker og elver. Spesielt merkbar
blir endringene i aurebestandene de steder auren
opptrer sammen med og i konkurranse med andre
fiskearter som rgye, sik, abbor o.a. i samme vatn,
eller en eller flere av disse arter overfores til rene
aurevatn gjennom overfering av vann fra ett vass-
drag til et annet. | et regulert vatn vil den tidligere
artsbalanse bli forstyrret og auren ofte den tapende
part pa grunn av sine spesielle miljokrav.

| en liknende situasjon som auren, star laksen — var
gkonomisk sett viktigste ferskvannsfisk. Laksen er
avhengig av rennende vann for gyting og tidlig opp-
vekst, og sportsfisket etter laks foregar hovedsaklig
i elvene. For oppgang fra sjg til elv, vandring opp-
over elvene og passering av naturlige hindringer
som fosser og stryk og fisketrapper, og for a ta
sportsredskap, har laksen de aller fleste steder spe-
sielle krav bade til vannfering og ofte temperatur i
elvene. Til forholdene i den enkelte elv har lakse-

stammen der tilpasset seg gjennom hundrevis av
laksegenerasjone.

De generelle forhold som er nevnt ovenfor, og som
har en solid forankring i biologisk forskning, er arsa-
ken til at fagbiologene har og har hatt en pessimis-
tisk holdning nar virkningen av en ny vassdrags-
regulering pa forhand skulle vurderes. En gjennom-
gaelse av hva biologene og de faglige forvaltnings-
organer uttalte om felgene for fisk og fiske for ut-
byggingene i de vassdrag som senere ble under-
sokt og rapportert pa fiskesymposiet i 1978 illustre-
rer dette med all tydelighet.

Men sa viser det seg at biologene tok «feil», eller
sagt pa en annen mate: Det gikk slett ikke sa galt
som fagfolkene hadde spadd. Det drives fortsatt et
omfattende fiske og tas betydelige fangster i elver
og regulerte vann som pa forhand var antatt a bli
mer eller mindre totaledelagt. Hva kan sa arsakene
veere?

For det forste har det vist seg at de fiskearter det
her seerlig er tale om, aure og laks, har hatt en ster-
re evne til & tilpasse seg endringer i miljgfornoldene
enn tidligere antatt. Ogsa naturen selv viser store
variasjoner bade i vannfering og temperatur, og
«katastrofer» forekommer ogsa i naturen, og fiske-
artene har tilpasset seg dette. Dette betyr ikke at
produksjonen av fisk ikke endres, - de store varia-
sjonene en opplever i fangstutbytte i f. eks. uregu-



lerte lakseelver, er sannsynligvis et resultat av slike
arlige endringer i miljgforholdene. At auren i regu-
lerte magasiner gar over fra & spise store insektlar-
ver og sterre krepsdyr som marflo til fjsermygglar-
ver og -pupper, og mindre, pelagiske krepsdyr,
medferer utvilsomt at fiskeproduksjonen gar ned pa
grunn av redusert mengde neeringsdyr og ikke
minst sterre energiforbruk hos fisken til & samle
neering. Men det blir fortsatt igjen en fiskeproduk-
sjon om enn p& et lavere niva, som fortsatt gir
grunnlag for et fiske som uteves av mange.

For det andre har fagfolk apenbart undervurdert
hva som kan oppnas gjennom konkrete tiltak i de
regulerte vassdrag. Dette gjelder bade fastsettelse
av minstevannferinger (som i Laerdalselva og Sul-
dalslagen), ombygging av gamle og bygging av nye
fisketrapper (som i Ranaelva) og utsetting av fisk
(som bl. a. Per Aass belyste i det forste av sine fore-
drag). Selv om det fortsatt er mange uavklarte
spersmal med hensyn til en optimal strategi for
fiskeutsettinger nar det gjelder valg av fiskestam-
mer, utsettingssted og -tid, og fiskens alder og star-
relse, har betydningen av disse utsettingene av
mange blitt undervurdert. | en rekke regulerte
magasiner utgjer den utsatte fisken 30-40 % eller
mere av den fisk som senere tas pa redskap. At
gjenfangstene og derved gkonomien i disse utset-
tingene kan bedres vesentlig ved bl.a. 4 endre ut-

settingssteder, illustreres av resultatene fra havut-
settingene av smolt.

En faglig holdbar analyse av vassdragsregulerin-
gers virkninger pa produksjon og fiske i magasiner
og lakseelver krever grundige forundersokelser og
oppfelging i mange ar etter at inngrepene og regu-
leringene er foretatt. Mangel pa gode referansedata
fra nesten alle de vassdrag der undersgkelser ble
rapportert pa fiskesymposiet, ble sterkt understre-
ket av mange, bl.a. av professor Rolf Vik i hans
oppsummering ved avslutningen. Dette krever
ogsa enighet mellom fagfolkene om de metoder
som skal benyttes og fortolkningene av resultatene.
Diskusjonene etter f.eks. bade Korsens og Rad-
dums foredrag illustrerer dette. Tetthet av lakseun-
ger er ikke det samme som produksjon av smolt, og
forekomst av bunndyr er ikke det samme som til-
gjengelig nzering for fisk! | Suldalslagen fant Lille-
hammer ingen endring i lakseungenes neeringsvalg
eller vekst etter Reldag-Suldal-reguleringene.
Utrasninger og tilslamming av magasiner og elver
har ulik effekt avhengig av hvor de forekommer og
hvilke fiskearter som blir bergrt. Utrasingene i Dev-
disvatn i 1973 og tilslammingen av Malselva med
meget finpartikuleert materiale, syntes ifelge Ander-
sen ikke & ha negative virkninger pa produksjon av
lakseunger og salg av fiskekort. Derimot dokumen-
terte Aass at tilslammingene i Hallingdalselva i



1966-67 hadde meget store negative virkninger pa
fiske i Ustedalsfjord og Strandafjord. Det samme er
ogsa vist av Reidar Borgstrem etter senking og ut-
rasing i Marvatn i 1970 (ikke fremlagt pa
symposiet).

En reduksjon i naturlig vannfering pa 40-50 % i lak-
seelver synes fortsatt & gi grunnlag for en betydelig
produksjon av lakseunger og utevelse av fiske (Kor-
sen). Ytterligere reduksjoner, som i Eira (Jensen)
med mot 65% far apenbart virkninger om ogsé
selektiv sjgbeskatning her kan spille en rolle (Ny-
man).

Endringer i var- og tidlig sommervannfering pavir-
ker laksens adferdsmenster i fjordene (Vasshaug).
Det er ogsa mulig at de fysiske inngrep i vassdra-
gene medferer endringer i vannkvaliteten som van-
skeliggjer laksens tilbakevandring til elva (Rosse-
land og Vasshaug). Situasjonen i Leerdalselva etter
1977 illustrerer betydningen av & felge opp utvikling
i mer enn 2-3 ar etterat reguleringene tradte i kraft.
Det er derfor mulig at Vasshaugs observerte ned-
gang i tetthet av lakseunger i Laerdalselva i
1975-77 ogsa er uttrykk for naturlige svingninger i
bestanden.

Il BAKGRUNN

Biologiske undersekelser i regulerte vassdrag gar
nesten like langt tilbake i tid som utbyggingen av
vannkraft for elektrisitetsproduksjon. Allerede i
1933 fremlag professor Knut Dahl sitt arbeid om
«Vassdragsreguleringers virkninger pa fisket i inn-
sjeer» og to ar senere fiskeinspekter Hartvig Huit-
feldt-Kaas «Der Einfluss der Gewéasserregelungen
auf den Fischbestand in Binnenseen».

Etter Dahl’s og Huitfeldt-Kaas’ dager har vannkraft-
utbyggingen blitt mangedoblet, og ferskvannsbiolo-
gisk forskning og registreringer bade i regulerte og
uregulerte vassdrag har fortsatt kontinuerlig. Og
selv om det er utgitt en rekke rapporter og avgitt ut-
talelser i enkeltsaker, var lite gjort for & samle og
systematisere den foreliggende kunnskap om regu-
leringers virkninger pa biologiske systemer.

Dette var bakgrunnen for at NVE-Vassdragsdirekto-
ratet og DVF besluttet & avholde et symposium om
vassdragsreguleringer og fisk. Hensikten var &
samle flest mulig biologer fra Norge og Sverige som
var eller hadde veert engasjert med ferskvanns-
undersgkelser og forskning i regulerte vassdrag, og
giennom foredrag og diskusjoner fa frem mest
mulig av eksisterende viten, bade publisert og ikke
publisert, om emnet.
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Det var nedvendig a foreta endel begrensninger i
temautvalg for symposiet. For det farste skulle fore-
dragene veere knyttet til undersekelser i vassdrag
som allerede var regulert og fortrinnsvis der det
forela data eller andre opplysninger om fisk og fiske
for reguleringene ble foretatt. For det andre ble de
undersekte omrader begrenset til magasiner og lak-
seelver. Virkninger knyttet til hydrologi, klima eller
andre naturvitenskapelige interesser ble ikke tatt
opp, og heller ikke forundersgkelser der senere
virkninger av inngrepene ikke var kjent. «Natur-
vitenskap og Vannkraftutbygging» var tidligere blitt
behandlet pa en konferanse i 1976 i regi av Kon-
taktutvalget for vassdragsreguleringer ved Univer-
sitetet i Oslo, «Vassdragsreguleringers virkninger
pé vilt» ble senere (i 1980) tatt opp pa et annet NVE/
DVF-symposium og seminar om reguleringers virk-
ninger pa lokalklima, grunnvann og jordbruk av
Norsk Hydrologisk Komité.

IV SAMMENDRAG AV DE
ENKELTE FOREDRAG

Petter Vekterli (tidligere ordferer i Reyrvik kommune i Nord-Tren-
delag):

En grunneiers erfaring med fisket etter regule-
ringer

Vekterli, som er grunneier og mangearig ordferer i
fiellbygda Reyrvik i Nord-Trgndelag, innledet sym-
posiet med sine observasjoner om reguleringenes
virkning pé fiskebestandene. Utviklingsmanstrene
han beskrev var de klassiske for denne type inn-
grep: Tidligere gode aure- og rayesjger fikk markert
nedgang i fiskesterrelse og -kvalitet og auren tapte i
konkurransen med smaérgya. Det har imidlertid blitt
fisket tildels hardt i enkelte av vannene, bl. a. fordi
svenske sportsfiskere er meget interessert i isfiske
etter roye. Dette har etter Vekterli’s mening veert en
av arsakene til at man i den senere tid synes &
merke en gkning i fiskevekt og kvalitet. (De spars-
mal Vekterli formulerte i sitt innlegg ble i store trekk
besvart i Lennart Nymans foredrag og den etterfal-
gende diskusjon.) Vekterli tok ogsa frem den enor-
me betydning som fiseribiologisk forskning har i re-
gulerte sjoer, ikke bare for a stille forskernes kunn-
skapshunger, men ogsa for & komme til praktisk
nytte for utkantkommuner med et svakt og ensidig
neeringsgrunnlag. (Side 53)



Magnus First (Forsker, Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm,
Sverige):

Forsok med utsattning av néringsdjur i regule-
rade sjoar.

Et logisk skritt & ta for & redusere bristen i fiskenes
naeringstilgang i regulerte sjoer, er a sette ut
naeringsdyr som téler de nye forhold. For ca 20 ar
siden ble den ferste vellykkede utsetting av kreps-
dyret Mysis relicta foretatt i den svenske sjeen Bla-
sjo, — ikke langt fra Tunnsjeen i Nord-Trendelag.
Flrst redegjorde for de erfaringer man har hostet
av dette forsoket.

Det har vist seg at det tar meget lang tid fer stabile
forhold mellom fisken og byttedyrene innstiller seg
slik at man kan trekke holdbare konklusjoner om
virkningen. | Blasjeen har det overferte krepsdyret
blitt en meget viktig del av naeringen for bade aure
og roye. Dette varierer imidlertid noe med arstidene
og med fiskeart/rase. Avkastningene av rgye har
gkt med minst 50 % i forhold til for utsettingen av
Mysis. Vekst og kjettkvalitet er ogsa bedret. Over-
raskende for forskerne var at pelagisk roye ikke
spiste Mysis. For auren ble Mysis den viktigste nee-
ring hele aret og laken (som ogsa finnes i to norske
sjger der Mysis er utsatt) spesialiserte seg pa
Mysis-diett.

Utsetting av Mysis hadde tildels dramatiske virknin-
ger pa det gvrige planktonsamfunnet i sjgene: Lin-

sekreps (Eurycercus lamellatus) forsvant helt og cla-
docerer som Daphnia, Holopedium og Bosmina gikk
sterkt tilbake i antall og som betydning for fiske-
fede. Ulempene ved dette kompenseres ifglge
Farst ved lavere energiforbruk for fisk ved neerings-
opptak av den vesentlig sterre Mysis.

| den etterfolgende diskusjon ble det fra enkelte nor-
ske forskere uttrykt sterk tvil om berettigelsen av
neeringsdyrutsettinger bade pa grunn av endrin-
gene i gkosystemet og forlengelsen av neeringskje-
dene frem til fisk. Alternativ utsetting av en forfisk
som krekle ble tatt opp av andre, men kontorsjef
Berg i DVF var meget skeptisk til dette.

Lennart Nyman (tidligere fiskeriintendant i Gavle, Sverige):
Problem och atgérder i regulerade rodingsjoar.
| lopet av de siste 10 ar har man blitt klar over at
roye finnes i to eller flere s.k. tvillingarter (sibling
species). Disse er identiske av utseende, men har
forskjellige arveegenskaper som bl.a. slar ut i for-
skjellig vekst. | norden er det hittil pavist tre arter
med sikkerhet.

Utsettinger av rgyemateriale som inneholder en av
dvergformene har flere ganger fort til at normal-
roya (stor-rgya) forsvinner fordi veksten hos det fel-
les avkom er darligere enn normalrgyas. Det har

11
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veert lett & fa tak i rogn fra dvergformene, og denne
har uforvarende blitt spredd til tidligere gode roye-
vann og resultert i smavokste bestander. Dessverre
nytter det lite & oke gjennomsnittsveksten pa fisken
ved hardt garnfiske, for dette beskatter de sterste
fiskene mer enn de sma som man helst skulle luke
ut.

Malet ma vaere & redusere antall rgye-former til én i
hver sjg. Greier man dette, kan man regulere
neeringstilgangen ved utsetting av naeringsdyr, og
avkastningen ved tynningsfiske.

Per Aass (forsker, DVF-Fiskeforskningen):
Orretutsettinger i regulerte vassdrag.

Aass’ foredrag var en sammenfatning av de erfarin-
ger Fiskeforskningen har hostet fra undersokelser
som har pagatt siden 1959.

Utsettingsmaterialets arvelige egenskaper synes a
spille en betydelig rolle. Man far erfaringsmessig
best resultat ved & benytte fisk fra samme klima-
region og fra vann med omtrent samme neeringstil-
bud. Tidspunktet for utsetting av fisk har vist seg
meget viktig for resultatet og likeledes starrelsen pa
den fisken som settes ut. Av andre faktorer som
spiller inn ved utsettinger er antallet fisk pr arealen-
het (eller m strandlinje). Aass tok ogsa opp spers-
malet om et bedre utsettingsresultat kan oppnéas

ved & tilpasse fiskeungene bedre til livet utenfor
klekkeriene og settefisk-anleggene. Det er nemlig
stor forskjell pa livsforholdene i en elv og i betong/
plastkarene i anleggene hvor féret drysser ned pa
vannoverflaten med jevne mellomrom. (Sidene 38
og 39)

Gjenfangstene av utsatt fisk varierer meget bade
med utsettingsmaterialet, utsettingsmatern og de
biologiske og andre forhold der fisken settes ut. | en
rekke regulerte vatn viste Aass at den utsatte fisk
utgjorde 30-40 % av senere fangst.

Per Sedal (adm. Direkter, Arendalsvassdragets Brukseierfor-
ening):

Utsetting av bekkergye i sure vatn pa Serlandet.
Sedal gjorde seg til talsmann for regulantene i den
«sure landsdel». Han pekte pa at de ofte hadde
folelsen av at utsettinger av aure var bortkastet, og
etterlyste bruk av andre fiskeslag, fortrinnsvis
bekkereye, som ser ut til & tale surheten bedre. Sor-
landsregulantene bruker arlig 300 000-400 000 kro-
ner til utsettinger av aure, sa det er ikke ubetydelige
belep det er snakk om. Etter Sedals mening taler
bekkergya en surhet ned til pH 4,3-4,4, vokser ras-
kere enn auren, har bedre kjottkvalitet, den er bite-
villig og felgelig en god sportsfisk.



| diskusjonen etter Aass og Sedals foredrag ble for-
holdet melom villfisk og oppdrettsfisk, og oppdrett i
kar og naturdammer tatt opp. Uansett Vvillfisk
(fangst fra overbefolkede bestander) viste darligere
vekst og kvalitet enn oppdrettsfiskene. Det var fa
erfaringer a vise til med naturdammer, fordi disse
krever stor plass og derfor er lite egnet til ekstensivt
oppdrett. Om utsetting av bekkergye i sure, regu-
lerte vatn pa Serlandet, opplyste DVF at en forele-
pig (i 1978) var tilbakeholdne med overgang til dette
fordi forseksutsettinger ble fulgt opp i SNSF-pro-
sjektets regi. Faren for overbeskatning av naerings-
dyr og bekkergyas tendens til & ga ut av vassdra-
gene ble ogsa nevnt. Situasjonen med hensyn til
bekkergye er i dag (i 1983) vesentlig endret og blir
tatt opp under avsnittet «Situasjonen etter 1978».

Tor B. Gunnered (forseksleder, DVF-Reguleringsundersekel-
sene):

Regionale undersokelser i reguleringsmagasiner
i Ser-Norge.

Gunnergd redegjorde for de fiskeribiologiske
undersgkelser som siden 1972 har veert gjennom-
fort i 175 regulerte vatn i 33 vassdrag fra Agder til
Trendelag. Resultatene fra undersgkelsene er
siden 1974 publisert i egne rapporter fra DVF-
Reguleringsundersgkelsene. Gunnergds generelle

konklusjoner er at fisken, og spesielt auren, synes a
tale vassdragsreguleringer bedre enn tidligere an-
tatt og at man fant vatn regulert inntil 50 m med et
fortsatt godt fiske, selv etter at demningseffekten
var over. Videre er dokumentert den klare konkur-
ranse mellom aure, abbor, sik og reye som far store
konsekvenser der andre fiskearter ved vassdrags-
utbygginger overferes til rene aurevatn. (Side 03)
Gunnerods undersgkelser bekrefter Sgdals pastan-
der om at utsettinger av yngel og ensomrig aure i
sure vassdrag (pH lavere enn 5,0) ga lite eller
meget darlig resultat.

Med egkende reguleringsheoyde og heyde over havet
fikk fjeermygglarver og -pupper stigende betydning
som neering for fisk i forhold til andre insektlarver.
Det viktige neeringsdyret marflo (Gammarus) for-
svant ved regleringer over 6-7 m.

Torolf Lindstrém (forsker, Sétvattenslaboratoriet, Drottningholm,
Sverige):

Abborens plats i reguleringsbiologien.
Lindstrém redegjorde for svenske undersgkelser i
sjoer ca 400 m o. h. som senere er regulert. Abbo-
ren opptradte i raskt oppvarmede gruntvanns-
omrader rik pa vegetasjon som ga god tilvekst. Til-
gang pa smasik ga stor abbor. Ved reguleringer ble
gruntvannsomradet, det vil si, abborens sommer-
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og yngelbiotop alvorlig skadet. Abboren synes a
opptre péa sterre dyp i reguleringsmagasinene der
det kan veere tilgang pa smasik.

Endrede konkurranseforhold mellom tilstedevae-
rende fiskearter og auren som den mest sarbare art
overfor reguleringer ble understreket i diskusjonen
etter Gunnergds og Lindstrems foredrag. Det ble
ogsa understreket at en ved reguleringers virknin-
ger pa fiskebestanden og fiske métte skille mellom
reguleringer ved senkning og reguleringer som
ogsa medferte heving av naturlig vannstand. Ved
hevning fikk en ogsa en positiv «demningseffekt»
som kunne vare i relativt lang tid ved okt fjaermygg-
produksjon pa neddemt organisk materiale.

Arnfinn Langeland (tidligere amanuensis ved LFI - Universitetet i
Trondheim, DKNVS-Museet):

Avkastningsberegninger i regulerte sjoer

Langeland gjennomgikk metodikk for avkastnings-
beregninger. Man vet lite om produksjonsmulighe-
tene i vare vassdrag, spesielt for rgye og sik. Refe-
rerte data fra produksjonsundersokelser var: Qvre
Heimdalsvatn: aure 5,2 kg/ha, Olavatn: aure 2,3
kg/ha, to vann ved Bergen: aure 2,5 kg/ha, Qvre
Fiplingsvatn i Nordland: aure 2,1-3,3 kg/ha og Jol-

stervatn der en spesiell planktonspisende aure ga
9 kg/ha. Data fra regulerte sjger viste avkastning for
Selbusjegen: regye 1,7 kg/ha, Tunhovdfjorden: roye
3 kg/ha (side 31), Palsbufjorden: reye 1,5-2 kg/ha
og Totak: reye ca 5 kg/ha. For Selbusjeen utgjorde
rgyeavkastningen 80-90 % av den totale fiskepro-
duksjon. Om utbytte av aure i regulerte sjoer forela
det fa opplysninger.

Avkastningen kunne ifolge Langeland gkes vesent-
lig ved utfisking av smafisk for & f& produksjonen
over pa feerre og staerre fisk.

| diskusjonen etter Langelands foredrag ble det fra
mange hold understreket at effektive metoder for
hasting og omsetting av fisk de fleste steder var en
starre begrensning i avkastninger av bade regulerte
og uregulerte vatn enn produksjonen (side 53). Det
var ogsa viktig & kontrollere den naturlige rekrutte-
ring der denne var for stor.

John W. Jensen (amanuensis, Universitetet i Trondheim,
DKNVS-Museet):

Fisken og fisket etter oppdemninger i Nea.

Jensen la frem forelgpige resultater etter under-
sokelser av utviklingen i to nye sjger laget i 1970,
Nesjeen og Finnkojsjeen, og viste at fiskeribiologisk



var utviklingen i Nesjeen en suksess og i Finnkoj-
sjgen en fiasko. Den positive virkning av demnings-
effekten i 4-6 ar ble pavist og videre at raye var den
art som greide seg best, mens aure klarte seg min-
dre bra. | Finnkojsjgen ble magasinet utnyttet
100 % hvert ar, vanndypet ved LRV var bare ca
2 m. Giftig H,S fra store myromrader som ble dem-
met ned, har hatt skadelige virkninger pa fisk og
andre organismer. | Nesjgen har vannstanden si-
den foerste fylling i 1971 variert 6-7 m og fisket har
utviklet seg rikt — farst aure og séa roye. Dette matte
skyldes god tilgang pa aure fra den neddemmede
elvestrekning og senere en massiv tilgang pa roye
fra Essandsjgen. Den avgjerende neeringstilgang
var enorme mengder fjaermygglarver og -pupper,
for, senere pa sommeren, plankton og lakeyngel.
Grunnlaget for fijsermyggen var det neddemmede
plantemateriale som imidlertid etter hvert sedimen-
teres ned. Erfaringer fra Essandsjeen tilsa at det vil
ta ca 20 ar fer fijsermyggproduksjonen gér i sta. Set-
tes minstegrensen for akseptabel fiskestarrelse ved
24 omfars garn, har fisket i Nesjeen veert 5-10 gan-
ger storre enn tidligere.

Per Aass (forsker, DVF - Fiskeforskningen):

Tilslamming i Hallingdalselva 1966-67: Fisket i
Ustedalsfjord og Strandafjord.

Tekniske inngrep i vassdraget medferer ofte til-
slamming. @verst i Ustevassdragets nedslagsfelt er
det i arenes lgp avsatt store mengder breslam.
Magasinene her, som vesentlig er regulert ved sen-
king, ble ferste gang tappet vinteren 1965-66 og
store slammengder fart nedover vassdraget.

| Ustedalsfiorden sank fangstene av aure til
25-30 % av hva de var tidligere og holdt dette niva i
4 ar hvoretter noe oppgang ble merket i 1972-73 og
1976-77. Det var tendens til fangst av noe sterre
aure som kan skyldes at denne ble lettere & fange
ved at den vandrer mer i et vann med mindre nee-
ring. Royebestanden ble kraftigst rammet og nye til-
slamminger virket momentant. Prgver viste at til-
slamming gikk sterkt ut over bunnfaunaen. Fisken
dede eller vandret ut pa grunn av naeringsmangel.
Undersgkelsene i Strandafjorden viste at sik og
rgye er vandret inn fra vassdraget ovenfor. Ogsa
fisket i Strandafjorden gikk tilbake etter tilslammin-
gen som felge av hoy dedelighet og utvandring.
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Christian Andersen (amanuensis, Norsk Skogbrukmuseum,
Elverum):

Reguleringer og utvaskinger i Malselvvassdraget.
For Dividalen kraftverk i Malselvvassdraget ble
reguleringen iverksatt i 1973. | inntaksmagasinet
Devdisvatn fikk man store utrasinger (ca 2 mill. m3)
under forste fylling i 1973 som resulterte i tilslam-
ming - av vassdraget og fjorden langt utenfor.
(Sidene 50 og 51)

Malinger viste at mengden av uorganisk materiale
som ble avsatt ferst var synkende nedover fra ut-
slippstedet, men at den lenger ned i vassdraget
igjen var stigende, noe som ikke kunne skyldes
reguleringen. Slammet ble avsatt mellom steiner
mot land og i bakevjer hvor stremhastigheten var
liten. Antatte gyteplasser for laks ble ikke tilslam-
met fordi det fine leirmaterialet bare i beskjeden
grad ble sedimentert i elveleiet. Det ble ikke malt sa
heoye slamkonsentrasjoner at det var grunn til a
anta negative virkninger for fisken.
Fangststatistikken for vassdraget viste sterre fangs-
ter for arene etter reguleringen enn for arene
1966-1972. | 1973, tilslammingsaret var fangstene
ovenfor Malselvfossen vesentlig darligere enn nor-
malt. Statistikken viste tilbakegang i fangstene fra
1974, men Andersen hevdet at dette like gjerne
kunne skyldes «naturlige» bestandssvingninger
som reguleringen.

Ved el-fiske (side 44) fant en at tilslammingen ikke
synes 4 virke inn pa tettheten av laks og aure. Antall
fisk pr arealenhet var heyere nedenfor utslippste-
det. Undersgkelser av lakseungenes tilvekst viste
ingen signifikant forskjell pa veksten ovenfor og
nedenfor utslippstedet. Andersen paviste god ars-
klasse av smolt i 1973 som vokste opp under den
kraftige tilslammingen. Heller ikke salg av fiskeret-
ter ble pavirket av tilslammingen.

Under diskusjonen etter Aass’ og Andersens fore-
drag ble det ogsa nevnt andre eksempler pa at ut-
rasing og tilslamming hadde negative virkninger pa
fisk og dens neeringsdyr. Forskjellige undersekel-
ser var imidlertid vanskelig & sammenligne fordi
ulike metoder var benyttet til turbiditetsmalinger.

Albert Lillehammer (konservator, Universitetet i Oslo, Zoologisk
Museum):

En sammenligning av oppvekstmulighetene for
laks i Suldalslagen for og etter vassdragsregule-
ringen.

Lilehammer mente at vurderingen av en regule-
rings innvirkning pa produksjonsforholdene for laks
ikke kan bygge pa fangststatistikk fordi predasjon
og fiske i havet kan fare til store endringer i fangs-
tene. Slike undersokelser ber derfor baseres pa
produksjonen av smolt.



Endringer i laksens oppvekstmuligheter i Suldals-
l&gen etter reguleringen kunne ikke pavises da det
ikke var funnet endringer i elvas naeringstilgang
som gar ut over naturlige variasjoner. Undersgkel-
sene var gjort i perioden 1960-64 for reguleringen
og 1974-77. Tettheten av lakseunger var meget
stor og det hadde ikke skjedd noen negativ arealfor-
skyvning som felge av vannstandsendringer. De
ekstremt lave vannstandene som kunne opptre i
den uregulerte elv var blitt borte.

Q@ivind Vasshaug (fiskerikonsulent, tidl. DVF - Distriktstjenesten,
Vest-Norge):

Etterundersokelser i Suldalslagen, Rogaland
fylke.

Suldalslagen har en saeregen storvokst lakse-
stamme. Fangsstatistikk gar tilbake til 1876 og
denne er meget god fra 1957 og omfatter 90-95 %
av fangsten. Undersgkelsene det ble referert til ble
foretatt for a finne effekter av Reldal-Suldal Krafts
reguleringer. Disse ville senere gi et godt grunnlag
for & bedemme de biologiske virkninger av Ulla-
Forde-reguleringene.

Gjenfangst av merket smolt var svaert sma i forhold
til andre merkeforsgk. | 1976 var 5 % av fangsten i
kilengtene i fjorden innenfor Marvik fettfinneklippet

laks. | Suldalslagen var gjenfangstene 8%. Hver
gjenfanget fisk koster ca kr 4500,-.

Merkingen av voksen laks ved Karmey og to steder
inn mot Sandsfjorden viste at kilengtene innenfor
Marvik fanger mye laks som hegrer hjemme i Sul-
dalslagen, mens netene i Boknfjorden utenfor fan-
ger mindre enn 10 % av Suldalslaksen.

Merking av laks med akustiske merker (side 68)
viste at liten vannfering i elva fikk laksen til & rote
mer langs kysten enn ved stor vannfering da den
gikk mer midtfjords. Laksen brukte lengre tid inn til
elva ved stor vannfering.

Reguleringen hadde fert til en svak forskyvning av
fangstene fra nedre til gvre del av elva. Dessuten
var andelen av smalaks gkt fra 4,6 % til 17,7 %.
Smalaksen forekom i klare topper (68-69, 71-72 og
75-76) noe som ikke var observert i uregulerte
elver. Dette kan ha sammenheng med okt vinter-
vassfering. Fangst av sjoaure gkte etter regulerin-
gen.

Ved sammenligning av fangststatistikken for kile-
noter for hele landet og Boknfjorden, viser den siste
okt fangst de to ferste ar etter at reguleringen ble
satt i verk. Kilengtene i Sandsfjorden viste ikke
samme tendens, noe som kan ha sammenheng
med at laksen hadde vansker med & finne fedeelva.

Betydningen av vern om de seeregne, storvokste
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laksestammer som den i Suldalslagen ble under-
streket i diskusjonen etter Lillehammers og Vass-
haugs foredrag. Dette gjelder spesielt ved utsetting
av smolt.

Kjell W. Jensen (Vitenskapelig leder DVF - Fiskeforskningen):
Lakseundersokelser i Eira.

Eira er kjent for stor laks. Vannfaringen er etter de
gjennomferte vassdragsregulringer redusert til
36 % av den opprinnelige.

Gyteplasser av laks og sjgaure i Eira er arlig tellet
og kartlagt siden 1952. P4 tross av reduksjonene i
vannfering, terrlegges gyteplasser i meget liten
grad. Observasjonsmaterialet fra 21 ar viste for lak-
sen at 0,2 % av antall gyteplasser ble terrlagt og for
auren 4,4 %. Qrreten gyter ofte grunnere og pa stil-
lere vann enn laksen, og dette var arsaken til for-
skjellen i tarrlegging. Ogsa i gyteplasser som 1a pa
tert land kunne en finne levende yngel og syerogn i
april fordi det sivet vann gjennom grusen.

| 25-&rs perioden (frem til 1978) var det positiv kor-
relasjonen mellom antall gyteplasser av laks og
aure til tross for at disse artene konkurrerte med
hverandre.

Laksens middelsterrelse var gatt betydelig ned i
Eira etter inngrepene, fra 12-13 kg til 7-8 kg. Kilo-
utbyttet av laksefisket i elva hadde okt fra 1953,

men gkningen var mindre enn i andre elver i nzer-
heten.
| Eira ga tidlig varflom godt laksefiske.

Diskusjonen etter Jensens foredrag var i stor grad
knyttet til &rsakene til nedgangen i laksens middels-
vekt. Bade okt vintervannfering, som i Suldals-
lagen, og redusert vintervannfering, som i Eira,
hadde resultert i mindre sterrelse pa laksen. Under
henvisning til svenske undersgkelser, ble selektivt
fiske i sjgen foreslatt som mulig arsak til nedgangen
i laksens storrelse. Laksens evne til & tilpasse seg
endringer, bade i naturlige og i regulerte vannfarin-
ger ble nevnt av flere.



Leiv Rosseland (tidligere vitenskapelig leder, DVF - Fiskerforsk-
ningen):

Litt om bestand og beskatning av laksen i Lzer-
dalselva.

Telling av gytelaks i Laerdalselva var foretatt arlig
siden 1960. | gjennomsnitt var det funnet 1 laks pr
18 m elv pa de evre 5 km. Tettheten avtok noe ned-
over elva. Tellingen var utfert i november og ved tel-
ling i april kunne fortsatt 81 % av antall laks fra hes-
ten feor observeres. Det var store variasjoner fra ar
til ar og antall gytelaks hadde veert sterst i 1962
(185% av middeltallet for 1960-78) og 1973
(157 %), og med laveste antall i 1976 (31 %) og
1977 (28%). | gjennomsnitt fikk 45 % av oppvand-

ret laks gyte, mens 55 % ble oppfisket. Beskatnin-
gen varierte sterkt og var hgyest i 1976 med 70 %.
Laerdalslaksen er sterkt utsatt for beskatning i
sjeen. Av merkete vintersteinger ble 23,5% gjen-
fanget i elv og 76,5 % i sjgen. Smoltmerkinger viste
henholdsvis 22,2 % og 77,8 %. All merket fisk tatt i
sjeen blir ikke oppdaget og derfor antok Rosseland
at mindre enn 20 % av laksen kom tilbake til Leer-
dalselva. Den totale bskatning 1& derfor pa ca 85 %,
herav 90 % i sjeen og 10 % i elva.

P& grunnlag av observasjoner var antall rogn for
forskjellige ar beregnet. Det ble ikke funnet sam-
menheng mellom antall rogn og antall laks som
gikk opp et passende antall ar etter. Tvert imot

hadde det veert mest laks et &r man pa grunnlag av
rogntallet kunne ventet lite.

Utviklingen i Laerdalselva de siste 3 ar for 1978,
hadde veert bekymringsfull med nedgang i lakse-
oppgangen. Denne hadde imidlertid veert like lav i
tidligere ar.* Beskatningen som vesentlig skjer i
sjgen er faretruende hgy. Laerdalslaksen spiller en
sveert stor rolle for laksefisket i Sognefjorden. 44 %
av fangsten ved merkestasjonen ytterst i fjorden
skrev seg fra Leerdalselva.

* Anm.: Rosselands antagelse her i 1978 synes riktig. Etter offi-
siell statistikk ble det i arene 1978-1981 i gjennomsnitt fanget
1203 laks i Leerdalselva. Dette er noe hoyere enn gjennomsnittet
for 1960-1977 som var 1140 laks (TBG).

Qivind Vasshaug (fiskerikonsulent, tidl. DVF - Distriktstjenesten,
Vest-Norge):

Reguleringsundersokelsene i Lardalselva og
andre lakseelver i Sogn.

Vasshaug konstaterer at det finnes lite materiale for
bedemming av de biologiske virkninger av regule-
ringen for de elver som ferst ble bygget ut. | Fortun-
elva syntes laksefisket & ha blitt redusert 50-70 %
og Vasshaug antok at produksjonen var sterkt ned-
satt. Pa den tidligere laksefgrende strekning oven-
for kraftstasjonen er vannfgringen redusert med
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63 %. Her fant man ma nesten bare innlandsaure
pa tross at bade laks og sjeaure var satt ut i stort
antall. Han antok at sterrelsen av minstevannferin-
gen har betydning for hvilke fiskearter som vil domi-
nere.

Elektrofiske i Leerdalselva viste stor tilbakegang i
bestandstettheten fra 1975 til 1977 i likhet med
Rossélands undersgkelser. Hvorvidt dette skyldes
reguleringen eller beskatningen i havet var uklart.
Av voksen laks som merkes ved en merkestasjon
ytterst i Sognefjorden var 19 % gjenfanget i Leer-
dalselva. Gjenfangsten i Leerdalselva utgjorde 63 %
av elvefangstene i Sogn, hvilket viste elvas betyd-
ning for laksefisket i hele Sognefjorden. Andel av
laks i sjgen hadde ikke endret seg etter regulerin-
gen, men en mindre andel syntes & veere gjenfan-
get i Laerdalselva og mer i andre elver. Dette under-
stettet teorien om at laksen de ferste ar etter regule-
ringen har vansker med & finne igjen fedeelva og
derfor oftere gar opp i andre elver.
Fangststatistikken viste i arene etter reguleringen
en sterkere nedgang for Leerdalselva enn for uregu-
lerte elver. Dette syntes a veere en parallell til utvik-
lingen for Suldalslagen. Men om dette var en per-
manent eller temporaer virkning var imidlertid et
apent sporsmal. (Anm.: Se fotnote til referat fra
Rossedals foredrag (TBG)).

Yngvar Korsen (fiskerikonsulent, tidl. DVF - Distriktstjenesten,
Midt-Norge):

Reproduksjonsundersgkelser i regulerte lakse-
elver i Midt-Norge.

Korsen la frem materiale fra seks storre laksevass-
drag (Bogna, Holla, Beevra, Surna, Todalselva (side
35) og Driva) i Trendelag/Megre som ble regulert i
1963-74. Bortsett fra Holla ligger restvannferingen i
disse vassdrag pa 50-60%. Undersgkelsene var
basert pa statistikk over fisket kvantum, ungfisk-
registreringer og gytefiskregistreringer.
Registrering av fisket kvantum viste at det er van-
skelig a skille virkningene av reguleringene fra de
naturlige variasjoner i laksefisket. Driva og Todals-
elva hadde hatt en nedgang, men denne var ikke
overraskende sett i forhold til tidligere ars variasjo-
ner. | Surna hadde fisket tatt seg opp etter regule-
ringen, men ogsa her kunne dette tilskrives natur-
lige variasjoner. | Bogna fikk man ferst en nedgang
etter reguleringen, men sa et rekordfiske, noe som
ogsa ble pavist i Baevra.

Observasjoner av gjennomsnittsvekter tyder pa at
man etter regulering kunne fa variasjoner. Forhol-
det laks/sjpaure kunne forskyves, antakelig som
folge av at det ble utsatt mer laks.

I Driva hadde fisket forskjovet seg nedover i elva.
Leieinntektene i Driva og Surna hadde okt etter



reguleringen og kortsalget holdt seg godt oppe i
Bogna og Todalselva.

Undersgkelsene viste at det var til dels betydelige
tettheter av laksunger pa de elvestrekninger som
hadde redusert vannfering. (I gjennomsnitt 20-60
stk/100 m?). Det sa ut til at smolt talte de reduserte
vassferingene relativt godt og at produksjonstapet
var mindre enn tidligere antatt for slike elvestrek-
ninger.

Arsaken til dette kunne vaere at redusert vassfering
forte til grunnere elv og at denne ble produktiv i
hele elvas bredde. Vannet ble mer rikt pa neerings-
salter og lyset virket mer effektivt over sterre bunn-
flate i en grunnere elv. Redusert vannfaring ferte til
at temperaturen gkte og organisk materiale ble ikke
séa lett vasket ut nar flomtoppene reduseres. Isgan-
gen ble mindre voldsom, noe som ogsa hadde be-
tydning for produksjonen av de organismer fisken
skal leve av.

Det ble understreket i diskusjonen etter Korsens
foredrag at tetthet av lakseunger ikke var det
samme som produksjon av smolt. Hey tetthet ga
langsommere vekst og gkt smoltalder. Korsen be-
kreftet at utsatt fisk, bade fer og etter reduksjonen i
vannfering, inngikk i hans data, slik at hans tett-
hetsberegninger ikke bare omfattet «naturlig» pro-
duksjon av laksunger.

Magnus Berg (tidl. kontorsjef, DVF — Fiskekontoret):
Reguleringers virkninger pa laksefisket i Rana-
vassdraget.

Berg redegjorde for de kraftutbygginger som har
pagatt i Ranavassdraget fra begynnelsen av 1920-
arene og frem til Rana kraftverk ble igangsatt i
1969. Fra gammelt kunne laks ga ca 11 km opp i
vassdraget. En rekke laksetrapper er blitt bygget og
ombygget fra 1936 og frem til 1970. Ved a apne nye
gyte- og oppvekstomrader for laksen, og samtidig
tilpasse gamle og nye fisketrapper de endrede
vannferingsforhold, hadde fangsutbyttet i Rana okt
fra under 1500 kg pr ar frem til ca det dobbelte i
1970. Sterk okning i oppgangen av laks i Reinfos-
sen laksetrapp etter 1974, ga grunn til & tro at
ekninger ville fortsette i arene som kommer. Pa
disse strekningene er Rana i dag relativt lite bergrt
av reguleringer.

Utviklingen av fisket i Rana har vist at det er mulig &
opprettholde og oke avkastningen av laksefisket i
en regulert elv gjennom innsikt og betydelige inve-
steringer i form av fisketrapper og palegg om min-
stevannferinger.

Genetisk tilpasning og seleksjon spiller en viktig
rolle for laksens og sjgaurens oppgang i elv og ved
passering av fosser (side 30) og fisketrapper
(sidene 33, 34 og 35). Dette ble understreket og
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supplert med eksempler fra andre vassdrag i Norge
og Sverige i diskusjonen etter Bergs foredrag.

Leiv Rosseland (tidl. vitenskapelig leder, DVF - Fiskeforsknin-
gen):

Erfaringer med smoltutsettinger i regulerte vass-
drag.

Rosseland foretok en oppsummering av den forsk-
ning som har pagatt i Norge og i utlandet etter kri-
gen med utsetting av utvandringsklare lakseunger
(smolt) for & kompensere skader pa laksens repro-
duksjon og oppvekstmuligheter i regulerte elver.
Forskningen bygger pa gjenfangster av merket
smolt, og Norge deltar her i et internasjonalt samar-
beid med Sverige, England, Skottland, Irland og
Canada.

Generelt har gjenfangstene av merket smolt veert
sma og langt under lennsomhetsgrensene dersom
en kun ser pa kiloverdien av fanget laks i forhold til
produksjonsomkostningen og gjenfangstprosent av
den utsatte smolt. Med unntak av den smolt som ut-
settes i Sverige og gjenfanges i Dstersjgen, ligger
imidlertid de norske gjenfangstene i gjennomsnitt
vesentlig hgyere enn de gvrige land der det utsettes
kunstig foret atlantisk laks.

Av de faktorer som var av betydning for gjenfangs-

tene av utsatt smolt, var smoltens sterrelse, utset-
tingstid og -sted. Det er bade i Norge og Sverige
oppnadd meget lovende resultater med utslipping
av smolt direkte i sjoen.

Selv om utsetting av kunstig féret laksesmoit til na
ikke har vaert saerlig oppmuntrende, regnet Rosse-
land med at en gjennom forbedret oppdrettsteknikk
og utsettingsteknikk kunne oppna langt sterre lgnn-
somhet enn i dag.

Diskusjonen etter Rosselands annet foredrag var
seerlig knyttet til utsettingsstedene for smolt. For-
sok som DVF - Reguleringsundersgkelsene hadde
foretatt frem til 1978 viste at gjenfangstene av ut-
satt, merket smolt kunne 2-3-dobles ved & trans-
portere smolten med brennbat med sirkulerende
sjgvann fra elvemunningen til havs. Selv sjatrans-
porten fordyret smoltomkostningen med noen fa
ore pr smolt. Den geografiske fordeling av gjen-
fangstene av havutsatt smolt var den samme som
for smolt utsatt i elv, og smoltens sterrelse syntes &
veere av mindre betydning ved havutsettinger enn
tradisjonelle smoltutsettingr i elv. Redusert beskat-
ning pa utsatt smolt av maker og fisk i munnings-
omradene, i fjordene og i de naere kystfarvann ble
antatt a veere arsaken til de bedrede gjenfangstre-
sultater ved havutsettinger. (Anm.: Disse havutset-



tingene har fortsatt og resultatene fra 1978 er blitt
ytterligere bekreftet (TBG)).

P4 spersmal opplyste Rosseland at smolt merket i
Norge bare var gjenfanget i Norskehavet, ved Feer-
agyene, @st- og Vest-Grenland og langs norskekys-
ten. Det ble foregvrig bemerket at utsetting av kuns-
tig féret smolt neppe hadde saerlig betydning for a
bevare laksen som ressurs.

Gunnar Raddum (amanuensis ved LFI - Universitetet i Bergen):
Faunaendringer i Aurlandselva.

Oslo Lysverkers kraftutbygginger i Aurlandsvass-
draget (side 62) i Sogn har medfert gkt vannfering
og temperatur om vinteren og mere stabil vannfe-
ring over aret i elvas nedre, laks- og sjgaurefgrende
deler. Spersmalet ble reist om hvilke felger dette
ville fa for fiskeyngelens tidligere utvikling, bl. a. om
yngelen ville finne mat dersom klekking ble frem-
skynnet.

Sammenlignende undersgkelser i 1966/67 og 1976
viste at reguleringen av Aurlandselva medferte en
sterk gkning av antall sma neeringsdyr for fisken i
tiden mars/juni, mens dyrenes sterrelse ble redu-
sert slik at biomassen (antall gram dyr pr m? elve-
bunn) ble redusert til mellom 2 og /3 av mengdene
for regulering. Raddum antok derfor at den helt

nyklekte yngel har fatt bedret neeringstilgang mens
sterre yngel og smolt har fatt darligere naeringstil-
gang i perioden mars-juni etter reguleringen enn
for.

Roald Larsen (amanuensis, Zoologisk Institutt, Universitetet i
Bergen):

Sjoaurebestanden i Teigdalselva, for og etter
regulering.

Teigdalselva er en sideelv til Vosso i Hordaland.
Elva ble regulert i 1968-69 ved at den gvre del av
nedslagsfeltet som inneholdt samtlige innjoer ble
overfort til Evanger kraftverk.

De fiskerisakkyndige antok at elva kom til & bli bort-
imot 100 % edelagt som fiskeelv etter denne overfo-
ring.

Arlige undersgkelser fra 1967 til 1977 bade av gyte-
bestand og tetthet av yngel viste imidlertid ikke
noen nedgang hverken i antall gytefisk eller rekrut-
tering som med rimelighet kan antas & ha sammen-
heng med reguleringen.

Det ble i diskusjonen etter Raddums og Larsens
foredrag reist tvil om undersokelser i ett ar for og ett
ar etter reguleringene pa to stasjoner i Aurlands-
elva var tilstrekkelig for & vurdere reguleringenes
virkninger pa fiskens naeringsdyr. Dertil matte de
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naturlige, arlige variasjoner veere for store. Det ble
ogsa etterlyst undersgkelser av lakseungenes
mageinnhold. Reduksjonen i neeringsdyras stor-
relse ble antatt & ha sammenheng med ekt vann-
temperatur. Ved drift av Vangen kraftverk mellom
Vassbygdvatn og sjeen, antok Raddum av individ-
storrelsen igjen vil gke pa grunn av minsket vann-
foring'i elva.

UTVIKLINGEN ETTER 1978

Det er na gatt fem ar siden fiskesymposiet pa
Leangkollen ble avholdt. Det kan da veere naturlig a
sporre om det har skjedd vesentlige endringer i syn
eller ny erkjennelse om vassdragsreguleringers
biologiske virkninger i lgpet av disse arene.

Terskelprosjektet er gjennomfert og avsluttet (sidene
42 og 43). herigjennom er vart kjennskap til de bio-
logiske prosesser i regulerte elver med terskler
vesentlig okt. Det samme gjelder om fiskens vand-
ringer og utevelsen av fisket pa slike elvestreknin-
ger f. eks. gjennom Per Aass’ undersgkelser i Hal-
lingdal og Hemsedal. Heggbergets undersokelser i
Skjoma i Nordland (Terskelrapport nr 19) viste gkt
tetthet og vekst hos lakseungene etter reduksjon av
vannfgring og terskelbygging. Dette hadde sam-
menheng med okt vanntemperatur og mindre til-
fersler av blakket brevann. Derimot har fangsten av
voksen laks og aure gatt tilbake. Forsek med byg-
ging av spesielle lakseterskler, bl. a. i Laerdalselva
(sidene 64 og 65) har gitt meget lovende resultater.
Forskningen omkring utsettinger av fisk har fortsatt,
spesielt i regi av. DVF - Fiskeforskningen. Etablerin-
gen av Fiskeforskningens anlegg pa Ims utenfor
Stavanger har gitt muligheter for oppstarting av en
rekke forsek med utsettinger og kontroller med



naturlig utvandring av smolt og tilbakevandring av
voksen laks.

Direkter Sedals etterlysning av overgang fra aure til
bekkergye i sure, regulerte vatn pa Serlandet er
fulgt opp. Fra 1980-81 foretas det utsettinger av
bekkergye i ca 20 magasiner i Telemark og Agder.
To av disse magasinene ble kontrollfisket hesten
1982 og resultatene gir grunn til optimisme.
Langeland paviste at det foreld fa avkastningsbe-
regninger for rene aurevatn. Et viktig bidrag her en
Trygve Hesthagens undersgkelser i det regulerte
Tesse i Lom (DVF - Ru Rapport nr 12 - 1