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Forord

Det skal etableres et nasjonalt kartgrunnlag — flomsonekart — for vassdragene i Norge
som har starst skadepotensial. Hovedmalet med kartleggingen er forbedret
arealplanlegging og byggesaksbehandling i vassdragsnaere omrader, samt bedre
beredskap mot flom.

Denne rapporten presenterer resultatene fra kartleggingen av flomfaren langs Méana fra
utlgpet i Tinnsjg til forbi Rjukan sentrum, en strekning pa ca 16 km.

Grunnlaget for flomsonekartene er flomberegninger og vannlinjeberegninger.
En saerlig takk til Tore Lien som har vaert kontaktperson i Tinn kommune.

Oslo, november 2007
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Sammendrag

Omradet ligger i Tinn kommune i Telemark. Strekningen som er beregnet er Mana fra
utlepet i Tinnsjg til forbi Rjukan sentrum, en strekning pa ca 16 km. Pa grunn av darlige
digitale kartdata er flomsonekart utarbeidet bare fra Miland og oppover. Det er
utarbeidet flomsonekart for 10-, 50- og 200-arsflom. | tillegg er det gitt flomvannstander
for Tinnsja. Flomsonekart for 200-arsflommen er vedlagt rapporten.

Etter at malingene ved Mgsvatn tok til i 1909, er det flommene i juli 1920 og i juli 1967
som er de desidert stgrste. Disse to flommene er estimert til omtrent 100-arsflom med
dagens damkonstruksjon og flomavledningssystem.

Flomstarrelsene nedstrams Mgsvatn er helt avhengig av magasinvannstanden i
Mgsvatn. En tilsigsflom med stort volum trenger ikke ngdvendigvis & gi spesielt stor
flom nedstrems Mgsvatn dersom magasinet er godt nedtappet idet flommen setter inn.
Et godt eksempel er storflommen i 1927.

Selv om flommen ble sterkt dempet i Mgsvatn og avlgpsflommen ikke pa langt naer er
den storste som er observert, refereres flommen i 1927 som ekstremt stor og den
stgrste i manns minne i Mana. Flommen og de omfattende utrasningene betegnes som
en naturkatastrofe og resulterte i store skader pa hus og hjem, tap av seks
menneskeliv og gkonomisk ruin for mange. Store utrasninger av jord i dalsidene fgrte
blant annet til stor transport av sedimenter, traer og lignende i Mana, slik at inntaket til
flere kraftverk ble tettet igjen som igjen medfarte driftstans i flere av kraftverkene.

Vannlinjeberegninger er gjennomfgrt med en hydraulisk modell for & finne vannstander
langsetter elva ved de ulike flommene. Flomsoneanalysen er utfart med hjelp av et
geografisk informasjonssystem (GIS). Omrader som er markert som lavpunkter har
ikke direkte forbindelse med vannet i elva, og er markert med skravur pa kartet.

Ved en 10-arsflom er noen lavtliggende omrader, Miland omradet og noen fa bygninger
utsatt. | tillegg ved en 50-arsflom er stgrre lavereliggende omrader flomutsatt, samt
flere bygg nedenfor Fabrikkbrua og Kirkebrua. Ved en 200-arsflom er hele den flate
delen av dalbunnen i Miland omradet satt under vann. Darlig kapasitet ved flere bruer
gir gkt flomstigning oppstrems, saerlig ved Fabrikkbrua er flomstigningen stor. Flere
bygg blant annet lavtliggende boliger ved Flekkebyen er utsatt.

Det er 10 bruer pa strekningen, 5 kan f& vann opp i brubjelken og av disse kan 4 bli
overtoppet. Nar vannet nar opp i brubjelken medfarer det en kapasitetsreduksjon som
videre kan fgre til en betydelig flomstigning. Dersom det avlagres masse i neerheten av
brua vil dette ogsa kunne ha stor betydning for kapasiteten.

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader
som ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak. |
reguleringsplaner og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Spesielt i omrader neer flomsonegrensen
er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de beregnede flomvannstandene i
tverrprofilene. Primeert ma en ta utgangspunkt i de beregnede vannstandene og
kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En ma spesielt huske pa at for & unnga
flomskade ma dreneringen til et bygg ligge slik at avigpet ogsa fungerer under flom.

En sikkerhetsmargin skal alltid legges til ved praktisk bruk. For dette prosjektet er
sikkerhetsmarginen satt til 50 cm, dette ma legges til de beregnede vannstander.

Med grunnlag i flomsonekartet, ma det innarbeides bestemmelser for byggehayder for
det kartlagte omradet nar kommuneplanen for Tinn rulleres. Flomsonene kan ogsa
brukes til a planlegge beredskaps- og sikringstiltak som evakuering, bygging av voller
osV.
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1 Innledning

Hovedmalet med kartleggingen er a bedre grunnlaget for vurdering av flomfare til bruk i
arealplanlegging, byggesaksbehandling og beredskap mot flom. Kartleggingen vil ogsa gi
bedre grunnlag for flomvarsling og planlegging av flomsikringstiltak.

1.1 Bakgrunn

Flomtiltaksutvalget (NOU 1996:16) anbefalte at det etableres et nasjonalt kartgrunnlag —
flomsonekart — for vassdragene i Norge som har stgrst skadepotensial /1/. Utvalget anbefalte
en detaljert digital kartlegging.

| Stortingsmelding nr 42 (1996-97) /2/ gjeres det klart at regjeringen vil satse pa utarbeidelse
av flomsonekart i trad med anbefalingene fra Flomtiltaksutvalget. Satsingen ma ses i
sammenheng med at regjeringen definerer en bedre styring av arealbruken som det absolutt
viktigste tiltaket for & holde risikoen for flomskader pa et akseptabelt niva. Denne vurderingen
fikk sin tilslutning ogsa ved behandlingen i Stortinget.

Det ble i 1998 satt i gang et starre prosjekt for kartlegging i regi av NVE. Det er utarbeidet en
flomsonekartplan som viser hvilke elvestrekninger som skal kartlegges /3/. Strekningene er
valgt ut fra stgrrelse pa skadepotensial. Totalt er det 123 delstrekninger som skal kartlegges.
Dette utgjar ca. 1100 km elvestrekning.

1.2 Avgrensning av prosjektet

Omradet ligger i Tinn kommune i Telemark. Strekningen som er beregnet er Mana fra utlgpet
i Tinnsjg til forbi Rjukan sentrum, en strekning pa ca 16 km. Flomsonekart er utarbeidet fra
Miland og oppover. Et oversiktskart over et stgrre omrade er vist i figur 1.1.

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Mana. Vannstander i sidebekker/-elver og
oversvgmmelse som fglge av flom i disse beregnes ikke.

Det er primezert oversvgmte arealer som fglge av naturlig hgy vannfgring som skal
kartlegges. Andre vassdragsrelaterte faremomenter som erosjon og utrasing er ikke
gjenstand for tilsvarende analyser, men det tas sikte pa & synliggjere kjente problemer av
denne art i tilknytning til flomsonekartene.

1.3  Prosjektgjennomfaring

Prosjektet er giennomfgrt under ledelse av NVE med Tinn kommune som bidragsyter og
diskusjonspart. Fegrste utkast til flomsonekart ble sendt kommunen for innspill og vurdering
av flomutbredelse. Prosjektet er gjennomfgrt i henhold til prosjektets vedtatte rutiner for
styring, gjennomfgring og kvalitetskontroll /4/.
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Figur 1.1 Oversiktskart over omradet, kartlagt omréade er fra utlepet og opp til red strek



2 Metode og databehov

2.1 Metode

Et flomsonekart viser hvilke omrader som oversvemmes ved flommer med ulike
gjentaksintervall. | tillegg til kartene utarbeides det ogsa lengdeprofiler for vannstand i elva.

Det gijennomfares en statistisk analyse av hvor store og hyppige flommer som kan forventes
i vassdraget (flomberegning). Det beregnes vannfgring for flommer med gjentaksintervall
hhv. 10, 20, 50, 100, 200 og 500 ar. Vannfgringsdata, oppmalte profiler av elvelgpet og
elvelgpets egenskaper for gvrig benyttes i en hydraulisk modell som beregner hvor hgy
vannstand de ulike flommene gir langs elva (vannlinjeberegning). For kalibrering av modellen
bar det fortrinnsvis finnes opplysninger om vannfgringer og flomvannstander lokalt fra kjente
historiske flommer.

Ut fra kartgrunnlaget genereres en digital terrengmodell i GIS. Programvaren ArcGIS er
benyttet. | tillegg til koter og terrengpunkter er det benyttet andre hoydebaerende data som
terrenglinjer, veikant, elvekant og innsjg med hayde til oppbygging av terrengmodellen. Av
vannlinjen utledes en digital vannflate. Denne kombineres med terrengmodell i GIS til a
beregne oversvemt areal (flomsonen).

2.2 Spesielt om vassdraget
Innholdet i kapitel 2.2 og 2.3 er hentet fra Flomberegning for Mana ved Rjukan /5/.

Tinne, som drenerer ut av Tinnsjgen i ser, utgjer én av Skiensvassdragets fire hovedgrener.
Mana utgjer en del av Tinnes nedbearfelt, og er én av fire starre tillapselver til Tinnsjgen.
Manas nedbgrfelt er langstrakt med ca 12 mil i gst-vestlig retning. Vassdragets totale
nedbearfelt er 1778 km? De tre andre er Gjgyst, Mar og Austbygdai lenger nord. I tillegg har
Tinnsjgen tillgp fra flere mindre elver fra @st og fra vest. Det samlede nedbgrfeltet ved
utlepet av Tinnsjeen er 3758 km?. Fra Tinnsjgen renner Tinne til Heddalsvatn ved Notodden,
videre til Norsjg, ut i Skienselv og har deretter utlgp i Frierfjorden ved Porsgrunn.

Regulerings- og kraftverkssystemet i Mana

De store hgydeforskjellene i Manas nedbgrfelt gjor vassdraget godt egnet til kraftproduksjon.
Pa strekningen fra Mgsvatn til Tinnsjgen utnyttes fallet i fem kraftverk, Fraystul, Vemork,
Saheim, Moflat (Rjukan 1ll) og Meel (Rjukan IV). | Vestfjorddalen ligger ogsa Mar kraftverk,
som utnytter vann som overfgres fra Mar-/Gjgystvassdraget, og som fgres ut i Mana ved
Dale 5 km nedenfor Saheim kraftstasjon

Reguleringene i Tinne-vassdraget, som Mana er en del av, forestaes av Jst-Telemarken
Brukseierforening pad Notodden.

Figur 2.1 viser prinsippskisse av kraftverkssystemet i Mana.
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Figur 2.1 Prinsippskisse av reguleringssystemet i Mana. Tall

angir maksimal driftsvannfaring i kraftverket.

Slukeevnen i kraftverkene langs Mana er i stor grad harmonisert, slik at de alle maksimalt tar
76 m°/s (unntatt Frgystul med maksimal driftsvannfgring pa 90 m*/s og Mael 100 m?%s). Dette
innebzerer at dersom alle kraftverkene kjgres for fullt (unntatt Freystul) pavirkes ikke
vannfgringen i Manas elvelgp av kraftverkskjgringen annet enn at vannfgringen reduseres
like mye pa hele strekningen. Dette kommer av at avigpet fra ett kraftverk gar direkte inn i
inntaksdammen til neste kraftverk, og avigpet tilsvarer driftsvannfaringen i neste kraftverk.
Dersom ett eller flere kraftverk har driftsstans vil vannet ga i overlgp i det aktuelle kraftverks
inntaksmagasin og renne i elvelgpet ned til inntaksdammen for neste kraftverk. Dersom
totalavigpet (driftsvannfaring og tapping) fra Ma@svatn er stgrre enn 76 m*/s vil det veere et
overlgp over Dam Skarsfoss, som tilsvarer differansen mellom totalavigpet fra Mgsvatn og
slukeevnen i Vemork. Overlgpt vann vil normalt renne i Manas elvelgp helt ned til utlgpet i
Tinnsjgen, fordi ingen av kraftverkene har mulighet til & ta inn mer enn de 76 m%s (unntatt
Meel).



2.3 Hydrologiske data

2.3.1 Flomforhold

Flomforholdene i Mana slik de oppleves nedstrems Mgsvatn beskrives best av den regulerte
avigpsserien fra Mgsvatn. De fem stgrste observerte degnmiddelflommene i perioden 1909-
2002 i den regulerte avigpsserien. er presentert i tabell 2.1. Av disse skiller flommen i juli
1920 og i juli 1967 seg ut som de desidert stgrste med degnmiddelvannfering pa
henholdsvis 346 og 334 m*/s. Disse to flommene er estimert til omtrent 100-arsflommer med
dagens damkonstruksjon og flomavledningssystem. Under flommen i 1920 var kapasiteten i
dammen mindre, og denne flommen ville sannsynligvis veert mindre med dagens
flomavledningssystem. Fire av de fem starste arsflommene var var-/sommerflommer i juli, én
er hgstflom i oktober. Det finnes ikke observasjoner av kulminasjonsvannfgring for disse
flommene.

Flomstarrelsene nedstrams Mgsvatn er helt avhengig av magasinvannstanden i Mgsvatn i
det flommen setter inn. En tilsigsflom med stort volum trenger ikke ngdvendigvis a gi spesielt
stor flom nedstrems Mgsvatn dersom magasinet er godt nedtappet nar flommen setter inn.
Et godt eksempel er storflommen i 1927.

Selv om flommen ble sterkt dempet i M@svatn og avigpsflommen ikke pa langt neer er den
stgrste som er observert, refereres denne flommen som ekstremt stor og den storste i
manns minne i Mana. Dette vither om at lokaltilsiget fra nedberfeltet nedstrems Mgsvatn var
stort. Flommen og de omfattende utrasningene betegnes som en naturkatastrofe og
resulterte i store skader pa hus og hjem, tap av seks menneskeliv og gkonomisk ruin for
mange. Store utrasninger av jord i dalsidene fgrte blant annet til stor transport av sedimenter,
treer og lignende i Mana slik at inntaket til flere kraftverk ble tettet igjen og medfarte driftstans
i flere av kraftverkene.

Flomforholdene for det uregulerte tilsiget til Mgsvatn beskrives best av den beregnede
tilsigsserien til Mgsvatn. De fem storste observerte dagnmiddelflommene i perioden 1909-
1990 er presentert i tabell 2.1.

Tabell 2.1. De fem starste arsflommene for uregulert tilsig og regulert avlgp fra Masvatn i
lapet av observasjonsperioden.
Stasjon Observasjons | Ar Dato | Dggnmiddel-
-periode vannfgring, m%/s
16.20 Mgsvatn ndf. | 1909-2002 1920 |8/7 |346
(regulert 1967 |21/7 |334
avigp)
1924 |22/7 |288
1987 [18/10 282
1939 |21/7 |278
1619 MoSVAIN 14909 1900  |1927 |30/6 |660
Langhgl
(uregulert 1988 |31/5 |620
tilsig)

1971 |31/5 | 534
1910 |15/6 |525
1972 |8/6 |521




2.3.2 Flomberegning

Flomberegningen for Mana ved Rjukan omfatter delprosjekt fs016 5 Rjukan i
Flomsonekartprosjektet i NVE.

Flomberegningene er i hovedsak basert pa frekvensanalyser av en serie som representerer
totalavigpet fra reguleringsmagasinet Mgsvatn, en tilsigsserie beregnet pa bakgrunn av
denne som skal representere uregulert tilsig til Mgsvatn og tidligere flomberegninger for
dimensjonering av flomlgp pa dammer. Vassdraget er preget av et typisk innlandsregime
med flommer som hyppigst opptrer om varen, men store flommer kan ogsa opptre om
hgsten. Sammenligning av tilsig og avlgp viser at reguleringsmagasinet har stor
flomdempende effekt. Store avigpsflommer nedstrems Mgsvatn forekommer hyppigst fra
juli/august, mens tilsiget er stort allerede fra mai/juni. Mye av tilsiget til M@svatn om varen gar
med til a fylle opp magasinet.

Vassdraget har siden 1909 veert sterkt regulert til kraftproduksjon, noe som gjgr det
komplisert & beregne flomverdier som skal representere flomforholdene i framtida.
Flomforholdene slik de er i dag, beregnet for det regulerte avigpet fra Mgsvatn etter at
magasinet var utvidet i flere omganger, kan ventes & vaere representative for flomforholdene
ved mindre flommer. Ved stgrre og mer sjeldne flomhendelser vil reguleringens
flomdempende effekt avta med gkende gjentaksintervall, slik at flomforholdene sannsynligvis
blir mer lik uregulerte forhold beregnet fra tilsigserien. Det er valgt a la dimensjonerende
avilgpsflom beregnet av Grgner (januar 1997) veere styrende for hvordan den flomdempende
effekten avtar ved stgrre gjentaksintervall.

| tillegg til det omfattende reguleringsmagasinet Mgsvatn har ogsa kraftverksdriften i de fem
kraftverkene nede i Vestfjorddalen innvirkning pa flomforholdene i Mana.

Pa bakgrunn av dette er det beregnet kulminasjonsvannfgringer pa flommer ved forskjellige
gjentaksintervall i sentrale punkter i Mana nedstreams Mgsvatn ved to ulike tilstander for
kraftverkssystemet, total driftsstans og maksimal drift av alle kraftverk. Tross stor usikkerhet i
beregningene, spesielt pa sjeldne gjentaksintervall, er flomverdiene presentert med en
neyaktighet pa 1 m*/s. Dette er gjort av praktiske arsaker.

Resultatene av beregningene ble:
Tabell 2.2 Vannferinger (m*/s) ved total driftstans i alle kraftverk

Total driftsstans i alle Middel |10- 20- 50- 100- 200- 500-
kraftverk flom arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom
Mana ved utlgp Mgsvatn 108 195 235 289 350 410 480
Mana oppstrems 115 206 248 303 366 427 498
Dam Skarsfoss 120 212 255 312 374 436 509
Mana oppstrems Dam 152 260 309 373 442 509 589
Dam Meeland 152 260 309 374 442 510 590
Mana nedstrems Dam 153 261 310 374 443 511 591
Mana oppstrgms Dam Dale | 160 272 322 388 458 527 609
Dam Dale 160 272 322 389 459 528 609
Mana nedstrams Dam Dale | 160 272 323 389 459 528 610
Mana ved utlgp Tinnsjgen 180 301 356 427 500 573 658

Det presiseres at gjentaksintervallet pa flommene ikke er forskjellig avhengig av
kraftverksdrift eller ikke, slik tabellene antyder. Vannfgringen er den samme, men noe vann
tar veg utenom Manas elvelgp nar kraftverkene er i drift.




Tabell 2.3 Vannfaringer (m*/s) ved maksimal drift i alle kraftverk

Maksimal drift i alle kraftverk | Middel |10- 20- 50- 100- 200- 500-
flom arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom
Mana ved utlgp Masvatn 18 105 145 199 260 320 390
Mana oppstrems 25 116 158 213 276 337 408
Dam Skarsfoss 44 136 179 236 298 360 433
Mana oppstrems Dam 76 184 233 297 366 433 513
Dam Maeland 152 260 309 374 442 510 590
Mana nedstroms Dam 77 185 234 298 367 435 515
Mana oppstrems Dam Dale |84 196 246 312 382 451 533
Dam Dale 187 299 349 416 486 555 636
Mana nedstrems Dam Dale |87 199 250 316 386 455 537
Mana ved utlgp Tinnsjgen 107 228 283 354 427 500 585

| vannlinjeberegningene er det forutsatt at alle kraftverk er i drift til og med en 50-arsflom og
at alle kraftverk star ved sterre flommer. Data som er brukt i vannlinjeberegningene blir da
disse:

Tabell 2.4 Vannfaringer (m*/s) brukt i vannlinjeberegningene

Maksimal drift i alle kraftverk | Middel |10- 20- 50- 100- 200- 500-
til og med 50-arsflom flom arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom | arsflom
Mana ved utlep Mgsvatn 18 105 145 199 350 410 480
Mana oppstrems 25 116 158 213 366 427 498
Dam Skarsfoss 44 136 179 236 374 436 509
Mana oppstrems Dam 76 184 233 297 442 509 589
Dam Meeland 152 260 309 374 442 510 590
Mana nedstrgms Dam 77 185 234 298 443 511 591
Mana oppstrems Dam Dale |84 196 246 312 458 527 609
Dam Dale 187 299 349 416 459 528 609
Mana nedstrgms Dam Dale |87 199 250 316 459 528 610
Mana ved utlgp Tinnsjgen 107 228 283 354 500 573 658

Med bakgrunn i et rimelig bra datagrunnlag, men usikkerhet knyttet til datakvalitet og
reguleringenes pavirkning av flomforholdene, spesielt ved store gjentaksintervall,
klassifiseres denne flomberegningen i klasse 2, i en skala fra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste
klasse.

2.3.3 Kalibreringsdata
For a kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er vi avhengig av samhgrende verdier av
vannfgring og vannstand. | dette prosjektet har vi ikke kunne skaffe fram kalibreringsdata.

24 Topografiske data

2.4.1 Tverrprofiler

Strekningen ble profilert av GeoFinnmark AS i 2005 (52 profiler) /6/. Profilene er valgt ut for a
beskrive elvas geometri i horisontal- og vertikalplanet.




2.4.2 Digitale kartdata

NVE har benyttet digitale kartdata anskaffet gjennom kjop av geovekstdata. Detaljert
hgydegrunnlag (1 m koter) er kartlagt i 1999. Datasettet med vannkontur bestar delvis ogsa
av digitalisert vannkant fra @K datert helt tilbake til 1964. Situasjonsdata er oppdatert med
ajourfgrte data fra 2006. Det er generert terrengmodell i ArcGIS. Til oppbygging av
terrengmodellen er det i tillegg til 1 meters heydekurver, ogsa benyttet andre hgydebaerende

data (veikant, elvekant og vannkant).

Som fglge av darlige digitale kartdata er det ikke utarbeidet flomsonekart pa strekningen
mellom utlgpet i Tinnsjgen og Miland. En oversikt over tverrprofiler pa denne strekningen er

vist pa figur 2.2.

Tverrprofiler nedenfor Miland
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Figur 2.2 Kart som viser plassering av tverrprofiler nedenfor Miland




3 Vannlinjeberegning

Programvaren HEC-RAS er benyttet til vannlinjeberegning.

3.1 Kalibrering av modellen

For & kalibrere vannlinjeberegningsmodellen er vi avhengig av samhgrende verdier av
vannfering og vannstand.

Siden det ikke finnes observerte vannstandsdata for store flommer er ruheten i modellen
estimert ut fra erfaringstall og litteratur.

3.2 Grensebetingelser

Nedstreams grensebetingelse er vannstand i Tinnsjg. For 10-arsflom er 10-arsvannstand
benyttet kote 191,87 moh. for 20- til og med 200-arsflom er kote 193 benyttet. For 500-
arsflom er kote 194 benyttet. Det er ikke utfert frekvensanalyse for flomvannstander, men
1000-arsvannstand er beregnet til kote 194,04 moh. Ved Meland dam (profil 44.1) og Dale
dam (profil 27.5) er vannfgringskurvene benyttet. Vannferingskurvene og vannstanden ved
Tinnsjg er dokumentert i /7/.” Kurvene gir energinivaet like oppstrems dammene.

Det antas at en 100-arsvannstand i Tinnsjg opptrer samtidig med en 100-arsflom i Mana og
tilsvarende for de andre flommene.

3.3 Resultater

Det er foretatt beregninger for a se hvordan ruheten i elva og pa elveslettene innvirker pa de
beregnede vannstander. Ruheten er hevet med 20 % med utgangspunkt i de valgte verdier.
En gkning i ruheten pa 20 % gir mellom 0 og 45 cm hayere vannstander, for det meste ligger
det rundt ca 30 cm.

Det er beregnet vannstander for 10-, 20-, 50-, 100-, 200-, og 500-flommen. Figur 3.2 viser
lengdeprofilet for 3 av de beregnede flommene. For neermere beskrivelse av
vannlinjeberegningene vises til Dokumentasjon av vannlinjeberegning /9/.

Selv om deler av strekningen har overkritisk stramning er ikke dette tatt inn i den endelige
beregningen. En underkritisk beregning vil gi kritisk vannstand i disse omradene og dermed
et mer konservativt resultat.

Legg merke til de store vannstandsgkningene i naerheten av bruer med for lav kapasitet
(figur 3.2).
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Vannstander i de ulike profilene er gitt i tabell 3.1

Tabell 3.1 Vannstand (m.o.h. — NN 54) ved hvert tverrprofil for ulike gjentaksintervall. Tall
i re@dt viser flomvannstander i Tinnsjgen
profinr |10 [20- T80 TTT00- 7200 TR0
arsflom arsflom arsflom arsflom arsflom arsflom
1 191,87 193 193 193 193 194,04
2 191,94 193,04 193,06 193,08 193,11 194,13
3 191,92 193,01 193 192,91 192,87 193,94
4 192,72 193,4 193,67 194,32 194,67 195,04
5 194 194,24 194,52 195,02 195,27 195,52
5.2 194,54 194,81 195,12 195,71 195,97 196,26
6 196,18 196,47 196,82 197,45 197,72 197,98
7 196,4 196,64 196,93 197,45 197,68 197,96
7.2 196,95 197,22 197,54 198,14 198,4 198,68
8 201,33 201,6 201,85 202,28 202,47 202,68
9 202,14 202,34 202,56 202,97 203,17 203,37
9.2 202,63 202,85 203,1 203,54 203,74 203,95
9.8 202,74 202,95 203,19 203,59 203,76 203,94
10 202,83 203,06 203,32 203,79 204,01 204,25
11 203,14 203,37 203,64 204,12 204,34 204,59
11.8 204,23 204,48 204,95 205,75 206,08 206,43
12 204,52 204,96 205,44 206,3 206,72 207,21
13 205,99 206,44 206,95 207,95 208,4 208,93
14 206,03 206,47 206,98 208 208,46 208,99
15 206,55 206,92 207,35 208,19 208,6 209,1
16 207,06 207,39 207,78 208,54 208,86 209,27
17 207,02 207,35 207,74 208,5 208,81 209,25
17.2 207,28 207,57 207,93 208,66 209,06 209,48
18 210,03 210,34 210,69 211,34 211,5 211,63
19 210,02 210,32 210,67 211,32 211,47 211,58
19.2 210,18 210,48 210,83 211,48 211,67 211,85
20 211,82 212,08 212,39 213,03 213,3 213,58
21 215,82 216,06 216,32 216,83 217 217,21
22 219,68 219,98 220,31 220,9 221,18 221,49
23 223,37 223,6 223,92 224,39 224,58 224,77
24 225,67 225,89 226,09 226,48 226,67 226,94
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25 226,86 227,21 227,64 228,34 228,65 228,98
25.8 229,8 230,18 230,6 231,44 231,8 232,19
26 230,41 230,93 231,57 232,93 234,69 234,9

27 232,71 233,1 233,58 234,59 235,46 235,78
27.5 236 236 236 236 236 236,31
28 236,1 236,16 236,27 236,37 236,55 236,94
28.8 238,35 238,66 239 239,3 239,51 239,53
29 238,49 238,81 239,18 239,77 240,1 240,46
30 239,39 239,7 240,07 240,76 241,06 241,41
31 240,15 240,52 240,88 241,56 241,84 242,14
32 247,16 247,42 247,72 248,24 248,44 248,67
33 249,23 249,46 249,77 250,31 250,51 250,74
34 250,24 250,53 250,88 251,56 251,85 252,17
35 253,86 254,08 254,33 254,86 255,08 255,34
36 258,04 258,28 258,57 259,13 259,37 259,61
36.8 260,64 260,9 261,2 261,83 262,11 262,4

37 261,11 261,41 261,77 263,72 263,88 263,98
38 263,69 263,95 264,27 264,6 264,9 265,24
39 266,58 266,88 267,2 267,85 268,1 268,35
40 268,65 268,93 269,28 269,91 270,17 270,46
41 273,19 273,45 273,75 274,36 274,62 274,92
41.6 276,24 276,55 276,96 277,58 277,84 278,13
41.7 276,71 276,98 277,3 278 278,24 278,5

41.8 277,78 278,04 278,37 279,06 279,29 279,55
42 278,45 278,81 279,25 279,97 280,27 281,86
43 279,55 279,88 280,27 281,06 281,39 281,76
44 281,61 282,01 282,45 283,32 283,68 284,08
44 1 283,06 283,32 283,62 283,87 284,1 284,36
44.8 283,64 283,78 284,21 284,83 285,13 285,49
45 283,79 284,08 284,51 285,33 285,67 286,07
46 286,49 286,75 287,06 287,73 287,99 288,28
46.9 287,6 287,86 288,14 288,68 288,96 289,28
47 288,84 289,11 289,43 290,07 290,34 290,62
47.8 290 290,37 290,79 291,61 291,94 292,32
48 290,06 290,44 290,88 291,76 292,13 292,55
49 290,5 290,81 291,15 291,84 292,12 292,6
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49.1 291,66 292,02 292,45 293,29 293,64 294,02
49.2 292,06 292,45 292,92 293,85 294,24 294,67
49.3 293,42 293,66 293,93 294,46 294,69 294,94
49.4 295,19 295,42 295,68 296,22 296,44 296,7
49.8 296,27 296,51 296,74 297,35 297,65 298

50 296,61 296,98 297,41 299,81 300,08 300,11
50.1 299,58 299,83 300,11 300,68 300,93 301,19
51 300,69 300,9 301,16 301,7 301,92 302,17
52 303,85 304,1 304,44 305,12 305,4 305,72

3.4 Spesielt om bruer

Dersom vannstanden nar opp i brubjelken, og det er lite muligheter for & avlede vann pa
sidene av brua, kan avigpskapasiteten reduseres betydelig med tilhgrende
vannstandsstigning. Rekkverkene pa bruene kan bli delvis tettet igjen av drivgods, og bidra til
stor vannstandsstigning oppstrems bruer som gar full. Beregningene i slike
overgangssituasjoner er usikre, men gir varsel om hvilke bruer som vil f& problemer. De
hayeste beregnede vannstandene oppstrems bruene er brukt i flomsonekartet. Det er ogsa
vannhastigheter pa 5 — 6 m/s i naerheten av flere av bruene. Sa store vannhastigheter har et
betydelig erosjonspotensial. Dersom det avlagres masse i neerheten av bruene sa kan det
ogsa fare til gkte flomvannstander.

Nar vannet nar opp i brubjelken medfgrer det en kapasitetsreduksjon som videre kan fare til
en betydelig flomstigning. Dette vises ogsa pa lengdeprofilet i figur 3.2.

Den nederste brua ved profil 1 kan fa vann opp mot brubjelken ved en 200-arsvannstand i
Tinnsjg. Ved en 500-arsvannstand vil vannstanden ga opp i brubjelken.

Jernbanebrua ved profil 12 gar klar av alle flommene, men det kan bli vannhastighet pa ca 6
m/s ved brua, noe som kan medfare erosjonsskader.
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Figur 3.3 Bruflot bru (profil 26)

En 100-arsflom vil ga opp i brubjelken og starre flommer vil gi en kraftig overtopping av brua.
Vannhastighet pa over 6 m/s like nedstrems Bruflot bru. Vannstandstigning som felge av
darlig kapasitet ved brua kan bli over 2,9 m for en 200-arsflom. Dette er en usikker beregning
og andre beregninger viser en vannstandsstigning pa ca 1,8 m over brua. Den hgyeste
oppstuvingen (2,9 m) er likevel brukt i flomsonekartet.

Mana
RS=369 BR

274

Energilinje 500-arsflom

Energilinje 100-arsflom

500-arsflom

100-arsflom

Heyde NN54 (m)

T T T T T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Avstand (m)

Figur 3.4 Svadde bru (profil 37)

En 100-arsflom vil ga opp i brudekket og medfere kapasitetsreduksjon. Vannhastighet i elva
pa over 5 m/s like nedstrams Svadde bru. Det er fare for overtopping ved de storste
flommene.
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Figur 3.5 Kirkebrua (profil 42)

En 200-arsflom vil kunne passere under brubjelken. Vannhastigheter pa over 5 m/s. Det er
fare for overtopping ved en 500-arsflom.
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Figur 3.6 Fabrikkbrua (profil 50)

Ved en 100-arsflom vil brua bli overtoppet, vannhastigheter opp mot 6 m/s like nedenfor
brua. Vannstandstigning som felge av darlig kapasitet ved brua kan bli 2,4 m for en 200-
arsflom.
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4 Flomsonekart

Flomsonene er generert ved bruk av GIS (Arcinfo, ArcGis). For hver flom er vannstanden i
tverrprofilene gjort om til en flomflate. | tillegg er det lagt inn hjelpelinjer mellom de oppmalte
profilene for a sikre en jevn flate mellom profilene. Pa grunn av darlige digitale kartdata er
flomsonekart utarbeidet bare fra Miland og oppover, men det er beregnet flomhgyder helt
ned til Tinnsjg, se tabell 3.1. Metoden for a finne flomarealer er a beregne skjeering mellom
en vannflate generert fra aktuell flomhgyde med terrengmodellen. Ved denne analysen
markeres alle terrengomrader som ligger lavere enn aktuell flomhgyde.

4.1 Resultater fra flomsoneanalysen

Pa grunn av darlige digitale kartdata er flomsonekart utarbeidet bare fra Miland og oppover,
fra tverrprofil nummer 11.8 — 52. Det er utarbeidet flomsonekart for 10-, 50- og 200-arsflom.

Oversikten under gir en grov oversikt over hvilke verdier som blir utsatt.

10-arsflom

Noen lavtliggende omrader, Miland omradet er utsatt, og noen fa bygninger er utsatt.
50-arsflom

Noe starre lavereliggende omrader langs Norsjg er flomutsatt samt flere bygg nedenfor
Fabrikkbrua og Kirkebrua er flomutsatt.

200-arsflom

Hele den flate delen av dalbunnen i Miland omradet settes under vann. Darlig kapasitet ved
flere bruer gir gkt flomstigning oppstrems, se kapitel 3.4. Flere bygg blant annet lavtliggende
boliger ved Flekkebyen er utsatt.

Tabell 4.1 Flomareal innenfor analyseomradet og andel lavpunkter av totalareal
Flomutsatt areal

Glentaksintervall | {0 avpunkier |av totalareal
(daa)

10-arsflom 482 166

50-arsflom 692 92

200-arsflom 1038 42

Sone med fare for

vann i kjeller 1878

(200 ar)
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4.2 Lavpunkter

En del steder vil det finnes arealer som ligger lavere enn den beregnede flomvannstanden,
men uten direkte forbindelse til elva. Dette kan veere omrader som ligger bak flomverk, men
ogsa lavpunkter som har forbindelse via en kulvert eller via grunnvannet, se figur 4.1. Disse
omradene er markert med en egen skravur fordi de vil ha en annen sannsynlighet for
oversvgmmelse og ma behandles seerskilt. Spesielt utsatt vil disse omradene veere ved
intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting av kulverter. Lavpunkter er
ogsa en del av det som betegnes som flomsonen.

Tverrsnitt

- Flomvannstand +2,5m
Flomvannstand

Normalvannstand

. Flomsone
. Lavpunkt
Z Sone med fare for vann i kjeller

|| Flomutsatt bygg

|_! Bygg med fare
" forvann i kjeller

. Ikke flomutsatt bygg

Figur 4.1 Prinsippskisse som viser definisjonen av lavpunkt og sone med fare for vann i
kjeller

4.3 Omrade med fare for vann i kjeller

Ogsa utenfor direkte flomutsatte omrader og lavpunkter vil det veere nedvendig a ta hensyn
til flomfaren, da flom ofte vil fgre til forhgyet grunnvannstand innover elvesletter.

Det er gjort analyse ved at areal som framkommer opp til 2,5 meter over flomflaten for 200-
arsflom identifiseres som "sone med fare for vann i kjeller”. Innenfor denne sonen vil det
veere fare for at bygg som har kjeller far oversvemmelse i denne som fglge av flommen (figur
4.1). Sone med fare for vann i kjeller er beregnet kun for 200-arsflommen. Disse omradene
er markert med skravur pa hvit bunn pa kartet. Uavhengig av flommen, kan forhgyet
grunnvannstand fere til vann i kjellere. For & analysere dette kreves inngdende analyser
blant annet av grunnforhold. Det ligger utenfor flomsonekartprosjektets malsetting a
kartlegge slike forhold.

4.4  Kartpresentasjon

4.4.1 Hvordan leses flomsonekartet?

Oversvgmt areal som beregnes er knyttet til flom i Mana og vannstander i Tinnsjg.
Vannstander i sidebekker/-elver og oversvammelse som falge av flom i disse beregnes ikke.

En tabell viser flomhgyder tilknyttet tverrprofilene for de beregnede flommene.
Flomsonekartene i malestokk 1:10.000 og 1:8.000 viser hvor tverrprofilene er plassert. Det er
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ved disse profilene vannstander er beregnet. Vannstanden mellom tverrprofilene anses a
variere linezert og kan derfor finnes ved interpolasjon. Avstander langs midtlinjen er vist bade
pa selve kartet og i lengdeprofilet.

Omrader som pa kartet er markert som lavpunkt (omrader bak flomverk, kulverter m.v.), er
framkommet ved & benytte vannstanden til 10-arsflom osv, men gjentaksintervallet/
sannsynligheten for oversvemmelse er likevel ikke den samme. Der forbindelsen til elva er
via kulvert, kan sannsynligheten vaere stgrre enn angitt pa grunn av lokale forhold, mens den
for omrader bak flomverk kan veere vesentlig mindre. Lavpunkt er vist pa kartet med skravur.
Flomfaren ma i disse omradene vurderes nzermere, der en tar hensyn til grunnforhold,
kapasitet pa eventuelle kulverter, eventuelle flomverk m.v. Spesielt utsatt vil disse omradene
veere ved intenst lokalt regn, ved stor flom i sidebekker eller ved gjentetting/redusert
kapasitet i kulverter.

4.4.2 Flomsonekart 200-arsflom

Pa kartet presenteres bygninger med ulike farger ut fra flomfare; Flomutsatte bygg (oransje
farge); disse ligger helt eller delvis innenfor flomsonen. Bygg med fare for oversvemmelse i
kjeller (gul farge); disse ligger helt eller delvis i sonen med fare for vann i Kjeller. Ikke
flomutsatte bygg (gra farge).

Oversvgmte veier samt veier i lavpunktomrader er markert med merk grenn farge, mens
veier som ligger utenfor flomsonen er markert med rgdt.

Flomutsatte omrader er markert med bla farge, lavpunkter har bla skravur oppa bla
bakgrunn, mens sone med fare for vann i kjeller har bla skravur pa hvit bakgrunn.

4.4.3 Flomsonekart — andre flommer
Der er som for 200-arsflom med unntak av sone med fare for vann i kjeller og markering av
bygninger med fare for oversvemmelse i kjeller.

4.5 Kartprodukter

Vedlagt felger flomsonekart for Rjukan som viser flomsonen for en 200-arsflom med
elvesystemet, veger, bygninger og 5 meters hgydekurver.

Folgende data er brent pa CD:

e Flomsonene for 10-, 50- og 200-arsflommen samt sone med fare for vann i kjeller, er
kodet i henhold til SOSI-standarden i UTM sone 32 og 33, i formatene SOSI og
shape.

o Tverrprofiler med flomvannstander for alle seks flommer
¢ Flomsonekartene pa JPG og PDF-format
e Rapport pa PDF-format
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Figur 4.2 Flomsonekart for 10-arsflom Miland
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Figur 4.3 Flomsonekart for 10-arsflom Dale
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Figur 4.4 Flomsonekart for 10-arsflom Rjukan @st
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Figur 4.5 Flomsonekart for 10-arsflom Rjukan Vest
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Figur 4.6 Flomsonekart for 50-arsflom Miland
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Figur 4.7 Flomsonekart for 50-arsflom Dale
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5 Andre faremomenter i omradet

5.1 Innledning

| flomsonekartprosjektet vurderes ogsa andre faremomenter i vassdraget som ikke uten
videre inngar i eller tas direkte hensyn til i kartleggingen. Andre faremomenter kan veere flom
i sideelver/ bekker, isgang, massetransport, erosjon og lav kapasitet pa kulverter.

Flomsonekartprosjektet har ikke som mal & fullstendig kartlegge slik fare, men skal
systematisk forsgke & samle inn eksisterende informasjon for & presentere kjente problemer
langs vassdraget som har betydning for de flomstarrelser som beregnes i prosjektet.

En gjennomgang av disse faremomenter bgr inngd som en del av kommunens risiko- og
sarbarhetsanalyse (ROS).

Det er ikke kjent at det er problemer i forbindelse med isganger pa denne strekningen.

5.2 Flom- og erosjonssikring

Mana er en bratt elv der det foregar bade erosjon og masseavlagring. Elva er erosjonssikret i
sidene pa store deler av strekningen. Strekningen mellom Fabrikkbrua og Birkelandsbrua er
et masseavlagringsomrade, der det innimellom blir foretatt uttak av masser. Det er viktig a
sgrge for at ikke avlagrede masser blir liggende ved Fabrikkbrua, som kan fa
kapasitetsproblemer ved de stgrste flommene og fare til betydelig oppstuving oppstrams.

Sideelva Middgla er forbygd, men det er registrert utgravinger der i de siste arene. Ved
Bjortuftgrenda skaper masetransport problemer i bekken Rays4, slik at stikkrenne under Rv.
37 gar tett.

Ved Bjerntuftgrenda er det ogsa bygget flomverk pa begge sider av elva. Flomverkene
beskytter i hovedsak dyrket mark.

5.3 Problemer i sidebekker

| flom tar de bratte sidebekkene med seg mye masser og drivgods som kan skape
problemer, saerlig der helningen i bekken blir mindre og gar gjennom bebygde omrader. Tinn
kommune har en beredskap i slike situasjoner og sgrger for at inntaksrister og bekkelgp blir
holdt apne.
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6 Usikkerhet i datamaterialet

6.1 Flomberegningen

Datagrunnlaget for flomberegning i Mana kan karakteriseres som noe tynt. Det foreligger en
lang dataserie som beskriver det regulerte avlgpet fra Mgsvatn, og videre basert pa denne
en lang tilsigsserie som beskriver estimert uregulert tilsig til Masvatn. Det er knyttet
usikkerhet til disse dataene, fordi utgangspunktet for datamaterialet er kraftverkdata
bestaende av driftsvannfering og tappedata. Erfaringer tilsier at kraftverksdata er usikre. Det
ligger ogsa en stor usikkerhet i bidraget fra lokalfeltet nedstrems Mgsvatn ved flom, da det
finnes lite vannfgringsdata som representerer dette lokaltilsiget. Det er sveert begrensede
opplysninger om forholdet mellom dggnmiddelvannfgring og kulminasjonsvannfering ved
flomepisoder i alle punkter der flomverdier skal beregnes. Dette gjor estimatet av
kulminasjonsvannfgring sveert usikkert.

Den stgrste usikkerheten i flomberegningen er knyttet til vassdragsreguleringenes effekt pa
flomforholdene. Det er problematisk & ansla flomstarrelser for sjeldne gjentaksintervall, fordi
reguleringenes flomdempende effekt etter hvert vil avta, men i hvilken grad og ved hvilke
gjentaksintervall reguleringseffekten vil avta er det vanskelig & ansla. Dette medferer
usikkerhet i hvilke data som skal legges til grunn for beregning av dagens regulerte
flomforhold. Det foreligger ikke observerte data i Mana fra perioden fgr Mgsvatnreguleringen
fant sted. Uregulerte flomverdier er beregnet basert pa analyser av en estimert tilsigsserie til
Mgsvatn som det ogsa er knyttet usikkerhet til. | tillegg er det antatt at regulerte flomverdier
naermer seg disse usikre data nar gjentaksintervallet gker, uten at det finnes god metodikk
for & ansla denne tilnaerming.

Tross store usikkerheter i flomberegningene er alle flomtall presentert med en ngyaktighet pa
1 m*/s. Dette er gjort av praktiske grunner. | og med at flomtall er presentert for flere punkter i
vassdraget og for flere gjentaksintervall, vil en stgrre utjevning kunne gi uoverensstemmelse
i dataene.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange faktorer som
spiller inn, seerlig for & ansla usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata. Konklusjonen for denne
beregning er kun den at datagrunnlaget er rimelig bra, men beheftet med usikkerhet mht.
datakvalitet og reguleringenes pavirkning av flomforholdene, spesielt ved store
gjentaksintervall. Beregningen kan ut fra dette kriteriet klassifiseres i klasse 2, i en skala fra 1
til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.

6.2 Vannlinjeberegningen

Kvaliteten pa vannlinjeberegningene er avhengig av godt kalibrert modell. Det vil si at det
samles inn samhgrende verdier av vannfgring og vannstand som modellen kan kalibreres
etter. | dette prosjektet har det ikke veert mulig & framskaffe kalibreringsdata slik at
ruhetstallene i elva er satt ut fra erfaring og litteratur.

Det er vanskelig & beregne ngyaktig hva som skjer i naerheten av bruene nar vannet nar opp
i dekket, men der hoveddelen av vannfgringen ma passere under brua, kan det fare til en
betydelig flomstigning.

Det er foretatt beregninger for & se hvordan ruheten i elva og pa elveslettene innvirker pa de
beregnede vannstander. Ruheten er hevet med 20 % med utgangspunkt i de valgte verdier.
En gkning i ruheten pa 20 % gir mellom 0 og 45 cm hgyere vannstander, for det meste ligger
det rundt ca 30 cm. Ut fra dette kan vi si at modellen er lite felsom for endringer i ruhet. Ut fra
dette er usikkerheten i de beregnede vannlinjer a ligge innenfor +/- 0,35 m for storparten av
strekningen ut fra gitte flomverdier. Erosjon og masseavlagring kan pavirke de beregnede
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vannstander betydelig. Mange bratte sidebekker kan fgre betydelige masser ut i elva og gi
lokal flomstigning.

6.3 Flomsonen

Nogyaktigheten i de beregnete flomsonene er avhengig av usikkerhet i hydrologiske data,
flomberegninger og vannlinjeberegninger. | tillegg kommer usikkerheten i terrengmodellen.

Terrengmodellen bygger pa 1 meters koter samt hgydeinformasjon fra veikant, elvekant og
vannkant der forventet ngyaktighet er +/- 30 cm i forhold til virkelige hgyder i omradet. | noen
omrader er det darlige grunnlagsdata. Her kan man ikke forvente bedre ngyaktighet enn +/-
50 cm.

Alle faktorer som er nevnt ovenfor vil sammen pavirke usikkerheten i sluttresultatet, dvs.
utbredelsen av flomsoner pa kartet. Utbredelsen av flomsonen er derfor mindre ngyaktig
bestemt enn vannlinjene. Dette ma en ta hensyn til ved praktisk bruk, jf kapitel 7.
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7 Veiledning for bruk

7.1  Unnga bygging pa flomutsatte omrader

Stortinget har forutsatt at sikringsbehovet langs vassdragene ikke skal gke som fglge av ny
utbygging. Derfor bar ikke flomutsatte omrader tas i bruk om det finnes alternative arealer.
Fortetting i allerede utbygde omrader skal heller ikke tillates far sikkerheten er brakt opp pa
et tilfredsstillende niva i henhold til NVEs retningslinjer. Egnede arealbrukskategorier og
reguleringsformal for flomutsatte omrader, samt bruk av bestemmelser, er omtalt i NVEs
veileder Arealplanlegging i tilknytning til vassdrag og energianlegg /10/.

Krav til sikkerhet mot flomskade er kvantifisert i Retningslinjer for planlegging og utbygging i
fareomrader langs vassdrag /11/. Kravene er differensiert i forhold til type flom og type
byggverk/ infrastruktur.

7.2  Hvordan forholde seg til usikkerhet pa kartet?

NVE lager flomsonekart med hgyt presisjonsniva som for mange formal skal kunne brukes
direkte. Det er likevel viktig & veere bevisst at flomsonenes utbredelse avhenger av
bakenforliggende datagrunnlag og analyser.

Spesielt i omrader naer flomsonegrensen er det viktig at hgyden pa terrenget sjekkes mot de
beregnete flomvannstandene. Pa tross av god ngyaktighet pa terrengmodell kan det veere
omrader som pa kartet er angitt a ligge utenfor flomsonen, men som ved detaljmaling i felt
kan vise seg & ligge lavere enn det aktuelle flomnivaet. Tilsvarende kan det vaere mindre
omrader innenfor flomomradet som ligger hgyere enn den aktuelle flomvannstand. Ved
detaljplanlegging og plassering av byggverk er det viktig & veere klar over dette.

En mate & forholde seg til usikkerheten pa, er & legge sikkerhetsmarginer til de beregnete
flomvannstander. Hvor store disse skal vaere vil avhenge av hvilke tiltak det er snakk om. For
byggetiltak har vi i kapitel 7.3 angitt konkret forslag til paslag pa vannstandene. | forbindelse
med beredskapssituasjoner vil ofte usikkerheten i flomvarslene langt overstige usikkerheten i
vannlinjene og flomsonene. Det ma derfor gjgres paslag som tar hensyn til alle elementer.

Geometrien i elvelgpet kan bli endret, spesielt som folge av store flommer eller ved
menneskelige inngrep, slik at vannstandsforholdene endres. Tilsvarende kan terrenginngrep
inne pa elveslettene, sa som oppfyllinger, fare til at terrengmodellen ikke lenger er gyldig i
alle omrader. Over tid kan det derfor bli behov for & gjennomfgre revisjon av beregningene
og produsere nye flomsonekart.

Sa lenge kartene anses a utgjgre den best tilgjengelige informasjon om flomfare i et omrade,
forutsettes de lagt til grunn for arealbruk og flomtiltak.

7.3  Arealplanlegging og byggesaker — bruk av flomsonekart

Ved oversiktsplanlegging kan en bruke flomsonene direkte for & identifisere omrader som
ikke bgr bebygges uten naermere vurdering av faren og mulige tiltak.

| reguleringsplaner og ved dele- og byggesaksbehandling ma en ta hensyn til at ogsa
flomsonekartene har begrenset ngyaktighet. Primaert ma en ta utgangspunkt i de beregnete
vannstander og kontrollere terrenghgyden i felt mot disse. En sikkerhetsmargin skal alltid
legges til ved praktisk bruk. For a unngéa flomskade ma dessuten dreneringa til et bygg ligge
slik at avlgpet fungerer under flom. Sikkerhetsmarginen bar tilpasses det aktuelle prosjekt. |
dette prosjektet mener vi at et paslag pa minimum 50 cm pa de beregnete vannstander er

ngdvendig.
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Med grunnlag i flomsonekartene, ma det innarbeides bestemmelser for byggehgyder for det
kartlagte omradet nar kommuneplanen for Tinn kommune rulleres.

7.4 Flomvarsling og beredskap — bruk av flomsonekart

Et flomvarsel forteller hvor stor vannfgring som ventes, sett i forhold til tidligere
flomsituasjoner i vassdraget. Det er ikke ngdvendigvis et varsel om skade. For & kunne
varsle skadeflom, ma man ha detaljert kjiennskap til et omrade. | dag gis flomvarslene i form
av varsel om overskridelse av et gitt niva eller innenfor et intervall. Varsel om flom innebaerer
at vannfgringen vil na et niva mellom 5-arsflom og 50-arsflom. Varsel om stor flom innebaerer
at vannfgringen ventes a na et niva over 50-arsflom. Ved kontakt med NVEs flomvarsling vil
en ofte kunne fa mer detaljert informasjon.

Flomsonekart gir detaljkunnskap i form av beregnede vannstander over en lengre strekning
ved flom, og man kan se hvilke omrader og hvilke typer verdier som blir oversvemt.
Beredskapsmyndighetene bar innarbeide denne informasjonen i sine planer. Ved & lage kart
tilsvarende vedlegget til denne rapporten, kan en finne hvilke bygninger som blir bergrt av de
ulike flomstarrelsene. Kobling mot adresseregistre kan gi lister over bergrte eiendommer. Pa
dette grunnlaget vil de beredskapsansvarlige bedre kunne planlegge evakuering,
omkjaringsveger, bygging av voller og andre krisetiltak.

Pa grunn av usikkerhet bade i flomvarsler og flomsonekartene, ma en legge pa
sikkerhetsmarginer ved planlegging og gjennomfgring av tiltak.

Flomsonekartene viser med egen skravur de omrader som er beskyttet av flomverk, dvs.
voller som skal hindre oversvemmelse. Ved brudd i flomverket, kan det oppsta farlige
situasjoner ved at store mengder vann stremmer inn over elvesletta i Igpet av kort tid. Det er
derfor viktig at de beredskapsansvarlige utnytter denne informasjonen, og forbereder
evakuering og eventuelle andre tiltak dersom svakheter i flomverket pavises eller flommen
naermer seg toppen av flomverket.

7.5 Generelt om gjentaksintervall og sannsynlighet

Gjentaksintervall er det antall &r som gjennomsnittlig gar mellom hver gang en far en like stor
eller stagrre flom. Dette intervallet sier noe om hvor sannsynlig det er & fa en flom av en viss
starrelse. Sannsynligheten for eksempelvis en 50-arsflom er 1/50, dvs. 2 % hvert eneste ar.
Dersom en 50-ars flom nettopp er inntruffet i et vassdrag betyr dette ikke at det vil ga 50 ar til
neste gang dette nivaet overskrides. Den neste 50-arsflommen kan inntreffe allerede i
innevaerende ar, om to, 50 ar eller kan hende farst om 200 ar. Det er viktig & veere klar over
at sjansen for eksempelvis a fa en 50-arsflom er like stor hvert &r men den er liten - bare 2
prosent.
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Et aktuelt spgrsmal ved planlegging av virksomhet i flomutsatte omrader er fglgende: Hva er
akseptabel sannsynlighet for flomskade i forhold til gjentaksintervall og levetid? Gitt en
konstruksjon med forventet (gkonomisk) levetid pa 50 ar som sikres mot en 100-arsflom. |
folge tabellen vil det fremdeles vaere 40 % sjanse for & fa flomskader i lgpet av en 50-
arsperiode. Tar man utgangspunkt i en “akseptabel sannsynlighet for flomskade” pa
eksempelvis 10 % i en 50-arsperiode, viser tabellen at konstruksjonen ma veere sikker mot

en 500-arsflom!

Tabell 7.1 Sannsynlighet for overskridelse i % ut fra periodelengde og gjentaksintervall.

Gjentaksintervall (T) Periodelengde ar (L)

10 50 100 200 500
10 65 99 100 100 100
50 18 64 87 98 100
100 10 40 63 87 99
200 5 22 39 63 92
500 2 10 18 33 63
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Beate Seether, Christine K. Larsen: Delprosjekt Hell

Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Delprosjekt Sande

Ingebrigt Baevre,Eli K. @ydvin: Delprosjekt Batnfjord
Ingebrigt Baevre, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Meldal

Ahmed Naserzadeh, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Fetsund

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Algard
Ingebrigt Baevre,Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Misvaer

Turid Bakken Pedersen,Christine K. Larsen:
Delprosjekt Moi

Siri Stokseth, Linmei Nie,Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Skien

Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Mandal
Siri Stokseth, Eli K. @ydvin: Delprosjekt Kongsberg
Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:

Delprosjekt Myklemyr og Fossey

Siss-May Edvardsen, @ystein Netsund,

Jostein Svegarden: Delprosjekt @rsta

Ahmed Reza Naserzadeh, Christine
Kielland Larsen: Delprosjekt Ringebu/Favang

Ingebrigt Baevre, Julio Pereira: Delprosjekt Kotsay

Siri Stokseth, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Drammen
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Ingebrigt Baevre og Christine K. Larsen:
Delprosjekt Beiarn

Ahmed Naserzadeh, Jostein Svegarden:
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Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Rauma

Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Molde

Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt @yslebg
Turid Bakken Pedersen, Eli K. @ydvin,
Jostein Svegarden: Delprosjekt Flakksvann
Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Mosjoen

Christine K. Larsen, Ingebrigt Baevre:
Delprosjekt Beerums Veerk

12 Turid Bakken Pedersen, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Mosby



2005 forts.

Nr. 13 Ahmed Reza Nasersadeh, Julio Pereira:

Delprosjekt Lillestram

Nr. 14 Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Eidfjord

Nr. 15 Beate Seether, Christine K. Larsen:

Nr. 16 Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen:

2006

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

Nr.

1

10

11

Delprosjekt Orkdal

Delprosjekt Vikoyri

Siss-May Edvardsen, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Bondalen

Siss-May Edvardsen, Julio Pereira:
Delprosjekt Oltedal

Siss-May Edvardsen, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Sylte

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Voss

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Fjellhamar

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:

Delprosjekt Lillehammer

Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira
Delprosjekt Fredrikstad og Sarpsborg

Anders Bjordal, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Masi / Oasseproseakta Maze

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen,

Knut Aune Hoseth: Delprosjekt Bonakas,
Seida og Polmak / Oasseproseakta Bonjakas,
Sieidda ja Buolbmat

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekt Hattfjelldal

Ingebrigt Baevre, Christine K. Larsen:
Delprosjekter Trofors-Grane

12 Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:

13

14

Delprosjekt Gol

Siri Stokseth, Christine Kielland Larsen:
Delprosjekt Hemsedal

Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Ulefoss

2007
Nr. 1

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 5

Nr. 6

Nr. 8

Nr. 9
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Nr. 11

Siss-May Edvardsen, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Stryn

Ahmed Reza Naserzadeh, Julio Pereira:
Delprosjekt Eidsvoll

Ingebrigt Baevre, Anders Bjordal, Christine K.
Larsen: Delprosjekt Kautokeino /
Oasseproseakta Guovdageaidnu

Siss-May Edvardsen, Christine Kielland Larsen
Eli Katrina @ydvin: Delprosjekt Ogna

Ahmed Reza Naserzadeh, Jostein Svegarden:
Delprosjekt Brandbu-Gran

Siri Stokseth, Julio Pereira: Delprosjekt Lier

Siri Stokseth, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Ardal

Ingebrigt Baevre, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sauda

Siss-May Edvardsen, Ivar Olaf Peereboom:
Delprosjekt Sykkylven

Ingebrigt Baevre, Eli K. @ydvin:
Delprosjekt Surnadal

Ingebrigt Baevre, Julio Pereira:
Delprosjekt Rjukan
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32 247.2 2474 2477 248.2 2484 2487 / ) I 7 7 S s IS19Y Yo NV Kraftlinje
33 249.2 2495 2498 2503 2505 2507 / W (g TSN : N
34 250.2 2505 2509 2516 2519 252.2 ) EN LS ST T W S S / ~ Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvamt areal ved 10-arsflom

Y 77— 77/ 7 < / [ Y/ 7 7 Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse

. 7 / I AN /o 50 7 / g med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

i D7 , / ,, ). M) {, g 7 77 00 for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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7000 8000 9000 : Z 7 ‘; » | 7 /
Avstand fra Tinnsjo (meter) — = = = N e ==\ = 7 J/ // //// / / / | / PrOSJekt RJUkan
Lav vannstand S — ; /

Kartblad Dale

Vannlinjer for andre beregnede flommer Sl =2e" YA : = 16 1 s, 7, 2 2 4 77 Y ) o
) ; . ENpa =l i 10-ARSFLOM
Profilnummer pa tverrprofilene 7= ‘ ~ ' - : ,

Vannlinje for 10-arsflommen

Godkjent 14. desember 2007

\ V& _/ /, / / /) /
OVERSIKTSKART g P i 7 o (e ) Malestokk 1: 10000
. . e R ' s ! Iz 7 ) /e 0 500 m
Kartbladinndeling: , : : = — X7 = 7 / 2 | | |
Rjukan i — 7 z 7 ez ~ 1
Telemark ' NG T = Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
t 7 Z Kartgrunnlag

Situasjon: Statens kartverk 2006

Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse

Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE

Vannlinjer: 2007 NVE

Terrengmodell:  Juni 2007

GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

Sf \ SS = Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar  500ar

Y T W Tinnsio 228 283 354 500 573 658
j—k e ho Flomsonekartprosjekt
WA I 2 nind

— Fylkesgrense Telemark SI KKERH ETS MA RGI N Postboks 5091 Majorstua -0301 Oslo

2 | i i in - g TIf: 22959595 Faks: 22 95 90 00
—— Analyseomrade Nedborfeltettl ot Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter Ittt vrera e o

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

A




VANNSTAND VED TVERRPROFIL y " " T 07 / = TEGNFORKLARING
Profilnr 10 4r 20ar 504 100ar  2004r 500 ar 77 o200 74 ———  Riks- og fylkesvei med veinummer

22 219.7 2200 2203 2209  221.2 2215 0 / ! . ‘
23 2234 2236 2239 2244 2246 2248 /;i /// / /// 7 NN ——  Kommunal og privat vei
24 2257 2259 2261 2265 2267 2269 7 2 2l Ry S .
25 2269 2272 2276 2283 2287 2290 , )W , A /A NN —  Oversvgmt vei
2298 2302 2306 2314 2318 232.2 0 7 - L e |
26 2304 2309 2316 2329 2347 2349 / 7 OGN T O " Jernbane
27 2327 2331 2336 2346 2355 235.8 / ) DTl IR [
2360 2360 2360 2360 2360 2363 / )N 1§ r ’ ) ) ——— Dam
28 236.1 2362 2363 2364 2366 2369 7 27 ﬂw R DRV | ; . -
2384 2387 239.0 2393 2395 2395 y 7 7 (7, 77 NIRRT ) 7/ s ( P - verrprofiler med profilnummer
29 2385 2388 239.2 2398 2401 2405 ) I N A ; . o o
30 2394 2397 240.1 2408 241.1 2414 yv 7 =) 7 L /( o) - —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjg
31 2402 2405 2409 2416 2418 242.1 N2 P TS c‘ o
32 247.2 2474 2477 248.2 2484 2487 / ) I 7 7 S s IS19Y Yo N1 0 Kraftlinje
33 249.2 2495 2498 2503 2505 2507 / W (g TSN /. N
34 2502 2505 2509 2516 2519 252.2 ) EN LS ST T W S S A/ / ~ Heydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvagmt areal ved 50-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

<
o
=
o

=3
8

T

E FLOMSONEKART
7000 8000 9000 q ,, / ‘; > _ |
Avstand fra Tinnsjo (meter) Y wm) S A A 2 o Prosiekt: Riukan
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Kartblad Dale

Vannlinjer for andre beregnede flommer i e = 1§ 1 - = ) U ) / o
J g =] a 7 N Z Y A i R - 7N > 200 /'/ / / / (“‘/ / / 50_ARSFI_OM

Profilnummer pa tverrprofilene

Vannlinje for 50-arsflommen

Godkjent 14. desember 2007
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OVERSIKTSKART g P i 7 o (e ) Malestokk 1: 10000
. . e R ' s ! Iz 7 ) /e 0 500 m
Kartbladinndeling: , : : = — X7 = 7 / 2 | | |
Rjukan i — 7 z 7 ez ~ 1
Telemark ' NG T = Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
t 7 Z Kartgrunnlag

Situasjon: Statens kartverk 2006

Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse

Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE

Vannlinjer: 2007 NVE

Terrengmodell:  Juni 2007

GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

Sf \ SS = Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar  500ar

Y T W Tinnsio 228 283 354 500 573 658
j—k e ho Flomsonekartprosjekt
WA I 2 nind

— Fylkesgrense Telemark SI KKERH ETS MA RGI N Postboks 5091 Majorstua -0301 Oslo
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—— Analyseomrade Nedborfeltettl ot Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter Ittt vrera e o

NORGES VASSDRAGS-
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL 1) 7)) A TEGNFORKLARING

Profilnr

22
23
24
25

26
27

28

29
30
31

32
33
34

10 ar

219.7

2234
2257
2269
229.8
2304
2327
236.0
236.1

2384
238.5
2394
240.2
247.2
249.2
250.2

20 ar

2200
223.6
2259
227.2
230.2
2309
233.1

236.0
236.2
2387
23838
239.7
2405
2474
249.5
250.5

50 ar

2203
2239
226.1
2276
230.6
231.6
233.6
236.0
236.3
239.0
239.2
240.1
2409
2477
249.8
2509

100 ar

2209
2244
2265
2283
2314
2329
234.6
236.0
2364
2393
239.8
2408
241.6
248.2
2503
251.6

VANNLINJER

200 ar

221.2
224.6
226.7
228.7
231.8
2347
235.5
236.0
236.6
239.5
240.1
24141

241.8
2484
250.5
251.9

500 &r / 20 / 7 /5//, D) S5y » Riks- og fylkesvei med veinummer

2215 / J ‘ L ¢ . .

2248 / 2 7 S NN ) ek ——  Kommunal og privat vei

2269 i ) 55 .

2290 7, I = T do s Oversvgmt vei

232.2 W% 217 XS g, o

2349 ~Z 777 ) JIRLAE SR ) - ’ ——  Jernbane

235.8 I Teddd ) 1 } 55 /

2363 / 7 057))) N TONAN, e ; Dam

2369 0020 02058 172 308 SIS T T ) . .

2395 7 /), 17 ‘ //, y ) f‘ / A A e % Tverrprofiler med profilnummer

2405 7/ it iy y e ' / e N
I ) e/ S o/ [ Vi Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo

2414 7 N

242.1 N 2207 7] A / :

2487 M 7 Z / 7 79 15109 7y /) Kraftlinje

250.7 , ,’ S s . / / N

252.2 y )17 N ST RS ey M 7 Hoydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

Oversvagmt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger

mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

for oversvemmelse ma vurderes narmere.
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7000

8000

9000

Avstand fra Tinnsja (meter)

Lav vannstand

Vannlinje for 200-arsflommen

Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART
Kartbladinndeling:

T
ﬁ I/

— Analyseomrade

a FLOMSONEKART

Prosjekt: Rjukan
Kartblad Dale

200-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Malestokk 1: 10000
0 500 m

Tele

f

Rjukan i

mark

"

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

Sted 10ar  20ar  504r  1004ar  200ar 500 ar
Tinnsje 228 283 354 500 573 658 NORGES VASSDRAGS-

Flomsonekartprosjekt

— Fylkesgrense Telemark SI KKERH ETS MA RGI N Postboks 5091 Majorstua -0301 Oslo

Nedbarfeltet til
016.Z SKIENSVASSDRAGET

OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter < TIf: 22959595 Faks: 229590 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr

1.8
12
13
14
15
16
17

18
19

20
21
22

10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar

204.2 204.5 205.0 2058 206.1 2064
204.5 205.0 2054 206.3 206.7 207.2
206.0 2064 207.0 208.0 2084 2089
206.0 206.5 207.0 208.0 208.5 209.0
206.6 2069 2074 208.2 208.6 209.1
2071 2074 207.8 208.5 2089 209.3
207.0 2074 207.7 208.5 208.8 209.3
207.3 207.6 2079 208.7 209.1 209.5
210.0 210.3 210.7 2113 211.5 211.6
210.0 210.3 210.7 2113 211.5 211.6
210.2 210.5 210.8 211.5 217 211.9
211.8 2121 2124 213.0 2133 213.6
215.8 216.1 216.3 216.8 217.0 217.2
219.7 2200 2203 2209 221.2 2215

VANNLINJER

=
—a

Kartbladinndeling:

L

4000 5000
Avstand fra Tinnsja (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 10-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Rjukan i
Telemark

JERKI U7

jukan st

2

(el

== Flomsonekartprosjekt

aI NS
EAINTAR

— Fylkesgrense Telemark

Nedberfeltet til

—— Analyseomrade 016.Z SKIENSVASSDRAGET

VANNFOARING (m3/s)
Sted 10ar 204  50ar  100&r 2004 500 &r

Tinnsjo 228 283 354 500 573 658

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer
Kommunal og privat vei
Oversvgmt vei

Jernbane

Dam

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo

Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet

for oversvemmelse ma vurderes naermere.

E FLOMSONEKART

Prosjekt: Rjukan
Kartblad Miland

10-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Malestokk 1: 10000

500 m
|

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: 1m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
Prosjektnr: fs016_5

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Faks: 22 95 90 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL NN\ ‘ N[ 7 <~ TEGNFORKLARING

Profilnr ~ 10&r 20 ar 50 ar 1004ar  2004ar 500 ar V) ! /) ) 778 %A " R Riks- og fylkesvei med veinummer
/ /) /) ) AT )

1.8 204.2 204.5 205.0 2058 206.1 2064
12 204.5 205.0 2054 206.3 206.7 207.2
13 206.0 2064 207.0 208.0 2084 2089
14 206.0 206.5 207.0 208.0 208.5 209.0
15 206.6 2069 2074 208.2 208.6 209.1
16 207.1 2074 207.8 208.5 2089 209.3
17 207.0 2074 207.7 208.5 208.8 209.3
17.2 207.3 207.6 207.9 208.7 209.1 209.5
18 2100 210.3 210.7 2113 211.5 211.6

19 2100 210.3 210.7 2113 211.5 211.6

19.2 210.2 210.5 210.8 211.5 217 211.9

20 211.8 2121 2124 213.0 2133 213.6
21 215.8 216.1 216.3 216.8 217.0 217.2
22 219.7 2200 220.3 2209 221.2 2215

Kommunal og privat vei

Oversvgmt vei

Jernbane

Dam

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo
Kraftlinje

Haydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvgmt areal ved 50-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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E FLOMSONEKART

4000 5000 n | ‘ ‘
Avstand fra Tinnsjg (meter) / 7 : 1) />4>i - Iy /7 ) T / PrOSjekt: RjUkan
Lav vannstand / 7/ 70 (N ‘ Aty 7 / .
p A SRS F. | (Y | Kartblad Miland

Vannlinje for 50-arsflommen / 7 ) “ /
Vannlinjer for andre beregnede flommer 7 NN 7 f \V// M / / 50 ARSFLOM
Profilnummer pa tverrprofilene " / [ / ) / .
Godkjent 14. desember 2007

OVERSIKTSKART ey &y alestokk 1 : 10000
7 A ‘ A / 500 m

Kartbladinndeling: Rjukan | : 7 5liers, \ )
Telemark 7 7 L) g 7 ) Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: 1m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 52004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
2 Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjekin: 5016_5

o > \ A\ T G 7~ ) " , ; Sted 104  20ar  504ar  100&r 2004&r 500 ar
A A O ‘ ) ; : o NORGES VASSDRAGS-
e |8 (517033155 , / / Tinnsjio 228 283 354 500 573 658 D& ERERGID AERTORAT (NVE)

Dalp\~ === TFlomsonekartprosjekt A ! / ( A / / Z 7 7
AN —— Fylkesgrense Telemark S s L ’, 7 SIKKERHETSMARGIN Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo

, ‘ . 727 o ; . TIf: 229595 95 Faks: 22 95 90 00
Analyseomrade Nedborteliertl (77 / (N 7 ) Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter Intermett worw e o lomennekart
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 ar

1.8 204.2 204.5 205.0 2058 206.1 2064
12 204.5 205.0 2054 206.3 206.7 207.2
13 206.0 2064 207.0 208.0 2084 2089
14 206.0 206.5 207.0 208.0 208.5 209.0
15 206.6 2069 2074 208.2 208.6 209.1
16 207.1 2074 207.8 208.5 208.9 209.3
17 207.0 2074 207.7 208.5 208.8 209.3
207.3 207.6 2079 208.7 209.1 209.5
18 2100 210.3 210.7 2113 211.5 211.6
19 2100 210.3 210.7 2113 211.5 211.6
210.2 210.5 210.8 211.5 211.7 211.9
20 211.8 2121 2124 213.0 213.3 213.6
21 215.8 216.1 216.3 216.8 217.0 217.2
22 219.7 2200 2203 2209 221.2 2215

VANNLINJER

—
1

12

4000 5000
Avstand fra Tinnsja (meter)
Lav vannstand
Vannlinje for 200-arsflommen
Vannlinjer for andre beregnede flommer

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART

Kartbladinndeling: Rjukan |
Telemark

2

] 3_\"4("” ,\7“_/» (72 )
)} / ¢ Flomsonekartprosjekt
\‘ — R - — Fylkesgrense Telemark

- 2 Nedbgrfeltet til
Analyseomrade 016.Z SKIENSVASSDRAGET

VANNFOARING (m3/s)
Sted 10a  20&r  50ar  100&r  200ar 500 ar

Tinnsja 228 283 354 500 573 658

SIKKERHETSMARGIN

Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter

TEGNFORKLARING

Riks- og fylkesvei med veinummer

Kommunal og privat vei

Oversvomt vei

Jernbane

Dam

Tverrprofiler med profilnummer

Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo
Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse

Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren

Elv, vann og sjo

Oversvemt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger

mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

FLOMSONEKART

Prosjekt: Rjukan
Kartblad Miland

200-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Malestokk 1: 10000

500 m
|

Koordinatsystem: UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007
Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
Prosjektnr: fs016_5

NORGES VASSDRAGS-
OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
TIf: 22959595 Faks: 22 95 90 00
Internett: www.nve.no/flomsonekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL : TEGNFORKLARING

Profilnr 10 ar 20 ar 50 &r 100&r  2004&r 500 4r Riks- og fylkesvei med veinummer

43 279.6 2799 280.3 281.1 2814 281.8

44 281.6 282.0 282.5 283.3 283.7 284.1 ——  Kommunal og privat vei
283.1 283.3 283.6 2839 284.1 2844
283.6 283.8 284.2 284.8 285.1 285.5 =  Oversvemt vei
283.8 284.1 284.5 285.3 285.7 286.1
286.5 286.8 287.1 2877 288.0 288.3 et Jernbane
287.6 2879 288.1 288.7 289.0 289.3
288.8 289.1 2894 290.1 290.3 290.6 - Dam
290.0 2904 290.8 291.6 2919 2923
290.1 2904 2909 29138 292.1 292.6 : ——  Tverrprofiler med profilnummer
290.5 290.8 291.2 291.8 2921 2926 ’
2917 292.0 2925 2933 2936 294.0 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo
2921 2925 2929 2939 294.2 2947
2934 293.7 2939 2945 2947 2949 Kraftlinje
295.2 2954 295.7 296.2 2964 296.7 \
2963 2965 2967 2974 297.7 2980 y ~ Hoydekurver med 5 meters ekvidistanse
296.6 2970 2974 299.8 300.1 300.1
299.6 299.8 300.1 300.7 3009 301.2 : , ~ ) | Ikke flomutsatte bygninger
300.7 3009 301.2 301.7 3019 302.2 - 7
3039 3041 3044 3051 3054 3057 % Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvgmt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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FLOMSONEKART

13500 14000 14500 15000

Avstand fra Tinnsja (meter)

Prosjekt: Rjukan
Lav vannstand E .
Vannlinje for 10-arsflommen S ; y/ : 7 i Ka rtblad RJ u kan VeSt

Vannlinjer for andre beregnede flommer

10-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART
Kartbladinndeling:

Malestokk 1: 8000

0 250 m
\ |

Rjukan i , —
Telemark Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: 1m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 52004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjekin: 5016_5

e : Sl a4 N\ Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar  500ar

an : " Iy ‘ L NORGES VASSDRAGS-
' “L{kén ost AT Tinnsjo 228 283 354 500 573 658 OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

== Flomsonekartprosjekt

TVL% - DaleT ;
\‘ AN — Fylkesgrense Telemark SI KKERH ETSMA RGI N Postboks 5091 Majorstua -0301 Oslo

- 2 \ i i in- TIf: 22 Faks: 22
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL : TEGNFORKLARING

Profilnr ~ 10ar 20 ar 50 ar 100&r  2004&r 500 4r Riks- og fylkesvei med veinummer

43 279.6 2799 280.3 281.1 2814 2818

44 281.6 282.0 2825 2833 283.7 284.1 ——  Kommunal og privat vei
2831 2833 283.6 283.9 284.1 2844
283.6 283.8 284.2 2848 285.1 285.5 ——  Oversvemt vei
283.8 284.1 2845 2853 285.7 286.1
286.5 286.8 287.1 287.7 288.0 2883 ~  Jernbane
287.6 2879 288.1 288.7 289.0 2893
288.8 289.1 2894 290.1 2903 290.6 —— Dam
290.0 2904 2908 2916 2919 2923
290.1 2904 290.9 29138 292.1 292.6 : —  Tverrprofiler med profilnummer
2905 290.8 291.2 2918 292.1 2926 :
2917 292.0 2925 2933 2936 2940 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo
292.1 2925 2929 2939 2942 2947
2934 2937 293.9 294.5 2947 2949 Kraftlinje
295.2 2954 2957 296.2 2964 296.7 ;
2963 296.5 296.7 2974 297.7 298.0 S ) ~ Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
296.6 297.0 2974 299.8 300.1 300.1 / — |
2996 2998  300.1 3007 3009 301.2 ' e ] . J ’ Ikke flomutsatte bygninger
3007 3009 301.2 3017 3019 302.2 : ‘ Z - 7
303.9 304.1 3044 305.1 3054 305.7 > 7/ j Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvagmt areal ved 50-arsflom

N Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
/ S5 g N med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
=~ 5 B ~ ~— = | for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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Prosjekt: Rjukan
Lav vannstand : = .
Vannlinje for 50-arsflommen ' \ = i Ka rtb | ad RJ u kan VeSt

Vannlinjer for andre beregnede flommer

50-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART
Kartbladinndeling:

Malestokk 1: 8000

0 250 m
\ |

Rjukan i —
Telemark Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100ar  200ar  500ar

A NORGES VASSDRAGS-
Tinnsja 228 283 354 500 573 658 OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

N iy
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h - — KA - — Fylkesgrense Telemark SIKKERH ETSMARGIN Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL : TEGNFORKLARING

Profilnr ~ 104r 20 ar 50 &r 100&r  200ar 500 ar Riks- og fylkesvei med veinummer

43 279.6 279.9 2803 281.1 2814 281.8

44 281.6 282.0 2825 2833 2837 284.1 ——  Kommunal og privat vei
283.1 2833 283.6 283.9 284.1 2844
283.6 283.8 284.2 2848 285.1 285.5 ——  Oversvemt vei
283.8 284.1 2845 2853 2857 286.1
286.5 286.8 287.1 287.7 288.0 2883 s Jernbane
287.6 2879 288.1 288.7 289.0 2893
288.8 289.1 2894 2901 290.3 2906 —— Dam
2900 2904 2908 291.6 291.9 2923
290.1 2904 2909 29138 292.1 292.6 : ——  Tverrprofiler med profilnummer
290.5 2908 291.2 291.8 292.1 292.6 :
2917 292.0 2925 2933 293.6 294.0 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo
292.1 2925 2929 293.9 294.2 2947
2934 2937 293.9 2945 2947 2949 Kraftlinje
295.2 2954 2957 296.2 2964 2967 \
2963 296.5 296.7 2974 297.7 298.0 ~ Haydekurver med 5 meters ekvidistanse
296.6 2970 2974 299.8 300.1 300.1 :
299.6 299.8 300.1 300.7 300.9 301.2 - NS Ikke flomutsatte bygninger
300.7 3009 301.2 3017 301.9 302.2 ‘ - \ z
303.9 304.1 3044 305.1 3054 305.7 < / Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvgmt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger
mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes nermere.
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FLOMSONEKART

13500 14000 14500 15000

Avstand fra Tinnsja (meter)

Prosjekt: Rjukan
Lav vannstand : , .
Vannlinje for 200-arsflommen ' = = Kartblad RJ Ukan VeSt

Vannlinjer for andre beregnede flommer

200-ARSFLOM
Godkjent 14. desember 2007

Profilnummer pa tverrprofilene

OVERSIKTSKART
Kartbladinndeling:

Malestokk 1: 8000

0 250 m
\ | |

Rjukan i , ,
Telemark Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: 1m koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 52004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
/ e SN ( VANNFJRING (m3/s) Prosjektnr: fs016_5
e A \ Sted 10 ar 20 ar 50 ar 100&r  200ar 500 ar

« ~ o NORGES VASSDRAGS-
Tinnsjo 228 283 354 500 573 658 OG ENERGIDIREKTORAT (NVE)

N
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL TEGNFORKLARING

Profilnr 10 ar 20 ar 50 ar 100&r  2004&r 500 4r — Riks- og fylkesvei med veinummer

35 253.9 2541 2543 2549 255.1 2553 _ _
36 258.0 2583 2586 259.1 2594 259.6 — Kommunal og privat vei
260.6 2609 261.2 261.8 262.1 2624 .
37 261.1 2614 261.8 2637 263.9 264.0 —  Oversvgmt vei
38 263.7 264.0 2643 264.6 264.9 265.2
39 266.6 2669 267.2 2679 268.1 2684 o Jernbane
40 268.7 2689 2693 269.9 270.2 2705
41 273.2 273.5 273.8 2744 274.6 2749 —  Dam
276.2 276.6 2770 277.6 2778 278.1
2767 2770 2773 2780 2782 2785 — Tverrprofiler med profilnummer

277.8 278.0 2784 279.1 279.3 279.6 . o o
278.5 2788 2793 2800 2803 2819 0 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo

Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvamt areal ved 10-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.
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E FLOMSONEKART

Vannlinjer for andre beregnede flommer : : — : ==N0 = 7 10—ARSFLOM

Profilnummer pa tverrprofilene

Godkjent 14. desember 2007

OVERSIKTSKART | \\ | Malestokk 1 :10000
500 m

i ing: i |
Kartbladinndeling: Rjukan | S /
Telemark 7 - k Z - Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
& Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

o A= Sted 104ar  204ar 504  1004ar 2004r 500 ar
v o NORGES VASSDRAGS-
jukan st i Tinnsja 228 283 354 500 573 658 0G ENERGIDIREKTORAT (NVE)

]—i ‘ [ ) 5 [ Flomsonekartprosjekt
| R— o, SIKKERHETSMARGIN Postboks 5091 Majorstua - 0301 Oslo

. | ; H H TIf: 22 959595 Faks: 22 9590 00
Analyseomrade Nedborfeltettil Sikkerhetsmargin - bestemmelser arealplaner + 0.5 meter et o e e Flormennekart




VANNSTAND VED TVERRPROFIL TEGNFORKLARING

Profilnr ~ 10ar 20 ar 50 ar 100&r  2004&r 500 4r — Riks- og fylkesvei med veinummer

35 2539 2541 254.3 2549 255.1 2553 _ _
36 258.0 2583 258.6 259.1 2594 259.6 — Kommunal og privat vei
260.6 2609 261.2 261.8 262.1 2624 .
37 261.1 2614 261.8 2637 263.9 264.0 —  Oversvgmt vei
38 2637 264.0 264.3 264.6 264.9 265.2
39 266.6 2669 267.2 2679 268.1 2684 o Jernbane
40 268.7 2689 269.3 269.9 270.2 2705
41 273.2 273.5 273.8 2744 274.6 2749 —  Dam
276.2 276.6 277.0 277.6 2778 278.1
2767 2770 2773 2780 2782 2785 — Tverrprofiler med profilnummer

27738 278.0 2784 279.1 279.3 279.6 . o o
2785 2788 2793 2800 2803 2819 0 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo

Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvagmt areal ved 50-arsflom

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

<
o
=
o

=3
8

T

=d

%/@3;

E FLOMSONEKART

11000 12000 i \ ‘ ] ﬁ -
At e T et ARGEE = SN e el e ...l Prosjekt: Rjukan
Lav vannstand ° V D ees et . ~— N age e . o~ = Y ' :
(Fkegerd, g —2 — = Kartblad Rjukan Ost
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Profilnummer pa tverrprofilene

Godkjent 14. desember 2007

OVERSIKTSKART | \\ | Malestokk 1 :10000
500 m

i ing: i |
Kartbladinndeling: Rjukan | S /
Telemark 7 - k Z - Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
& Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5

o A= Sted 10&ar  20&r  50ar 1004  2004r 500 ar
v o NORGES VASSDRAGS-
jukan st i Tinnsja 228 283 354 500 573 658 0G ENERGIDIREKTORAT (NVE)
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VANNSTAND VED TVERRPROFIL TEGNFORKLARING

Profilnr ~ 10ar 20 ar 50 ar 100&r  200ar 500 ar — Riks- og fylkesvei med veinummer

35 2539 2541 2543 2549 255.1 2553 _ _
36 258.0 2583 2586 259.1 2594 259.6 — Kommunal og privat vei
260.6 2609 261.2 261.8 262.1 2624 .
37 261.1 2614 261.8 2637 263.9 264.0 —  Oversvgmt vei
38 2637 264.0 2643 264.6 264.9 265.2
39 266.6 2669 267.2 2679 268.1 2684 o Jernbane
40 268.7 2689 2693 269.9 270.2 2705
41 273.2 273.5 273.8 2744 274.6 2749 —  Dam
276.2 276.6 2770 277.6 277.8 278.1
2767 2770 2773 2780 2782 2785 — Tverrprofiler med profilnummer

27738 278.0 2784 279.1 2793 279.6 . o o
2785 2788 2793 2800 280.3 2819 0 —  Matematisk midtlinje av elv med avstand fra Tinnsjo

Kraftlinje

Heydekurver med 5 meters ekvidistanse
Ikke flomutsatte bygninger

Flomutsatte bygninger

Bygninger med fare for vann i kjelleren
Elv, vann og sjo

VANNLINJER

Oversvagmt areal ved 200-arsflom

Sone med fare for vann i kjelleren - omrader som ligger
mindre enn 2.5 m hayere enn flomsonen.

Lavpunkter - omrader som ikke har direkte forbindelse
med elva (bak flomverk, kulvert, m.v). Sannsynlighet
for oversvemmelse ma vurderes naermere.

Heyde moh.
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Vannlinjer for andre beregnede flommer : 5 = 7 = 7 . ZOO—A RSFLOM
Profilnummer pa tverrprofilene , )
Godkjent 14. desember 2007

OVERSIKTSKART N\ ' Malestokk 1: 10000
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500 m

Rjukan i
Telemark - , Koordinatsystem: ~ UTM, sone 32
- Kartgrunnlag
Situasjon: Statens kartverk 2006
Hoydedata: Tm koter
Flomsoneanalyse
Flomverdier: Dok. 5/2004 NVE
Vannlinjer: 2007 NVE
& Terrengmodell:  Juni 2007
GlS-analyse: November 2007

Prosjektrapport: Flomsonekart 11/2007
VANNFQRING (m3/s) Prosjektnr: f5016_5
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Flomdyp 200-arsflom
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