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Forord

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har det overordnede ansvaret for statlige
forvaltningsoppgaver innen forebygging av flom- og skredulykker.

Som en del av skredforvaltningsarbeidet gjennomferer NVE oversiktskartlegging av potensiell fare for
omradeskred for kvikkleire i henhold til plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011).
Hovedformalet med oversiktskartleggingen er forbedret arealplanlegging, byggesaksbehandling,
beredskap og grunnlag for videre utredninger i utsatte omrader.

Videre utforer NVE detaljutredning (iht. NVEs veileder 7/2014) i de mest utsatte kvikkleiresonene. Soner
i de hayeste risikoklassene (4 og 5) og soner med hoy faregrad (ofte erosjonsutsatte soner) prioriteres
forst som grunnlag for sikring. Disse utredningene er kostbare og tidskrevende.

I dette prosjektet er det utfort en kvikkleiresoneutredning «light», som er en mellomting mellom den
nasjonale oversiktskartleggingen (med ofte bare én grunnboring pr sone) og en detaljert
kvikkleiresoneutredning (mange grunnboringer og stabilitetsberegninger i flere snitt). Formalet er &
utrede flere kvikkleiresoner raskere og mer gkonomisk med tanke pa behov for sikring. Det ble samlet inn
grunnlag fra totalt 52 kvikkleiresoner i 6 kommuner i Trondelag (Rissa (na Indre Fosen),
Levanger/Inderay, Verdal, Stjerdal og Steinkjer). Sonene ble valgt ut med fokus pa eksisterende
bebyggelse samt «noe» og «aktiv» erosjon. I tillegg ble soner i risikoklasse 4 og 5 og soner med hay
faregrad, som tidligere ikke var detaljutredet, vurdert.

For hver kommune ble oppdraget delt inn i fem delleveranser:

e Delleveranse 1 — Befaring og innledende vurderinger basert pa eksisterende grunnlag

e Delleveranse 2 — Utarbeidelse av borplan og grunnlag for utlysning av supplerende
grunnundersegkelser

e Delleveranse 3 — Innledende vurderinger basert p& nye grunnundersekelser

o Delleveranse 4 — Stabilitetsberegninger i utvalgte mest kritiske soner

e Delleveranse 5 (Sluttrapport) — Sluttrapport med oppsummering av arbeidene og videre
anbefalinger i forhold til sikring og supplerende grunnundersakelser.

Det er laget 5 sluttrapporter som oppsummerer resultatene fra soneutredningene, en for hver av
kommunene Rissa (n& Indre Fosen), Levanger/Indergy (presentert sammen), Verdal, Stjerdal og
Steinkjer. En stor takk til vare konsulenter NGI og Multiconsult (som ogsa utferte grunnboringene) og
andre bidragsytere for velvillig innstilling og bistand i prosjektet.

Oslo, februar 2020

B SAUANISS

Anne Britt Leifseth Hallvard Berg

Direkter Fungerende seksjonssjef
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Sammendrag

Multiconsult Norge AS er engasjert av NVE til 4 utrede 10 utvalgte kvikkleiresoner 1 Steinkjer
kommune. Sonene er valgt pa bakgrunn av hvor det er eksisterende bebyggelse og hvor fare for
naturlig utleste skred er storst. Utredningen er en mellomting mellom den regionale
kartleggingen som vanligvis utgjer én boring per sone, og detaljert soneutredning i henhold til
NVE-veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» /1/. Hensikten er & kunne gi grunnlag for
prioritering av sikringstiltak i sonene.

Oppdraget er delt opp i fem delleveranser (DL), hvor det er utfert vurdering av antatt kritiske
snitt 1 sonene, befaring og vurdering av erosjon, supplerende grunnundersekelser,
stabilitetsberegninger, vurdering av faregrad- og konsekvensklasse samt lasne- og utlopsomrade
basert pa foreliggende grunnlag.

Foreliggende rapport omfatter delleveranse 5 og oppsummerer de viktigste resultatene sammen
med anbefalinger til sikringstiltak og videre utredninger.

Tabell 1 gir en oversikt over de aktuelle sonene i Steinkjer kommune, utredning og vurdering av

faregrad- og konsekvensklasse. Konsekvensklasse for sonene er uendret med mindre annet er
spesifisert. Generell erosjonsgrad refererer til verdi benyttet i faktaark.

Tabell 1 Sammendrag av utredninger i Steinkjer kommune

Ny klassifisering
Sone Vurdering
Faregrad Konsekvens | Risikoklasse
1415 Terring | Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Middels 2 - Alvorlig | 3

Utferte grunnundersekelser antyder lagdelte masser av leire, silt og sand i den serlige delen av
sonen. I den nordlige delen av sonen er det sandige/grusige masser over berg. Det vurderes som
lite sannsynlig at naturlig utleste skredhendelser kan ramme bebyggelse. Ingen tiltak anbefales.
Sonens avgrensning er redusert noe i nord. Faregrad er uendret. Sonen klassifiseres med lite

erosjon.
1421 Nord- Utredet i delleveranse 4 — tiltak anbefales Middels 2 - Alvorlig | 3
Fosnes Det er pavist sammenhengende lag med kvikkleire/sprebruddmateriale i den nordlige delen av

sonen. Det er ingen erosjon i strandsonen, og meget langgrunt i bukta. Det vurderes derfor som
lite sannsynlig at et skred kan utleses naturlig i dette omradet. Mot bekken, sentralt i sonen, er
det pavist kvikkleire og det er noe erosjon i bekken. Det er et potensiale for at masser fra et
skred utlest i dette omradet kan ramme bebyggelse. Det anbefales tiltak med stabiliserende
fylling i bekken. Fyllingen vil ogsa fungere som erosjonsbeskyttelse. Fyllingen vil ikke endre
faregrad, med mindre den utvides betraktelig. Faregrad og utstrekning av sonen er uendret.
Sonen klassifiseres med lite erosjon.

1424 Utredet 1 delleveranse 4 — tiltak anbefales Middels 1 — Mindre 2
Kvamseng alvorlig

Midt i sonen er det ikke sprebruddmateriale, men et rotasjonsskred vil kunne ramme to bolighus
og en lave med mulig museumsdrift. Utvikelva vil kunne erodere direkte i skraningsbunn ved

flom. Det anbefales derfor sikringstiltak i form av en motfylling. Grunnundersekelsene




Sone

Ny Kklassifisering

Vurdering

Faregrad Konsekvens | Risikoklasse

indikerer et mektig sammenhengende lag med sprebruddmateriale nord i sonen samt noe i ser,
men det vurderes ikke & vere fare forbundet med dette. Foreslétt sikringstiltak er begrenset i
omfang og vil ikke endre faregrad, med mindre den utvides betraktelig. Faregrad og utstrekning
av sonen er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.

1435
Hatlinghus

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Hoy 2 - Alvorlig | 3

Grunnforholdene bestar i hovedsak av leire, sand og grus. Det er enkelte lommer med
sprebruddmateriale, men det vurderes at evt. skredhendelser utlest i bekkene ikke kan ramme
bebodd bebyggelse. Det foreslas ikke stabiliserende tiltak som del av dette oppdraget. Det kan
vurderes & utfore ytterlige grunnundersokelser sor i sonen med tanke pa situasjonen for fv. 296.
Faregrad er endret fra middels til hoy pga. okt erosjonsscore. Sonens losneomrade er redusert
noe i vest. Sonen klassifiseres med noe erosjon.

1452 Kokkis

Middels 1 — Mindre 2

alvorlig

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak

Grunnundersekelsene viser at det ikke er sprobruddmateriale i nerheten av bebyggelsen nord i
sonen. Evt. skred i forekomster av sprebruddmateriale ser i sonen vil ikke pavirke bebyggelse
eller infrastruktur. Pa bakgrunn av dette anbefales det ingen tiltak i sonen. Faregrad er uendret,
mens utstrekning av sonen er redusert til ikke 4 inkludere bebyggelse i nord. Sonen klassifiseres
med lite erosjon.

1461 Skei
Nordre

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Middels 2 - Alvorlig | 3

Grunnundersekelser ved bebyggelsen indikerer friksjonsmasser av sand/grus. Det vurderes ikke
vere fare for at bebyggelse kan bli involvert i en evt. naturlig utlest skredhendelse. Det
anbefales derfor ikke tiltak i sonen. Det kan ikke utelukkes at det er sprebruddmateriale i andre
lokasjoner i sonen. Det anbefales at det utfores supplerende grunnundersokelser for & verifisere
at det skal vere en faresone for kvikkleireskred og for vurdering av om fv.762 kan vere utsatt.
Faregrad og utstrekning av sonen er uendret. Sonen klassifiseres med noe erosjon.

1464 Bruisen

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak ‘ Lav 2 - Alvorlig | 3

Det er aktiv erosjon i ravinene sentralt i sonen, men kun et tynt lag med sprebruddmateriale
samt topografiske forhold som gjer at det ikke er fare for bebyggelse. Ogna er erosjonssikret
gjennom sonen. Det anbefales derfor ikke tiltak i sonen. Sonens utstrekning er ikke endret, men
faregrad er endret fra middels til lav pa grunn av redusert kvikkleiremektighet. Sonen
klassifiseres med aktiv erosjon.

1495 Tolstad

Utredet i delleveranse 4 — tiltak anbefales Lav 2 - Alvorlig | 3

Generelt bestar grunnen av et topplag pa rundt 5-15 m med antatt sand/grus over et mektig
leirlag. Leira kan klassifiseres som sprebruddmateriale og er stedvis kvikk. Topplaget har sterst
mektighet i nord og sentralt i sonen. Det er aktiv erosjon i Ogna, men evt. skredhendelser i
disse partiene vil ikke kunne utvikle seg til & involvere boliger. Ser i sonen er det noe erosjon i
Ogna og grunnere beliggenhet av sprebruddmateriale. Ved en evt. skredhendelse kan det ikke
utelukkes at boligene helt i sor kan bli pavirket. Stabilitetsberegninger viser lav stabilitet og
tiltak i form av en fylling i Ogna anbefales. Sonens utstrekning er ikke endret, men faregrad er
endret fra middels til lav pa grunn av pavist stort poreundertrykk.




Sone

Vurdering

Ny Kklassifisering

Faregrad

Konsekvens

Risikoklasse

1501 Myr

Utredet i delleveranse 1 (3) — ingen tiltak

Lav

2 - Alvorlig

2

Sone 1501 Myr utgikk fra prosjektet i delleveranse 1 og det er ikke utfort supplerende

grunnundersgkelser. Under befaring ble det observert at sonen er sikret mot erosjon fra elva

Ogna. Sidebekken Hyllbekken er ogsé sikret et stykke oppover mot Reipvegen. Eventuelle

utglidninger vil ikke fa konsekvens for bebyggelse eller veg. Det anbefales ingen sikringstiltak

som del av dette oppdraget. Faregrad er redusert til lav pga. erosjonssikring mens utstrekning av

sonen er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.

1536
Moaaunet

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak

Lav

1 — Mindre
alvorlig

Det er relativt flatt nsert Moldelva og bekkene i ast og vest. Videre er det ikke funnet

sprebruddmateriale naert bebyggelsen nord i sonen. Pa bakgrunn av dette vurderes det at det

ikke er fare for at bebyggelse kan bli involvert i en evt. skredhendelse i sonen. Det anbefales

ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget. Det kan vurderes & utfore flere

grunnundersokelser 1 sonen for & se om det er grunnlag for & beholde Moaaunet som

kvikkleiresone. Sonens utstrekning er redusert slik at boligbebyggelse ikke omfattes. Dette har

gitt lavere konsekvensklasse. Faregrad er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.




1 Innledning

Som en del av arbeidet med skredforvaltning som NVE har ansvaret for i Norge, har NVE valgt
ut flere kvikkleiresoner som skal kartlegges 1 Trondelag. Utredningen skal vare en mellomting
mellom den regionale kartleggingen som vanligvis utgjer én boring per sone, og detaljert
soneutredning i henhold til NVE-veileder 7/2014 «Sikkerhet mot kvikkleireskred» /1/. Hensikten
med oppdraget er & gi grunnlag til prioritering av sikringstiltak 1 sonene samt & gi bedre grunnlag
for evt. ny utbygging i sonene. Arbeidet med utredning av de utvalgte sonene ble utlyst av NVE 1
en minikonkurranse varen 2017/2/.

Multiconsult har fatt i oppdrag 4 utrede 21 av de utvalgte kvikkleiresonene, 1 Stjordal og
Steinkjer kommune. I tillegg til disse 21 er det i de innledende vurderingene valgt 4 ta inn 2
soner til 1 Stjordal kommune. Totalt har Multiconsult utredet 23 soner, 13 1 Stjerdal og 10 1
Steinkjer kommune. Foreliggende rapport omfatter Steinkjer kommune.

Oppdraget er delt opp 1 fem delleveranser som vist 1 Tabell 2. Foreliggende rapport omfatter
delleveranse 5 for Steinkjer kommune. Vurderte soner i Steinkjer er vist pd oversiktskart
-004A/B og -005A/B. Detaljer vedr. utferte grunnunderseksleser og vurderinger er gitt i tidligere
delleveranser som listet opp 1 Tabell 2. Tabell 3 viser hvilke soner som er vurdert 1 Steinkjer
kommune, samt i hvilke delleveranser sonene er behandlet.

Tabell 2 Oversikt over leveranser i prosjektet

Innhold Rapportnr. Steinkjer kommune
Delleveranse 1 Vurdering av kritiske omréader representert av kritiske 418771-RIG-RAP-002_rev01 /3/
snitt i sonene, samt lgsne- og utlepsomrader for

potensielle skred i disse snittene. Vurderingene er i
forste omgang basert pa eksisterende
grunnundersegkelser og befaring.

Delleveranse 2 Utarbeidelse av borplan for hver sone med forslag til 418771-RIG-RAP-003_rev01 /4/
grunnundersekelser, samt tilbudsgrunnlag for utlysning
av disse.

Delleveranse 3 Vurdering av ny faregrad, konsekvens og risiko for 418771-RIG-RAP-005_rev01 /5/
sonene med bakgrunn i supplerende

grunnundersegkelser. Leveransen inkluderer anbefaling
av hvilke soner som ber utredes videre med
stabilitetsberegninger.

Delleveranse 4 Utforelse av stabilitetsberegninger 418771-RIG-RAP-007 rev02 /6/

Delleveranse 5 Sluttrapport med anbefaling av sikringstiltak og videre | 418771-RIG-RAP-009 rev00
soneutredninger. Denne rapporten




Tabell 3 Soner i Steinkjer kommune som er vurdert

Supplerende
Innledende grunn- Videre Stabilitets | Stab.ber. Slutt-
vurdering | Befaring | undersokelser | vurdering | -beregn. m/tiltak rapport
Sone DL 1 DL 1 DL2 DL 3 DL 4 DL 4 DL 5
1415
) X X X X X
Terring
1421 Nord-
X X X X X X X
Fosnes
1424
X X X X X X X
Kvamseng
1435
) X X X X X
Hatlinghus
1452
. X X X X * X
Kokkés
1461 Skei
X X X X X
Nordre
1464
R X X X X * X
Bruasen
1495
X X X X X X X
Tolstad
1501 Myr X X X) X
1536
X X X X
Moaaunet

* Det er ikke utfert stabilitetsberegninger, men tolking av utforte CPTU-sonderinger er inkludert i DL 4




2 Grunnlag, metodikk og innledende
vurderinger

Som en del av skredforvaltningsarbeidet gjennomferer NVE kartlegging av fare for store
kvikkleireskred i statlig regi jf. Plan for skredfarekartlegging (NVE 14/2011) /10/. I tillegg til
dette utfores utredning av allerede kartlagte soner for vurdering av behov for sikringstiltak. NVE
har 1 de senere r utfort detaljerte soneutredninger, disse er kostbare og tidkrevende og derfor
begrenses midlene til f& soner. For & fa en bedre utnyttelse av midlene ensker NVE & gjore noe
mindre detaljerte undersegkelser 1 flere soner som vil gi en bredere oversikt og bedre grunnlag for
prioritering av sikringsmidlene i tillegg til & gi kommunene en bedre oversikt over utsatte
kvikkleireomrader - en sékalt soneutredning «light».

Kartleggingen er en mellomting mellom den regionale kartleggingen og detaljert soneutreding
iht. NVE-veileder 7/2014 — «Sikkerhet mot leirskred» (NVE 7/2014) /1/. Malet med
kartleggingen er en bedre kartlegging i flere soner med potensiell fare for store naturlig utloste
kvikkleireskred i befolkede omréder.

Utredningen utfores etter beskrivelse og retningslinjer gitt i dokumenter opplistet i Tabell 4.

Tabell 4 Metodebeskrivelse — styrende dokumenter for gjennomfering av utredningen

Dokument Tittel Datert
NVE - Tilbudsgrunnlag - kvikkleiresoner i Rissa, Inderay, | 15.03.2017
Minikonkurranse Levanger, Verdal, Steinkjer og Stjordal kommune

12/

NVE — Mgtereferat | Oppstartsmeote kvikkleiresoneutredning "light" 09.05.2017
/11/ Trondelag

NVE 2/2011/12/ | Retningslinjer "Flaum- og skredfare i arealplanar" 22.05.2014
NVE 7/2014 /1/ Veileder "Sikkerhet mot kvikkleireskred" 2014

NIFS 14/2016 /9/ | Metode for vurdering av losne- og utlepsomréder 2016
for omradeskred.
NIFS 27/2014 /13/ | Skredfarekartlegging 1 strandsonen - videreforing 2014

NGI Program for okt sikkerhet mot leirskred - 08.10.2008
20001008-2 /14/ Metode for kartlegging og klassifisering av
faresoner, kvikkleire.

Folgende generelle retningslinjer for hva utlysningen "light" innebefatter ble bestemt i samrad
mellom NVE, NGI og Multiconsult:

= "Kritiske snitt" defineres som snitt, eller profil, som kan utgjere fare for bebyggelse i
sonene. Dette vil typisk vare bratteste og hoyeste del av en skraning ned mot en
bekkedal/ravine.

* Det skal utfores grunnundersegkelser nok til & kunne gjore beregninger 1 antatt kritiske
snitt spesielt med fokus pa erosjon.

* Det kan legges opp til enkelte boringer for avgrensning av soner hvor dette har betydning
for bebyggelse og/eller det er pagaende erosjon.

» Klassifisering/ revurdering av faregrad-, konsekvens- og risikoklasse skal gjores med
fokus pé de kritiske snittene der bebyggelse kan rammes, jf. "light". Der en er usikker pa
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om kritisk snitt er gjeldene for hele sonen (dvs. andre deler av sonen kan vare mer
kritisk) er det vurdert & beholde tidligere faregrad- konsekvens og risiko klassifisering

= Utlepsomrider skal vurderes for hele sonen, ikke kun kritiske snitt. Der det ikke er utfort
grunnundersekelser, ma en ta utgangspunkt i en "verst-tenkelig-situasjon".
Utlepsomrader i strandsoner vurderes ikke /2/.

= Soneavgrensningen endres konservativt og der en har tilstrekkelig grunnlag.

Ved vurdering av kritiske snitt har Multiconsult innledningsvis valgt & vurdere flere snitt, for sd &
systematisk utelukke de som eventuelt ikke er kritiske etter hvert som vi har tilegnet oss mer
informasjon om sonen. Hvert snitt representerer i hovedsak et omrade, eller en situasjon. For
eksempel sa kan et snitt dekke flere hundre meter med samme type terreng ned mot samme
vassdrag. Da vil kritisk snitt for dette omrédet plasseres der terrenget er mest ugunstig
(brattest/storst hoydeforskjell) og/eller det er mest erosjon.

2.1 Innledende vurderinger, tidligere grunnundersgkelser og
befaring

I forste fase av arbeidet ble all tilgjengelig informasjon om sonene samlet og gjennomgatt, og det
ble fokusert pa 4 identifisere soner med potensiell fare for bebyggelse. Vurderinger ble utfort
med utgangspunkt i tilgjengelig informasjon som topografi og tidligere skredaktivitet, samt
vurderinger av lagdeling og kvikkleiremektighet. Alle tilgjengelige befaringsrapporter fra NVE
ble gjennomgatt. Det ble videre utfort nye befaringer i alle soner i Steinkjer kommune unntatt
1536 Moaaunet. For befaringsnotater, samt referanser til NVEs befaringsnotater, henvises det til
Delleveranse 1, vedlegg C /3/. Observasjoner fra befaringene er vist pd plantegningene (tegning
nr. 1415-003 tom. 1536-003).

Som grunnlag for utredningen har NVE innhentet opplysninger om supplerende
grunnundersekelsesrapporter/vurderingsrapporter for sonene fra Multiconsult, Rambell, NGI og
Norconsult /2/. Videre er det hentet inn rapporter med tidligere grunnunderseokelser fra NADAG
/15/, Statens vegvesen (GUDB) /16/, NVE, Bane NOR og Steinkjer kommune. Rapporter med
relevante boringer er presentert i delleveranse 1 /3/ samt i datarapport fra supplerende
grunnundersekelser /7/. Tidligere utforte grunnundersekelser er vist med plassering presentert i
borplanene, og sonderingene er lagt inn 1 kritiske snitt.

Det er benyttet digitalt kartgrunnlag fra Geonorge /17/. I tillegg har vi benyttet oss av NVE Atlas
/18/, flyfoto og kvartaergeologisk kart fra NGU /19/. Det er i1 de fleste sonene innhentet
informasjon fra grunneiere om eventuelle oppfyllinger, planeringer, utgravinger, skredhendelser
og erosjon. I tillegg er noe nevnt i tidligere befaringsrapporter fra NVE.

2.2 Nye grunnundersgkelser

Basert pé supplerende informasjon fra befaringer, ble kritiske snitt i sonene vurdert og det ble
utarbeidet forslag til borplan for innhenting av ny informasjon til bruk for videre vurderinger av
faregrad og evt. behov for sikringstiltak.

Omfang av grunnunderseokelsene ble bestemt i henhold til kriterier satt opp av NVE. Disse er
gjengitt 1 Delleveranse 3 avsnitt 2.3 /5/. | hovedsak er det utfert dreietrykksonderinger, CPTU-



sonderinger, opptak av uforstyrrede prover samt nedsetting av piezometere for maling av
grunnvannstand. Omfang av grunnundersgkelsesprogram i et snitt ble bestemt av lagdeling og
lokasjon av sprebruddmateriale, avstand fra skraning til bebyggelse og grad av erosjon. Omfang
av grunnundersekelsene ble kvalitetssikret av NGI og NVE. Det understrekes at det ikke er utfort
grunnundersgkelser nok til en full soneutredning.

Grunnundersgkelsene ble utfert av Multiconsult Norge AS heasten 2017 /7/.

Resultatene fra grunnundersekelsene er oppsummert pa plantegningene (tegning nr. 1415-003
tom. 1536-003). Borpunktene er klassifisert med farge som indikerer funn av
sprabruddmateriale, eller ikke. Nye sonderinger er markert pa borplanene med sone-nummer
forst 1 borpunktnavn. Referanser til rapporter med nye og tidligere grunnundersekelser er ogsa
inkludert i plantegningene. Opptegning av snitt med tolket lagdeling er gitt i delleveranse 3 /5/
og i delleveranse 4 /6/.

2.3 Krav til beregnet sikkerhetsfaktor og tiltak

Etter tolking av de nye grunnundersokelsene ble det i delleveranse 3 /5/ utfert oppdaterte
faregradsevalueringer og vurderinger av hvilke snitt som burde utredes videre med
stabilitetsberegninger. Videre utredning ble avgjort basert pa fare for eksisterende bebyggelse,
lagdeling, mektighet av sprebruddmateriale og grad av erosjon. Behov for stabiliserende tiltak
sett 1 lys av resultater fra stabilitetsberegningene ble vurdert etter folgende kriterier (bestemt i
samrad med NVE jf. metereferat /8/). Disse kriteriene avviker fra de krav som er gitt i NVE
7/2014 /1/ da «light»-prosjektet fokuserer pé sikring av eksisterende bebyggelse, mens NVE
7/2014 /1/ gjelder for nye tiltak. I forbindelse med sikring av eksisterende bebyggelse er det
vanlig med 5% forbedring eller bare erosjonssikring for & konservere sikkerheten. Tiltak som
tilfredsstiller kravene gjengitt under inneberer dermed ikke at kravene til f.eks. ny bebyggelse er
tilfredsstilt.

e Ved beregningsmessig F = 1,0 i bdde udrenert- og drenert analyse og ingen eller litt
erosjon (tak opp mot 1,2, men potensialet for at noe skal kunne skje ma vurderes) =
beskriv mulige tiltak

e Fc<1,2 (udrenert analyse) og Fap <1,25 (drenert analyse) og pagaende erosjon som
forverrer stabiliteten (aktiv/noe) = 5% forbedring eller minimum 1,5 meter oppfylling.
Utslaking av skraningen ved behov.

e Fc>1,2 (udrenert analyse) og Fap >1,25 (drenert analyse) men pagaende erosjon som
forverrer stabiliteten (aktiv/noe) = Anbefaling om at det likevel skal erosjonssikres.

Resultater fra stabilitetsberegningene er gitt i delleveranse 4 /6/.



3 Nye vurderinger med faregrad, utlgp
og stabilitetsberegninger

I delleveranse 3 ble det gjort vurderinger basert pa tidligere og nye grunnundersekelser. Pa
bakgrunn av dette ble det vurdert hvilke soner som skulle stabilitetsberegnes. Faregrad-,
konsekvens- og risikovurderinger ble utfort i delleveranse 3 /5/ og i delleveranse 4 for
stabilitetsberegnede soner /6/. Det henvises til delleveransene for detaljer. Nokkeldata for
kritiske snitt i sonene er vist 1 vedlegg A.

Faktaark for sonene med reviderte lgsne- og utlepsomrader og evaluering av faregrads-,
konsekvens- og risikoklasse er vist 1 vedlegg B.

3.1 Sone 1415 Torring

3.1.1 Grunnlag

Sone 1415 Terring ligger nordvest for Hjellbotn, 1 Steinkjer kommune. Fv. 17 og Terringvegen
gér gjennom sonen og i ser avgrenses sonen av en bekk.

Terrenget 1 den nordre delen av sonen har en jevn helning 1 servestlig retning, med en
gjennomsnittlig skrdningshelning 1:10. I den sendre delen av sonen er terrenget noe brattere, og
det gar en bekk fra krysset Vannébuvegen/fv. 17 og serover. Skraningsheydene er rundt 40 m til
50 m. Ravinen midt i sonen er rundt 10 m hey. Det er registrert litt til noe erosjon. Supplerende
grunnundersgkelser 2017 bestod av 3 dreietrykksonderinger og 1 totalsondering. Sonen, med
grunnundersekelser og lokasjon av snitt samt befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i
tegning nr. 1415-003. Grunnforhold i hvert snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp i
delleveranse 3 /5/.

Utferte grunnundersekelser antyder lagdelte masser av leire, silt og sand 1 den serlige delen og
det er berg i dagen flere steder. Det er lite sannsynlig at skred vil ramme bebyggelsen. Fv. 17 vil
muligens kunne rammes om det skjer en sterre utglidning her.

I den nordlige delen av sonen er det sandig/grusig masser over berg. Det vurderes som lite
sannsynlig at et skred med naturlig utlesning i ravinen vil ramme bebyggelsen nord i sonen.

P& bakgrunn av utferte grunnundersekelser og geotekniske vurderinger ble det ikke utfort
stabilitetsberegninger i sonen. Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget.

3.1.2 Lesne- og utlepsomrader

Losneomradet er vurdert etter L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Med bakgrunn i
utforte grunnundersekelser er lasneomradets utstrekning redusert noe i nord. Utlepsomradet for
sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene 1 NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og
utlepsomréde er vist pd plantegning nr. 1415-003 og pé faktaark i vedlegg B.

3.1.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget.



3.1.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfort en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Sone 1415 Terring har faregrad «middelsy.
Sonen klassifiseres med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pa faktaark i
Vedlegg B.

Tabell 5 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 5 Soneklassifisering 1415

Dagens situasjon
Faregrad Middels (21)
Konsekvensklasse Alvorlig (11)
Risikoklasse 3 (1006)

3.2 Sone 1421 Nord-Fosnes

3.2.1 Grunnlag

Sone 1421 Nord-Fosnes ligger nord for Hjellbotn ved Strandabukta, i Steinkjer kommune. Sonen
strekker seg fra Strandabukta til Hesttrea, og er avgrenset av berg i nord. Gjennom sonen gar fv.
17 og en bekk. Terrenget i sonen heller i hovedsak servestlig retning, med lokale skraninger ned
mot bekken sentralt i sonen. I den servestre delen av sonen er gjennomsnittlig helning 1:6 og 1
den nordestlige delen 1:20. Skraningsheydene er rundt 30 m til 40 m. Det er registrert noe
erosjon i bekken. Supplerende grunnundersekelser 2017 bestod av 5 dreietrykksonderinger og 1
totalsondering samt CPTU sonderinger, provetaking og installasjon av piezometer. Sonen, med
grunnundersekelser og lokasjon av snitt samt befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i
tegning nr. 1421-003. Grunnforhold i hvert snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp i
delleveranse 3 /5/.

Grunnundersekelsene viser at losmassene ved Strandabukta og nordvest for bekken generelt
bestar av et fast topplag pa ca. 1-2 m over et mektig leirlag til avsluttet sondering (rundt 8 til 25
m). Det er pavist sammenhengende lag med kvikkleire/sprebruddmateriale 1 denne delen av
sonen. Leiren kan karakteriseres som blet til middels fast. I den serestlige delen viser
grunnundersgkelsene at lasmassene bestér et antatt leirlag over fastere masser (sand/grus) ned til
berg. Enkelte lag med sprebruddmateriale kan ikke utelukkes.

Det er ingen erosjon i strandsonen, og meget langgrunt i bukta. Det vurderes derfor som lite
sannsynlig at et skred kan utleses naturlig 1 dette omrddet. Videre er grunnforholdene i
skraningene ned mot stranda slik at det er lite sannsynlig at en evt. skredhendelse vil involvere
bebyggelse. Mot bekken, sentralt 1 sonen (snitt 2), er det pavist kvikkleire og det er noe erosjon 1
bekken. Det er et potensiale for at masser fra et skred utlest 1 dette omradet kan ramme
bebyggelse. Pa bakgrunn av dette er snitt 2 utredet med stabilitetsberegninger.

Stabilitetsberegningene viser lav sikkerhet for skraningen ned mot bekken og det foreslés
stabiliserende tiltak (se avsnitt 3.2.3).

3.2.2 Lesne- og utlepsomrader

Losneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/ og
topografiske forhold. Sonens utstrekning er uendret. Utlopsomrédet for sonen er beregnet med



bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlepsomride er vist pa plantegning
nr. 1421-003 og pé faktaark 1 vedlegg B.

3.2.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Beregningsresultater og beskrivelse av stabiliserende tiltak er gitt i folgende tekst og i Tabell 6.
Det er utfort stabilitetsberegninger i snitt 2 for dagens situasjon. Disse viser lav stabilitet etter
kravene gjengitt i avsnitt 2.3 og det er derfor utfort beregninger av stabiliserende tiltak 1
delleveranse 4 /6/. Det anbefales at det utfores supplerende grunnundersekelser for & ha et mer
palitelig grunnlag for detaljprosjektering av tiltakene.

Kritisk snitt 2 (noe erosjon):

For a oppna tilfredsstillende sikkerhet kravene gjengitt i avsnitt 2.3 i udrenert tilstand i kritisk sitt
2 ma det legges ut en motfylling pa 1,5 m tykkelse i bunn av ravinedalen som gér gjennom
faresonen (rundt 50 m oppstrems fra snitt 2 og 150 m nedstrems). Denne motfyllingen vil ogsé
fungere som erosjonssikring av bekken. Fyllingen som etableres der hvor terrenget i dag ikke er
brukt som dyrka mark, skal besta av kvalitetsmasser for & fungere som erosjonssikring. En
vesentlig andel av motfyllingen etableres imidlertid pé et areal som per i dag bestar av dyrka
mark: Her er det behov for & heve terrenget med ca. 60-70 cm i forhold til dagens niva, i en
bredde pa ca. 17 m. Denne delen av fyllingen kan etableres av masser som er egnet til
reetablering av dyrket mark pé terrengoverflaten.

Adkomst til bekkedalen kan etableres fra ser, rett nord for huset. Delen av fyllingen hvor bekken
skal renne i1 fremtiden mé etableres med sprengstein av tilstrekkelig storrelse, og overflate som

hindrer vannet fra & forsvinne i fyllmassene.

For utstrekning og omfang av sikringstiltaket se profiltegning nr. -1421-900.3, samt
situasjonsplan pa tegning nr. -1421-003.

Tabell 6 Beregnet sikkerhetsfaktor fra stabilitetsberegninger 1421

Med tiltak, F
(%-vis forbedring)
Snitt 2 Stabilitet (udrenert) 1.16 1.22 (5%)
Drenert stabilitet er beregnet til & veere tilfredsstillende for alle tiltakskategorier i /1/ (1.83)

Dagens situasjon, F

3.2.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfort en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Sone 1421 Nord-Fosnes har faregrad
«Middels». Sonen klassifiseres med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pa
faktaark i Vedlegg B.

Etter sikringstiltak vurderes det at sone 1421 Nord-Fosnes vil ha faregrad «middels» (18), med
bakgrunn i1 endring av erosjonsforhold fra «litt» til «ingen» og «litt» forbedring. For & oppna

«lav» faregrad mé det utfores sikringstiltak som egker forbedringen av sonen til «noe» forbedring.

Tabell 5Tabell 7 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.



Tabell 7 Soneklassifisering 1421

Dagens situasjon Med tiltak
Faregrad Middels (24) Middels (18)
Konsekvensklasse Alvorlig (9) Alvorlig (9)
Risikoklasse 3 (941) 3 (706)

3.3 Sone 1424 Kvamseng

3.3.1 Grunnlag

Sone 1424 Kvamseng ligger sor for Hjellbotn og est for Beistadsundet, 1 Steinkjer kommune.
Sonen ligger pd Kvamseng, og avgrenses av Utvikelva i ser. Terrenget i omrédet heller ned mot
Utvikelva med en gjennomsnittlig helning 1:6. Lengst nord i sonen er terrenget relativt flatt og
ligger pé kote +46. Skraningsheydene er rundt 15 m til 25 m. Det er registrert litt til noe erosjon 1
Utvikelva. Supplerende grunnundersgkelser 2017 bestod av 6 dreietrykksonderinger samt CPTU
sondering og provetaking. Sonen, med grunnundersgkelser og lokasjon av snitt samt
befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 1424-003. Grunnforhold 1 hvert
snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp 1 delleveranse 3 /5/.

Grunnundersekelsene indikerer et mektig sammenhengende lag med sprebruddmateriale nord i
sonen (snitt 1). P4 grunn av stor avstand fra Utvikelva til bebyggelse i1 ostlig retning vurderes det
som lite sannsynlig at et evt. naturlig utlest skred kan utvikle seg til & involvere boliger.

Ved bebyggelsen ser i sonen er det ikke funnet sprebruddmateriale i skrdningen mot vest (snitt
2). Skred i dette omradet vil trolig ikke ha retrogressiv bruddutvikling, men et rotasjonsskred vil
kunne ramme to bolighus og en lave med mulig museumsdrift. Utvikelva vil kunne erodere
direkte i skraningsbunn ved flom. Dette er det mest kritiske profilet med tanke pé bratthet og
bebyggelse og det ble anbefalt stabilitetsberegninger til tross for at det ikke er
sprebruddmateriale her.

I skrdningen mot ser-gst (snitt 4) er det et lag med sprebruddmateriale, men det ligger sdpass
dypt at det vurderes som lite sannsynlig at en evt. skredhendelse 1 Utvikelva kan utvikle seg til &
involvere bebyggelse.

Basert pé overstdende vurderinger ble det anbefalt stabilitetsberegninger i snitt 2.
Stabilitetsberegningene viser lav sikkerhet for skraningen ned mot elva og det foreslas
stabiliserende tiltak (se avsnitt 3.3.3).

3.3.2 Lesne- og utlepsomrader

Losneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/ og
topografiske forhold. Dagens utstrekning av sonen er beholdt. Utlopsomrédet for sonen er
beregnet med bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lasne- og utlepsomréde er vist
pa plantegning nr. 1424-003 og pé faktaark 1 vedlegg B.

3.3.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Beregningsresultater og beskrivelse av stabiliserende tiltak er gitt i folgende tekst og i1 Tabell 8.
Det er utfort stabilitetsberegninger i snitt 2 for dagens situasjon. Disse viser lav stabilitet etter
kravene gjengitt i avsnitt 2.3 og det er derfor utfort beregninger av stabiliserende tiltak i



delleveranse 4 /6/. Det anbefales at det utferes supplerende grunnundersegkelser for & ha et mer
palitelig grunnlag for detaljprosjektering av tiltakene.

Kritisk snitt 2 (litt erosjon):

For 4 oppna tilfredsstillende sikkerhet etter kravene gjengitt i avsnitt 2.3 i udrenert tilstand 1
kritisk snitt 2 mé det legges ut en motfylling pd 1,75 m tykkelse ved skraningsfoten (ca. 60 m
lengde langs elva). Fyllingsfoten etableres 13-15 m fra Utvikelva. Fyllingsfronten etableres
derfra med en helning pa 1:2 opp til kote +34,0. Denne motfyllingen vil ogsa fungere som
erosjonssikring i en flomsituasjon. Tiltakets formal er erosjonssikring, og det mé derfor benyttes
stein av tilstrekkelig storrelse.

Adkomst til tiltaket kan etableres fra sor, via en anleggsvei som gar gjennom &keren.

For utstrekning og omfang av sikringstiltaket se profiltegning nr. -1424-900.3, samt
situasjonsplan pa tegning nr. -1424-003.

Tabell 8 Beregnet sikkerhetsfaktor fra stabilitetsberegninger 1424

Dagens situasjon, F Med tiltak, ¥
(%-vis forbedring)
Snitt 2 Stabilitet (udrenert) 1.06 1.12 (6%)
Snitt 2 Stabilitet (drenert) 1.11 1.18 (6%)

3.3.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

P& bakgrunn av supplerende grunnundersegkelser og ny befaring er det utfert en ny
faregradsevaluering for sonen 1 delleveranse 3 /5/. Sone 1424 Kvamseng har faregrad «Middelsy.
Sonen klassifiseres med mindre alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 2 som vist pé faktaark
1 Vedlegg B.

Anbefalt sikringstiltak for sone 1424 Kvamseng er begrenset til omradet rundt kritisk snitt 2. Det
vurderes at faregraden ikke endres etter sikringstiltak. For & oppna redusert faregrad, «lav», ma
det utfores erosjonssikring 1 yttersvingene hvor Utvikelva eroderer.

Tabell 9 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 9 Soneklassifisering 1421

Dagens situasjon Med tiltak
Faregrad Middels (18) Middels (18)
Konsekvensklasse Mindre alvorlig (4) Mindre alvorlig (4)
Risikoklasse 2(314) 2 (314)

3.4 Sone 1435 Hatlinghus

3.4.1 Grunnlag

Sone 1435 Hatlinghus ligger nord for den servestlige delen av Snésavatnet, i Steinkjer
kommune. Gjennom sonen gar fv. 297 Dalbygdvegen og Midterfjellvegen. Sonen avgrenses
delvis mot Moldelva i den serlige delen av sonen og av Sagbekken i den ostlige delen av sonen.
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Terrenget heller i sor-sorostlig retning, fra fv. 296 ned mot Moldelva. Naermest bekkene har
skraningen en gjennomsnittlig helning 1:2. Oppe narmest vegen har skraningen en
gjennomsnittlig helning 1:6. Skrédningsheydene er rundt 35 m. Det er registrert aktiv erosjon 1
Moldelva ser i sonen. Supplerende grunnundersgkelser 2017 bestod av 3 dreietrykksonderinger,
2 totalsonderinger samt provetaking. Sonen, med grunnundersekelser og lokasjon av snitt samt
befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 1435-003. Grunnforhold 1 hvert
snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp i delleveranse 3 /5/.

Grunnundersokelsene indikerer at lasmassene i den servestlige delen av omradet bestir av
lagdelte masser, av leire, silt, sand og grus. Det indikeres en forekomst med sprebruddmateriale i
ravinen n&r Moldelva og det er registrert aktiv erosjon. En evt. skredhendelse utlost i Moldelva
vil kunne berore fv. 296, men ingen bebodde bygninger. Ytterligere grunnundersekelser kan
vurderes utfort for & studere situasjonen narmere.

I den nordestlige delen indikerer sonderingene at lasmassene bestér av et topplag over et leirlag
over lagdelte masser av leire, silt og sand over et mektig grovt lag av sand/grus. En evt.
skredhendelse i1 dette omradet vurderes & ikke kunne utvikle seg til & involvere bebyggelse,
hverken i snitt 2, eller et snitt som gar fra bebyggelse og rett sor.

P& bakgrunn av utferte grunnundersokelser og geotekniske vurderinger ble det ikke utfort
stabilitetsberegninger i sonen. Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget.

3.4.2 Lesne- og utlopsomrader

Losneomradet er vurdert etter L/H-metoden omtalt 1 NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Med bakgrunn 1
utforte grunnundersekelser er lasneomridets utstrekning redusert noe 1 vest. Utlopsomrddet for
sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og
utlopsomréde er vist pd plantegning nr. 1435-003 og pa faktaark i vedlegg B.

3.4.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget.

3.4.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfort en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Sone 1435 Hatlinghus har endret
klassifisering fra «middels» til «hgy» pd grunn av gkt erosjonsscore. Sonen klassifiseres med
alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pa faktaark i Vedlegg B.

Tabell 10 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 10 Soneklassifisering 1435

Dagens situasjon
Faregrad Hoy (26)
Konsekvensklasse Alvorlig (7)
Risikoklasse 3(793)
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3.5 Sone 1452 Kokkas

3.5.1 Grunnlag

Sone 1452 Kokkas ligger ost for Steinkjer sentrum. Sonen avgrenses av fv. 274 i nord og en
bekk i ost. Terrenget heller i serostlig retning fra fv. 274 ned mot bekken. Neermest bekken har
skraningen en gjennomsnittlig helning 1:2,5. Oppe nermest vegen har skraningen en
gjennomsnittlig helning 1:12. Skraningsheydene er rundt 20-25 m. Det er registrert litt til noe
erosjon i bekken nord-est i sonen. Supplerende grunnundersekelser 2017 bestod av 2
dreietrykksonderinger, 1 CPTU sondering samt provetaking. Sonen, med grunnundersekelser og
lokasjon av snitt samt befaringsobservasjoner, er vist pé situasjonsplan i tegning nr. 1452-003.
Grunnforhold i hvert snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp i delleveranse 3 /5/.

Grunnundersekelsene viser at lasmassene 1 den nordlige delen av omradet nermest vegen bestar
av et mektig leirlag pd ca. 15 m over et lag av sand/grus. Sonderingen i narheten av bekken
indikerer lagdelte masser av sand og grus. Leiren kan karakteriseres som middels fast uten
sprabruddegenskaper. P4 bakgrunn av dette vurderes det at bebyggelsen ikke stér i fare for & bli
involvert ved en evt. skredhendelse 1 bekken.

Sentralt i sonen indikerer en eldre sondering at det er sprebruddmateriale, men en evt.
skredhendelse vil ikke involvere bebyggelse eller infrastruktur pga. avstand.

Pa bakgrunn av utferte grunnundersokelser og geotekniske vurderinger ble det ikke utfort
stabilitetsberegninger i sonen. Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget.

3.5.2 Losne- og utlegpsomrader

Leosneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/.
Med bakgrunn i utferte grunnundersekelser er lasneomrédets utstrekning redusert noe 1 ost slik
at bebyggelsen faller utenfor sonen. Utlopsomradet for sonen er beregnet med bakgrunn i
kriteriene 1 NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlepsomrade er vist pa plantegning nr. 1452-
003 og pa faktaark i vedlegg B.

3.5.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget. Tolking av utferte CPTU-sonderinger er inkludert i delleveranse 4 /6/.

3.5.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfort en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Sone 1452 opprettholder tidligere
klassifisering med «middels» faregrad. Sonen klassifiseres med mindre alvorlig
konsekvensklasse og risikoklasse 2 som vist pa faktaark i Vedlegg B.

Tabell 11 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 11 Soneklassifisering 1452

Dagens situasjon
Faregrad Middels (21)
Konsekvensklasse Mindre alvorlig (2)
Risikoklasse 2 (183)
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3.6 Sone 1461 Skei Nordre

3.6.1 Grunnlag

Sone 1461 Skei Nordre ligger pa Nord-Skeid, ost for Steinkjer sentrum. Gjennom sonen gér fv.
762 og sonen avgrenses i nordvest av en bekk. Terrenget heller i nordvestlig retning med en
gjennomsnittlig helning 1:5. Skraningsheydene er rundt 30-40 m. Det foregér hogst i servestre
del av sonen. Det er bebyggelse i nordestlig del av sonen som ligger pa kanten av skrdningen ned
mot ravinen. Det er litt til noe erosjon i bekken som sonen grenser mot i nordvest, og noe erosjon
1 flere sidebekker som renner 1 skraningen. Supplerende grunnundersekelser 2017 bestod av 2
dreietrykksonderinger. Sonen, med grunnundersgkelser og lokasjon av snitt samt
befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 1461-003. Grunnforhold i hvert
snitt er beskrevet 1 Vedlegg A, og tegnet opp 1 delleveranse 3 /5/.

Grunnundersekelser ved bebyggelsen indikerer friksjonsmasser av sand/grus til avsluttet
sondering. Det vurderes ikke vare fare for at bebyggelse kan bli involvert i en evt. naturlig utlost
skredhendelse. Det kan ikke utelukkes at det er sprabruddmateriale 1 andre lokasjoner i sonen.

Pa bakgrunn av utferte grunnundersokelser og geotekniske vurderinger ble det ikke utfort
stabilitetsberegninger i sonen. Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget. Det
anbefales at det utfores supplerende grunnundersekelser for & verifisere at det skal vaere en
faresone for kvikkleireskred og for vurdering av om fv. 762 kan vere utsatt.

3.6.2 Losne- og utlopsomrader

Losneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/.
Sonens utstrekning er uendret. Utlopsomradet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i
NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlepsomrade er vist pa plantegning nr. 1461-003 og pa
faktaark i vedlegg B.

3.6.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget.

3.6.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

P& bakgrunn av supplerende grunnundersegkelser og ny befaring er det utfert en ny
faregradsevaluering for sonen 1 delleveranse 3 /5/. Sone 1461 opprettholder tidligere
klassifisering med «middels» faregrad selv om erosjonsscore er gkt fra litt til noe. Det er ikke
grunnlag for & endre vurdering av kvikkleiremektighet, tidligere vurdering er beholdt. Sonen
klassifiseres med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pa faktaark i Vedlegg B.

Tabell 12 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 12 Soneklassifisering 1461

Dagens situasjon
Faregrad Middels (22)
Konsekvensklasse Alvorlig (7)
Risikoklasse 3(671)
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3.7 Sone 1464 Bruasen

3.7.1 Grunnlag

Sone 1464 ligger pa Brudsen, serost for Steinkjer sentrum. Fv. 263 gar gjennom sonen og sonen
grenser til Ogna i vest. Sonen er stor og bestar hovedsakelig av et platd gst 1 sonen med flere
ravinedaler/bekker. Platdet ligger pé ca. kote +61, og Ogna ligger pa ca. kote +13. Skraningene
ned mot bekker/ravinedalene har en gjennomsnittlig helning 1:2,5. Skrdningsheydene er rundt 35
m. Ogna er erosjonssikret gjennom sonen hvor elva ikke ligger pa berg. Det er registrert aktiv
erosjon 1 ravinen sentralt 1 sonen. Supplerende grunnundersegkelser 2017 bestod av 2
dreietrykksonderinger, 1 R-CPTU-sondering samt provetaking og installasjon av piezometer.
Sonen, med grunnundersgkelser og lokasjon av snitt samt befaringsobservasjoner, er vist pa
situasjonsplan i tegning nr. 1464-003. Grunnforhold i hvert snitt er beskrevet 1 Vedlegg A, og
tegnet opp i delleveranse 3 /5/.

Grunnunderseokelsene midt 1 sonen viser at losmassene i dette omrddet bestar av et tynt topplag
over et siltlag med innslag av enkelte sjikt av finsand. Under dette er det et leirlag. Det er ved
provetaking pdvist tynne kvikkleirelag rundt 6 m under terreng i siltlaget. Det er aktiv erosjon 1
ravinen midt i sonen (snitt 2). Men pa grunn av relativt faste masser over laget med
sprobruddmateriale, samt terrengryggen mellom ravinen og bebyggelse, vurderes det som lite
sannsynlig at en evt. skredhendelse kan ramme boliger.

I og med at Ogna er erosjonssikret vurderes det ikke & vare fare for andre naturlig utloste
skredscenarier i sonen.

Pé bakgrunn av utferte grunnundersekelser og geotekniske vurderinger ble det ikke utfort
stabilitetsberegninger i sonen. Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget.

3.7.2 Lesne- og utlepsomrader

Losneomradet er vurdert med utgangspunkt 1 L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/.
Sonens utstrekning er uendret. Utlopsomridet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i
NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlopsomrade er vist pa plantegning nr. 1464-003 og pa
faktaark 1 vedlegg B.

3.7.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget. Tolking av utferte CPTU-sonderinger er inkludert i delleveranse 4 /6/.

3.7.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfort en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Faregraden i sone 1464 «Bruasen» er endret
fra «middels» til «lav», hovedsakelig pa grunn av at kvikkleiremektigheten er endret til «tynt
lag». Sonen klassifiseres med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pd faktaark i
Vedlegg B.

Tabell 13 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.

14



Tabell 13 Soneklassifisering 1464

Dagens situasjon
Faregrad Lav (10)
Konsekvensklasse Alvorlig (15)
Risikoklasse 3 (654)

3.8 Sone 1495 Tolstad

3.8.1 Grunnlag

Sone 1495 Tolstad ligger et stykke ost for Steinkjer sentrum, ved Tolstad. Sonen avgrenses
hovedsakelig av Ogna pé estsiden av sonen. Fv. 266 gar gjennom sonen. Terrenget i sonen er
preget av elva Ogna, og har flere rygger med bratte skraninger (1:1,5) ned mot Ogna.
Skraningsheydene er rundt 20 m. Ogna gér 1 flere store svinger gjennom sonen, og det er noe
eller aktiv erosjon i yttersvingene. Sonen er stor og dekker et omrade med mange tidligere skred,
1 flere retninger. Det er her fokusert pa skraninger inn mot vassdrag og potensiale for naturlig
utloste skred. Supplerende grunnunderseokelser 2017 bestod av 8 dreietrykksonderinger, 1 CPTU
sondering samt provetaking og installasjon av piezometer. Sonen, med grunnundersekelser og
lokasjon av snitt samt befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 1495-003.
Grunnforhold 1 hvert snitt er beskrevet 1 Vedlegg A, og tegnet opp i delleveranse 3 /5/.

Generelt bestar grunnen av et topplag pa rundt 5-15 m med antatt sand/grus over et mektig
leirlag. Leira kan klassifiseres som sprebruddmateriale og er stedvis kvikk. Topplaget har storst
mektighet i nord.

Nord 1 sonen (snitt 4) ligger sprebruddleira relativt dypt og det er langt fra elva til bebyggelse.
Situasjonen vurderes derfor som tilfredsstillende med tanke pa skred.

Midt i sonen, hvor Ogna gjer en stor sving (snitt 2 og 3), er det aktiv erosjon, men péd grunn av
relativt flatt terreng inn mot elva og dyptliggende sprebruddmateriale, vurderes det at det ikke er
fare for at bebyggelse blir involvert ved videre utglidninger i elva.

Ser i sonen (snitt 1 og 5) er det noe erosjon 1 Ogna og grunnere beliggenhet av
sprebruddmaterialet. Ved en evt. skredhendelse kan det ikke utelukkes at boligene helt 1 sor kan
bli pavirket (snitt 5).

Basert pé overstdende vurderinger ble det anbefalt stabilitetsberegninger i snitt 5.
Stabilitetsberegningene viser lav sikkerhet for skraningen ned mot elva og det foreslas
stabiliserende tiltak (se avsnitt 3.8.3).

3.8.2 Lesne- og utlegpsomrader

Lesneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/ og
topografiske forhold. Dagens utstrekning av sonen er beholdt da det ikke er tilstrekkelig
grunnlag til & gjere endringer. Ytterligere grunnundersokelser kan gi grunnlag til & redusere
sonens storrelse. Utlapsomradet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport
nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlopsomrade er vist pa plantegning nr. 1495-003 og pé faktaark 1
vedlegg B.
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3.8.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Beregningsresultater og beskrivelse av stabiliserende tiltak er gitt i folgende tekst og 1 Tabell 14.
Det er utfort stabilitetsberegninger i snitt 5 for dagens situasjon. Disse viser lav stabilitet etter
kravene gjengitt i avsnitt 2.3 og det er derfor utfort beregninger av stabiliserende tiltak 1
delleveranse 4 /6/. Det anbefales at det utfores supplerende grunnundersekelser for & ha et mer
palitelig grunnlag for detaljprosjektering av tiltakene.

Kritisk snitt 5 (noe erosjon):

For a oppna tilfredsstillende sikkerhet etter kravene gjengitt i avsnitt 2.3 i udrenert tilstand i
kritisk snitt 5 ma det legges ut en motfylling pa opptil 2,5 m tykkelse langs Ognas vestre
elvebredd med en bredde pa ca. 18 m rundt 80 m opp- og nedstrems fra snitt 5. Denne
motfyllingen vil ogsa fungere som erosjonssikring. Fyllingen skal bestd av kvalitetsmasser av
egnet starrelse ettersom Ogna er en relativt stor elv. Indre del av motfyllingen kan etableres med
masser som tilrettelegger for reetablering av dyrka mark. Fyllingsfoten etableres ca. 8,5 m inni
elva fra dagens elvebredd. Fyllingsfronten etableres derfra med en helning pa 1:2 opp til kote
+95,0. Fyllingens overflate fortsetter med helning 1:15 inntil den meter dagens terreng ca. 10 m
vest for dagens elvebredd. Adkomst til tiltaket er uproblematisk fra Ogndalsvegen, men
anleggsveien blir etablert pa dyrka mark.

For utstrekning og omfang av sikringstiltaket se profiltegning nr. -1495-900.3, samt
situasjonsplan pa tegning nr. -1495-003.

Tabell 14 Beregnet sikkerhetsfaktor fra stabilitetsberegninger 1495

Med tiltak, F
(%-vis forbedring)
Snitt 5 Stabilitet (udrenert) 1.10 1.16 (5%)
Drenert stabilitet er beregnet til & veere tilfredsstillende for alle tiltakskategorier i /1/ (2.12)

Dagens situasjon, F

3.8.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

P& bakgrunn av supplerende grunnundersekelser og ny befaring er det utfert en ny
faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/. Sonens utstrekning er ikke endret, men
faregrad er endret fra «middels» til «lav» pd grunn av pavist stort poreundertrykk. Sonen
klassifiseres videre med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 3 som vist pa faktaark i
Vedlegg B.

Anbefalt sikringstiltak for sone 1495 er begrenset til et lokalt omrade sor 1 sonen og det vurderes
at poengsum for faregrad ikke endres etter sikringstiltak. Faregradsklasse kan ikke reduseres
lavere enn «lav» uavhengig av tiltakets storrelse.

Tabell 15 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.
Tabell 15 Soneklassifisering 1495

Dagens situasjon Med tiltak
Faregrad Lav (16) Lav (16)
Konsekvensklasse Alvorlig (13) Alvorlig (13)
Risikoklasse 3 (906) 3 (906)
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3.9 Sone 1501 Myr

3.9.1 Grunnlag

Sone 1501 Myr ligger pa nord-gst siden av Ogna rett sor for Hyllbrua, rundt 20 km st for
Steinkjer sentrum. Reipvegen gar gjennom sonen. Sonen avgrenses i nord av Hyllbekken og
Ogna 1 vest. | gst grenser sonen mot sone 1500 Valen og 1 ser mot sone 1503 Reipa. Terrenget
karakteriseres av en plata i est med raviner mot nord og ser, samt en bratt skraning mot Ogna 1
vest. Skraningsheydene er rundt 10 til 15 m. Sonen, med lokasjon av snitt samt
befaringsobservasjoner, er vist pa situasjonsplan i tegning nr. 1501-003. Grunnforhold i hvert
snitt er beskrevet i Vedlegg A, og tegnet opp 1 delleveranse 3 /5/.

Sone 1501 Myr utgikk fra prosjektet i delleveranse 1 og det er ikke utfert supplerende
grunnundersekelser. Under befaring ble det observert at sonen er sikret mot erosjon fra elva
Ogna. Sidebekken Hyllbekken er ogsa sikret et stykke oppover mot Reipvegen. Det er litt
erosjon oppstrems vegfyllinga, men siden det er relativt flatt neermest bekken er sannsynligheten
for at det skal skje et skred her vurdert som liten. Lenger opp 1 Hyllbekken vil en utglidning ikke
fa konsekvens for bebyggelse eller veg.

Det anbefales ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget.

3.9.2 Legsne- og utlepsomrader

Losneomradet er vurdert med utgangspunkt 1 L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/.
Sonens utstrekning er uendret. Utlopsomridet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene 1
NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Losne- og utlepsomrade er vist pa plantegning nr. 1501-003 og pa
faktaark 1 vedlegg B.

3.9.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak
Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget.

3.9.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn ny befaring er det utfort en ny faregradsevaluering for sonen i delleveranse 3 /5/.
Faregraden i sone 1501 Myr er endret fra «middels» til «lav», pd grunn av erosjonssikring i
sonen. Sonen klassifiseres med alvorlig konsekvensklasse og risikoklasse 2 som vist pé faktaark
1 Vedlegg B.

Tabell 16 oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.

Tabell 16 Soneklassifisering 1501

Dagens situasjon
Faregrad Lav (10)
Konsekvensklasse Alvorlig (7)
Risikoklasse 2 (305)
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3.10 Sone 1536 Moaaunet

3.10.1 Grunnlag

Sone 1536 Moaaunet ligger nord for den servestlige delen av Snasavatnet, 1 Steinkjer kommune.
Gjennom sonen gér fv. 297 Dalbygdvegen. Sonen avgrenses i ser av Moldelva, Bjerndalsbekken
1 ost og av Kvernabekken 1 vest. Mellom Kvernabekken og Moldelva i den serlige delen av
sonen gar en rygg ut med gjennomsnittlig helning 1:2 ned mot bekken/elva. Terrenget i den
nordlige delen av sonen heller i serlig retning og har en gjennomsnittlig helning 1:4.
Skraningsheydene er inntil 40 m. Sonen, med grunnundersekelser og lokasjon av snitt, er vist pa
situasjonsplan i tegning nr. 1536-003. Grunnforhold i hvert snitt er beskrevet i Vedlegg A, og
tegnet opp i delleveranse 3 /5/.

Sone 1536 Moaaunet er ikke befart som del av dette oppdraget. Arsaken til dette er at et skred i
denne sonen enten vil ha ingen konsekvens, eller bli utlest av andre arsaker enn erosjon fra
vassdrag. Initialskred naere vassdraget er ikke aktuelt da terrenget er tilneermet flatt neermest elva.

Det var ikke utfort grunnundersekelser 1 denne sonen tidligere. Som del av de supplerende
grunnundersgkelsene 1 2017 ble det utfert 1 dreietrykksondering og prevetaking for & undersoke
om det er sprebruddmateriale i naerheten av den eneste bebyggelsen i sonen.
Grunnundersekelsene viser at losmassene bestar av lagdelte masse av leire, sand og grus. Det er
ikke registrert sprobruddmateriale eller kvikkleire.

Pé bakgrunn av innhentet informasjon vurderes det at det ikke er fare for at bebyggelse kan bli
involvert 1 en evt. skredhendelse 1 sonen. Det anbefales ingen stabilitetsberegninger eller
sikringstiltak som del av dette oppdraget. Det kan vurderes & utfore flere grunnundersekelser i
sonen for & se om det er grunnlag for a beholde Moaaunet som kvikkleiresone.

3.10.2 Lesne- og utlgpsomrader

Leosneomradet er vurdert med utgangspunkt i L/H-metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16 /9/.
P& bakgrunn av utferte grunnundersekelser er sonens lesneomrdde redusert slik at bebyggelsen i
nord ikke lengre inkluderes. Utlopsomradet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i
NIFS rapport nr. 14/16 /9/. Lesne- og utlapsomrade er vist pa plantegning nr. 1536-003 og pa
faktaark 1 vedlegg B.

3.10.3 Stabilitetsberegninger og anbefalt sikringstiltak

Det er ikke utfort stabilitetsberegninger i sonen og det anbefales ingen sikringstiltak som del av
dette oppdraget.

3.10.4 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Pé bakgrunn av supplerende grunnundersekelser er det utfort en ny faregradsevaluering for
sonen i delleveranse 3 /5/. Sone 1536 opprettholder tidligere klassifisering med «middelsy»
faregrad. Losneomridet er endret, slik at det ikke lenger er bolighus 1 sonen. Konsekvensklassen
blir dermed endret til «Mindre alvorlig». Sonen klassifiseres med risikoklasse 1 som vist pa
faktaark i Vedlegg B.
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Tabell 17oppsummerer klassifiseringen. Poengsum for klassifisering er angitt i parentes.

Tabell 17 Soneklassifisering 1536

Dagens situasjon

Faregrad Middels (19)
Konsekvensklasse Mindre alvorlig (1)
Risikoklasse 1 (83)
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4 Konklusjoner og oppsummering av
resultater og anbefaling av tiltak

Multiconsult Norge AS har pd oppdrag fra NVE utredet 10 kvikkleiresoner i Steinkjer etter
«lighty-konseptet. Dette er en forenklet utredning sammenlignet med en full soneutredning etter

NVE 7/2014.

De undersgkte sonene er spredt i hele kommunen. Det anbefales tiltak 1 3 av de 10 sonene som er
oppsummert i denne rapporten og sammensatt i Tabell 18. Tabellen inneholder ogsa hvilke
delleveranser sonen er utredet i (se Tabell 2) samt oppdatert faregradsklassifisering.

Det bemerkes at det ved prosjektering av sikringstiltak anbefales ytterligere grunnundersekelser
og stabilitetsberegninger.

Tabell 18 Oppsummering av soneutredninger i Steinkjer kommune

Sone

Ny Kklassifisering

Vurdering

Faregrad Konsekvens | Risikoklasse

1415 Terring

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Middels 2 - Alvorlig | 3

Utferte grunnundersegkelser antyder lagdelte masser av leire, silt og sand i den serlige delen av
sonen. I den nordlige delen av sonen er det sandige/grusige masser over berg. Det vurderes som
lite sannsynlig at naturlig utleste skredhendelser kan ramme bebyggelse. Ingen tiltak anbefales.
Sonens avgrensning er redusert noe i nord. Faregrad er uendret. Sonen klassifiseres med lite
erosjon.

1421 Nord-
Fosnes

Utredet i delleveranse 4 — tiltak anbefales | Middels 2 - Alvorlig | 3

Det er pavist ssmmenhengende lag med kvikkleire/sprebruddmateriale i den nordlige delen av
sonen. Det er ingen erosjon i strandsonen, og meget langgrunt i bukta. Det vurderes derfor som
lite sannsynlig at et skred kan utlgses naturlig i dette omradet. Mot bekken, sentralt i sonen, er
det pavist kvikkleire og det er noe erosjon i bekken. Det er et potensiale for at masser fra et
skred utlest i dette omradet kan ramme bebyggelse. Det anbefales tiltak med stabiliserende
fylling i bekken. Fyllingen vil ogsa fungere som erosjonsbeskyttelse. Fyllingen vil ikke endre
faregrad, med mindre den utvides betraktelig. Faregrad og utstrekning av sonen er uendret.
Sonen klassifiseres med lite erosjon.

1424
Kvamseng

Middels 1 — Mindre 2

alvorlig

Utredet i delleveranse 4 — tiltak anbefales

Midt i sonen er det ikke sprebruddmateriale, men et rotasjonsskred vil kunne ramme to bolighus
og en lave med mulig museumsdrift. Utvikelva vil kunne erodere direkte i skrdningsbunn ved
flom. Det anbefales derfor sikringstiltak i form av en motfylling. Grunnundersgkelsene
indikerer et mektig sammenhengende lag med sprebruddmateriale nord i sonen samt noe i ser,
men det vurderes ikke & vere fare forbundet med dette. Foreslétt sikringstiltak er begrenset i
omfang og vil ikke endre faregrad, med mindre den utvides betraktelig. Faregrad og utstrekning
av sonen er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.
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Ny Kklassifisering

Sone Vurdering

Faregrad Konsekvens | Risikoklasse
1435 Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Hoy 2 - Alvorlig | 3
Hatlinghus Grunnforholdene bestar i hovedsak av leire, sand og grus. Det er enkelte lommer med

sprebruddmateriale, men det vurderes at evt. skredhendelser utlest i bekkene ikke kan ramme
bebodd bebyggelse. Det foreslas ikke stabiliserende tiltak som del av dette oppdraget. Det kan
vurderes & utfare ytterlige grunnundersokelser seor 1 sonen med tanke pa situasjonen for fv. 296.
Faregrad er endret fra middels til hoy pga. gkt erosjonsscore. Sonens lgsneomrade er redusert
noe i vest. Sonen klassifiseres med noe erosjon.

1452 Kokkas

Middels 1 — Mindre 2

alvorlig

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak

Grunnundersekelsene viser at det ikke er sprobruddmateriale i naerheten av bebyggelsen nord i
sonen. Evt. skred i forekomster av sprebruddmateriale ser i sonen vil ikke pavirke bebyggelse
eller infrastruktur. P4 bakgrunn av dette anbefales det ingen tiltak i sonen. Faregrad er uendret,
mens utstrekning av sonen er redusert til ikke 4 inkludere bebyggelse i nord. Sonen klassifiseres
med lite erosjon.

1461 Skei
Nordre

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Middels 2 - Alvorlig | 3

Grunnundersekelser ved bebyggelsen indikerer friksjonsmasser av sand/grus. Det vurderes ikke
vere fare for at bebyggelse kan bli involvert i en evt. naturlig utlest skredhendelse. Det
anbefales derfor ikke tiltak i sonen. Det kan ikke utelukkes at det er sprebruddmateriale i andre
lokasjoner i sonen. Det anbefales at det utfores supplerende grunnundersokelser for & verifisere
at det skal veere en faresone for kvikkleireskred og for vurdering av om fv. 762 kan vare utsatt.
Faregrad og utstrekning av sonen er uendret. Sonen klassifiseres med noe erosjon.

1464 Bruisen

Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak ‘ Lav 2 - Alvorlig | 3

Det er aktiv erosjon i ravinene sentralt i sonen, men kun et tynt lag med sprebruddmateriale
samt topografiske forhold som gjer at det ikke er fare for bebyggelse. Ogna er erosjonssikret
gjennom sonen. Det anbefales derfor ikke tiltak i sonen. Sonens utstrekning er ikke endret, men
faregrad er endret fra middels til lav p& grunn av redusert kvikkleiremektighet. Sonen
klassifiseres med aktiv erosjon.

1495 Tolstad

Utredet i delleveranse 4 — tiltak anbefales | Lav 2 - Alvorlig | 3

Generelt bestdr grunnen av et topplag pa rundt 5-15 m med antatt sand/grus over et mektig
leirlag. Leira kan klassifiseres som sprebruddmateriale og er stedvis kvikk. Topplaget har sterst
mektighet i nord og sentralt i sonen. Det er aktiv erosjon i Ogna, men evt. skredhendelser i
disse partiene vil ikke kunne utvikle seg til & involvere boliger. Ser i sonen er det noe erosjon i
Ogna og grunnere beliggenhet av sprabruddmateriale. Ved en evt. skredhendelse kan det ikke
utelukkes at boligene helt i sor kan bli pavirket. Stabilitetsberegninger viser lav stabilitet og
tiltak i form av en fylling i Ogna anbefales. Sonens utstrekning er ikke endret, men faregrad er
endret fra middels til lav pa grunn av pavist stort poreundertrykk.

1501 Myr

Utredet i delleveranse 1 (3) — ingen tiltak ‘ Lav 2 - Alvorlig | 2

Sone 1501 Myr utgikk fra prosjektet i delleveranse 1 og det er ikke utfort supplerende
grunnundersgkelser. Under befaring ble det observert at sonen er sikret mot erosjon fra elva
Ogna. Sidebekken Hyllbekken er ogsé sikret et stykke oppover mot Reipvegen. Eventuelle
utglidninger vil ikke fa konsekvens for bebyggelse eller veg. Det anbefales ingen sikringstiltak
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Ny Kklassifisering

Sone Vurdering
Faregrad Konsekvens | Risikoklasse
som del av dette oppdraget. Faregrad er redusert til lav pga. erosjonssikring mens utstrekning av
sonen er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.
1536 Utredet i delleveranse 3 — ingen tiltak Lav 1 — Mindre 1
Moaaunet alvorlig

Det er relativt flatt nsert Moldelva og bekkene i ast og vest. Videre er det ikke funnet
sprebruddmateriale naert bebyggelsen nord i sonen. Pa bakgrunn av dette vurderes det at det
ikke er fare for at bebyggelse kan bli involvert i en evt. skredhendelse i sonen. Det anbefales

ingen sikringstiltak som del av dette oppdraget. Det kan vurderes & utfore flere

grunnundersokelser 1 sonen for & se om det er grunnlag for & beholde Moaaunet som
kvikkleiresone. Sonens utstrekning er redusert slik at boligbebyggelse ikke omfattes. Dette har
gitt lavere konsekvensklasse. Faregrad er uendret. Sonen klassifiseres med lite erosjon.
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L ade skadel Utlgp ade skadel
Lgsne- Erosjonskatego |Erosjons- Stabilitets-
omrade [ri fra NVEs kategori Grunnunders (Stabilitets-  [Laveste beregning
Faregrad |[Faregrad |(kritisk (rapporter befaring Aktuell Bolig- Nzerings- [Annen Infra- Bolig- Nzerings- |Annen Infra- Befart |gkelser utfgrt|beregninger |sikkerhets- |m/tiltak
Sone |Navn (gammel) |(ny) snitt) (2005/2006) ((2017) Topografi Grunnforhold skredtype Utlgpsomrade enheter (bygg bebyggelse (struktur |enheter |bygg bebyggelse |struktur (2017 |2017 utfgrt faktor anbefales Kommentar
1415 |Torring Middels  [Middels (1 Ikke registrert  |lIkke befart 50 m hgy helning 1:10 Retrogressivt™ Apent 2 0 0 Privatveg 2 0 1 Fv17 Nei Nei Nei - Nei Relativt slak helning, og grunt til berg. Ingen bekker. Utlgsende arsak
Dreietrykksondering NGI-23 vil veere terrenginngrep, ingen naturlig utlgsning.
indikerer mulig kvikkleire ned til ca 5
m dybde. Boringen er avsluttet i
antatt fjell p& 9 m dybde.
1415 |Terring Middels Middels 2 Litt erosjon Litt erosjon 40 m hgy, helning 1:7 Overflateutglidnin [Kombinasjon av dpent 0 0 0 Privatveg 0 0 0 Fv17 Ja Ja Nei - Nei Aktuell skredtype vurderes a veere overflateutglidninger/grunne
Blandede, noe blgte masser ned til 3(ger/grunne og ravnert ogFv17 rotasjonsskred naermest bekken, som ikke vil bre seg bakover til
m i borpunkt 1415-3 og ned til 5 rotasjonsskred bebyggelse. Fv 17 vil kunne rammes.
meter i 1415-2. Sonderingene narmest bekken
stopper i sveert faste, grove masser.

1415 |Terring Middels Middels 3 Aktiv erosjon Noe erosjon Ravinedal pa tvers av Rotasjonsskred Apent 0 0 0 0 0 0 0 Fv17 Ja Ja Nei - Nei Rotasjonsskred naermest bekken vil ikke bre seg bakover til
sonen. 5-10 m hgye Totalsondering 1415-1 viser faste bebyggelsen i nord. Eventuelle skredmasser vil holde seg i
raviner, total masser over berg i 5 m dybde under ravinedalen og bli vasket vekk gradvis.
hgydeforskjell 30 m. terreng

1421 |Nord-Fosnes Middels Middels 1 Litt erosjon Litt erosjon 40 m hgydeforskjell fra Sprgbruddmateriale fra 1-2 m u/terr|Lite sannsynlig Strandsone, apent, 2 0 3 Fv 17 0 0 0 Fv 17 Ja Ja Nei - Nei Ingen erosjon i strandsonen. Hjellbotn er 13 m pa det dypeste, og
fjord til berg i dagen, med retrogressiv  [langgrunt sjgbunnen naermest aktuell sone har helning pa omtrent 1:60. Det er
helning 1:5. bruddutvikling. altsd meget grunt i fjorden, en eventuell flodbglge pga. skredmasser

vil bli relativt liten. Det er et topplag av grove masser og relativt slakt
narmest bekken. Hgydeforskjellen naermest bekken er rundt 1-2 m.
Vi vurderer at et retrogressivt skred er lite sannsynlig her.

1421 |Nord-Fosnes Middels Middels 2 Litt erosjon Noe erosjon 30 m hgydeforskijell fra Sprgbruddmateriale fra 1-2 m u/terr |Retrogressivt Ravinert 0 0 0 0 1 0 3 Fv 17 Ja Ja Ja Fc=1,16 Ja Brattest helning, det er «noe» erosjon i bekken i bunnen av
ravinebunn til fast berg, skraningen, og det er kvikkleire ned til 5 m under terreng og leire pa
helning 1:6 grensa til & ha sprgbruddegenskaper videre nedover i dybden.

Utlgpsomradet vurderes a ramme bebyggelsen nederst i sonen og fv.
17. Stabilitetsberegning uten tiltak viser lav sikkerhet og det er utfgrt
stabilitetsberegninger med tiltak.

1421 |Nord-Fosnes Middels Middels 3 Litt erosjon Litt erosjon 40 m hgydeforskjell, Totalsondering i borpunkt 1421-3 Rotasjonsskred Strandsone, dpent, 0 0 0 0 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Det er lite sannsynlig at et skred i denne delen av sonen kan ramme
helning 1:6 viser noe blgte masser ned til 3 m langgrunt boligfeltet i gst. Det er ingen erosjon i strandsonen, og det er flatt

under terreng, derunder grove, narmest bekken. Ingen naturlig utlgsning av skred.
svaert faste masser over berg pé 8,5
m dybde.

1424 |Kvamseng Middels Middels 1 Litt erosjon Litt erosjon 25 m hgy skréning, helning|Antatt sprgbruddmateriale fra 5 m |Retrogressivt Ravinert 4 0 0 Rv 285 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Blgt leire i liten dybde, men ikke sprgbruddmateriale, litt erosjon i
1:7 nzermest elv, flater ut |under terreng i borpunkt 1424-1. | bekken, ingen bebyggelse innen 100 m. Det prioriteres ikke & ga
100 m unna elv. borpunkt 1424-2 ved bekken er det videre med beregninger her.

stort sett gkning i
sonderingsmotstand. Prgveserien i
borpunkt 1424-5 som vi vurderer er
representativ for forholdene i
bunnen av bekken ogsa i kritisk snitt
1, viser ikke sprgbruddmateriale.

1424 |Kvamseng Middels Middels 2 Litt erosjon Litt erosjon 15 m hgy skraning med Borpunkt 1424-3 indikerer mulig Rotasjonsskred Ravinert 2 1 1 Privat veg 0 0 0 0 Ja Ja Ja Fc=1,06 Ja Blgt leire i liten dybde, litt erosjon i bekken. Opplysning fra grunneier

helning 1:3 naermest elva |kvikkleire/ sprgbruddmateriale fra 9- om at stuegulvet knaker nar det regner. Det er ikke
10 m under terreng. Prgveserien i sprgbruddmateriale her, men et rotasjonsskred vil kunne ramme to
borpunkt 1424-3 viser at det ikke er bolighus og en lave med mulig museumsdrift. Beregninger viser at
sprebruddmateriale. det er skraningen ned mot elva har darlig stabilitet. Det burde gjgres
en vurdering av om det bgr erosjonssikres selv om det ikke er
sprgbruddmateriale . Stabilitetsberegning uten tiltak viser lav
sikkerhet og det er utfgrt stabilitetsberegninger med tiltak.

1424 |Kvamseng Middels Middels 3 Litt erosjon Noe erosjon 15 m hgy skraning med Boring viser antatt kvikkleire fra 1-8 [Rotasjonsskred Ravinert 0 0 0 Privat veg 0 0 0 Bru, privat Ja Ja Nei - Nei Det er noe erosjon ved bekken her. | borpunkt 1424-4 er det 2 m til

helning 1:5 m u. terr. | borpunkt 1424-4 er det 2 veg antatt berg. Byggene gverst i kritisk snitt 3 er lagerbygg. Dette snittet
m til antatt berg. erstattes derfor av snitt 4

1424 |Kvamseng Middels Middels 4 Noe erosjon 3 m hgydeforskjell Sprgbruddmateriale fra 1-2 m u/terr|Mulig retrogressivt|Ravinert 0 0 0 Privat veg 0 0 0 Bru, privat Ja Ja Nei - Nei Det er slak helning de naermeste 70 meterne fra bekken, og som NGI
naermest bekk, sa helning med begrenset veg sin sondering 29B viser er massene over 1:15-linja stort sett grove
slakere enn 1:15. utstrekning masser. Et potensielt retrogressivt skred antas derfor a stoppe fgr def]

nar bebyggelsen.

1435 |Hatlinghus Middels Hgy 1 Noe erosjon Aktiv erosjon Hgydeforskjeller rundt 35 |Dreietrykksondering NGI-48 Retrogressivt™® Apent 0 0 0 Fv 297 0 0 0 0 Ja Nei Nei - Nei Aktiv erosjon, det har tidligere gatt et skred her utlgst av erosjon fra
m, bratteste indikerer kvikkleire ned til ca 7 m. elva. Garden i T-krysset midt i sonen er ubebodd, slik at et initialskred|
terrenghelning 1:2,5 mot  |Boringen er avsluttet ved antatt fjell utlgst av erosjon fra elva kun har konsekvens for Fv 296 og eventuelt
elva. pé 12 m dybde. Sondering og garden som ligger i nordvestlig ende av profilet. Sondering og

prgveserie i borpunkt 1435-1 viser preveserie i borpunkt 1435-1 tilsier at det ikke er sprgbruddmateriale]
at det ikke er sprgbruddmateriale her, slik at et potensielt skred vil stoppe fgr garden. Det kan ikke
ved veien. utelukkes at Rv 296 blir bergrt

1435 |Hatlinghus Middels Hgy 2 Noe erosjon Noe erosjon Hgydeforskjeller rundt 35 |Totalsonderingen i borpunkt 1435-2 |Rotasjonsskred Apent 0 0 0 Fv 297 0 0 0 Fv 296, bru Ja Ja Nei - Nei Det er ingen erosjon i det omradet hvor terrenget er brattest og det
m, bratteste viser stor sonderingsmotstand i hele over elv er stgrst hgydeforskjell neermest elva.
terrenghelning 1:2,5 mot  [dybden, antatt faste friksjonsmasser Det er noe erosjon i ravinedalen som sonen grenser mot i gst. Siden
elva. av sand og grus. Sonderingen i det er overvekt av grove masser over 1:15-linja, vurderes det at et

borpunkt 1435-4 viser svakt gkende initialskred ved bekken ikke vil ramme bebyggelsen.
motstand ned til 6 m under terreng

(antatt leire/silt), og videre mye

friksjon (antatt silt/sand/grus).

1452 |Kokkas Middels Middels 1 Litt erosjon Litt til noe Noe ravinert terreng. Det er ikke sprgbruddmateriale i Mulig Ravinert 0 0 0 0 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Siden det ikke er sprgbruddmateriale, vurderes det at retrogressiv

erosjon Trolig utfgrt en del punkt 1452-1 pa topp skraning. rotasjonsskred bruddutvikling ikke er sannsynlig.

planeringsarbeid.
Hgydeforskjell pad 20-25 m

Sonderingen i bunn (1452-2) viser
grove, lagdelte masser ned til 5 m.

utlgst av erosjon,
ikke retrogressiv
utvikling.
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1452 |Kokkas Middels ~ |Middels |2 ingen erosjon  [ingen erosjon  |Noe ravinert terreng. Kvikkleire i stor mektighet under ca [Fjakskred.* Ravinert 0 0 0 0 0 0 0 0 Nei Nei Nei - Nei Lite trolig av skred kan starte og utvikle videre bakover til bolig eller
Trolig utfgrt en del 8 m midt i sonen. Tilsvarer ca bunn | jtigsende arsak vil infrastruktur.
planeringsarbeid. av ravine. vaere noe annet
Hgydeforskjell pa 20-25 m. enn erosjon, da
Flatt naermest bekken. det er flatt
Omradet ser ut til & veere naermest bekken.
formet av flere
skredgroper.

1461 |Skei Nordre Middels  [Middels (1 Litt erosjon Noe erosjon 40 m hgy skraning, Ingen grunnundersgkelser Rotasjonsskred® [Ravinert 0 0 0 Rv 762 0 0 0 0 Ja Nei Nei ° Nei Noe erosjon i et vannsig i skraningen parallelt med kritisk snitt. Ingen
ravinert terreng. Ca konsekvens i denne delen av sonen.
helning 1:5.

1461 |Skei Nordre Middels Middels 2 Litt erosjon Noe erosjon 30-40 m hgy skraning, Borpunkt 1461-2 viser faste masser |Rotasjonsskred Ravinert 1 0 1 Rv 762 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Stgrst fare for rotasjonsskred i bratt skraning et stykke unna bunn
ravinert terreng. Gj.snittlig [ned til 3,6 m under terreng i topp ravinedal. Mulig aktuelt med sikring i sidebekker ned mot dalbunn
helning 1:5, bratteste skraning. pga erosjon i disse. Utfgrte grunnundersgkelser viser faste masser og
helning 1:3. grunt til berg. Lite trolig at skred vil bergre bebyggelse.

1461 |Skei Nordre Middels Middels 3 Litt erosjon Noe erosjon 40 m hgy skraning, Borpunkt 1461-3 viser faste masser |Rotasjonsskred Ravinert 2 0 1 Rv 762, 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Stgrst fare for erosjon her, fordi det er brattest nzere elva.
ravinert terreng. Ca ned til 4,3 m under terreng. adkomstve Grunnundersgkelser viser at det er faste masser og grunt til berg. Lite]
helning 1:5. g hus sannsynlig at bolig blir bergrt av skred.

1464 |Bruasen Middels Lav 1 NVE har tidligere [Ingen erosjon |35 m hgydeforskjell. Ingen grunnundersgkelser. Naerhet |Retrogressivt Apent 0 0 0 0 0 0 0 Bruemsveg Ja Nei Nei - Nei Liten sannsynlighet for at skred kan utvikle seg retrogressivt fra
ikke befart den Terrenhelning mellom 1:2 |til tidligere kvikkleireskred og skred/flakskred® en initialskred i ravine pga avstand og antatt grunnforhold samt ingen
delen av sonen og 1:10. sondering med kvikkleire. erosjon

1464 |Brudsen Middels Lav 2 Noe erosjon Aktiv erosjon 35 m hgydeforskjell. Nye boringer viser silt med tynne Rotasjonsskred - [Apent 0 0 0 Bruemsveg 0 0 0 Bruemsveg Ja Ja Nei - Nei Tydelig at det har gétt skred i dette profilet fgr. Dette skredet har i
Terrenhelning mellom 1:2 |kvikkleirelag i skraningstopp pa ca 6 |muligens flakskred en en bakkant stoppet ved boligbebyggelse. Lite trolig at nytt skred vil skje
og 1:10. m dybde. | bunn ravine er det trolig [langs svakt lag da det ikke er naturlige utlgsende arsaker. Retgrogressiv utvikling lite

ikke sprgbrudd. sannsynlig pga kvikkleiras beliggenhet.

1495 |Tolstad Middels Lav 1 Noe erosjon Noe erosjon 20 m hgydeforskijell Antatt kvikkleire fra 6 m under Rotasjonsskred Elv. Apent pa motsatt 0 0 0 266 2 1 0 0 Ja Ja Nei - Nei Lite trolig at et initialskred vil bre seg bakover til boligene vest for
terreng i borpunkt 1495-1 i bunn side av elva. Ogndalsveg punkt 1495-2.
skraning. | borpunkt 1495-2 en
vurderer vi at det ikke er kvikkleire
over 1:15-linja.

1495 |Tolstad Middels Lav 2 Ingen erosjon Aktiv erosjon 20 m hgydeforskjell Sonderingene viser antatt kvikkleire |Rotasjonsskred Elv. Apent pa motsatt 0 0 0 0 2 1 0 0 Ja Ja Nei - Nei Bolig pa skredkant. Relativt slakt i tidligere skredgrop. Kvikkleire
i borpunkt 1495-3 og -4 fra side av elva. noksa dypt. Lite trolig at evt. erosjon kan skape noe som involverer
henholdsvis 9 og 14 m under bolig.
terreng. Det er stort sett grove
masser over 1:15-linja.

1495 |Tolstad Middels  |Lav 3 Aktiv erosjon Aktiv erosjon |20 m hgydeforskjell Sonderingene viser antatt kvikkleire [Rotasjonsskred*  |EIV- Apent p& motsatt 0 0 0 0 2 1 0 0 Ja Nei Nei ° Nei Aktiv erosjon i bunn av skraning med kvikkleire. Kvikkleire antatt i
i borpunkt 1495-3 og -8 fra side av elva. niva 3 m over elveniva. Slakt inn not elv-> taler noe erosjon fgr
henholdsvis 9 og 15 m under skraning blir pavirket. Lang avstand bak til boliger. Lite trolig at evt.
terreng. Det er stort sett grove skredhendelse kan utvikle seg retrogressivt bak til disse gitt dyp
masser over 1:15-linja. beliggenhet av kvikkleire.

1495 |Tolstad Middels Lav 4 Aktiv erosjon Noe erosjon 17 m hgydeforskjell Kvikkleira befinner seg under 1:15- |Rotasjonsskred Elv. Apent pa motsatt 0 0 0 0 0 0 0 0 Ja Ja Nei - Nei Kvikkleira befinner seg under 1:15-linja, derfor anbefales det at vi
linja. side av elva. ikke gar videre med stabilitetsvurderinger i denne delen.

1495 |Tolstad Middels Lav 5 Noe erosjon Noe erosjon 20 m hgydeforskijell 1495-9 viser antatt kvikkleire fra Retrogressivt Elv. Apent pa motsatt 3 1 0 266 2 1 0 0 Ja Ja Ja Fc=1,10 Ja Stabilitetsberegning uten tiltak viser lav sikkerhet og det er utfgrt
omtrent 10 m under terreng, 1495-1 side av elva. Ogndalsveg stabilitetsberegninger med tiltak.
viser antatt kvikkleire fra 6 m under en
terreng.

1501 |Myr Middels Lav 1 Aktiv erosjon ingen erosjon (15 m hgy elveskréaning, Dreietrykksondering 104 indikerer Retrogressivt™ I elva Ogna 3 0 0 Kommunal 0 0 0 Rv 266? Ja Nei - - - Ogna er erosjonssikret. Ingen naturlig utlgsning av skred.

helning 1:1,5 kvikkleire fra 0-5 og 15-18 m dybde. veg
Boringen er avsluttet ved antatt fjell
pa 20 m dybde.

1501 |Myr Middels Lav 2 Aktiv erosjon ingen erosjon {10 m hgy elveskréaning, Naermeste boring 70 m unna viser Retrogressivt™ I elva Ogna 1 0 1 Kommunal 0 0 0 Rv 266? Ja Nei - - - Ogna er erosjonssikret. Ingen naturlig utlgsning av skred.
helning 1:2 leire med konstant bormotstand veg

ned til 5 m i topp skraning og antatt
kvikkleire fra kote 110 og nedover.

1501 |Myr Middels  |Lav 3 Aktiv erosjon Litt erosjon 14 mravine, 1:3 helning | Dreietrykksondering 105 3 m over  |Retrogressivt® Ravinert. Begrenset pga 3 0 2 Kommunal 0 0 0 Kommunal Ja Nei - - S Flatt ved bekk, ma erodere mye for & utlgse skred. Utlgpsomrade
bunn ravine viser kvikkleire 1 m vegfylling. Vil tette veg veg begrenset pga stikkrenne under veg. Skredmassene vil trolig stoppe
under terreng stikkrenne under og bygge seg opp bak denne.

vegfylling og fgre til
oppdemming.

1501 |Myr Middels  |Lav 4 Aktiv erosjon Noe erosjon 12 mravine, 1:3 helning  |Ingen grunnundersgkelser i Retrogressivt™ Ravinert. Sveert 0 0 0 0 0 0 0 0 Ja Nei - - - Ingen konsekvens
naheten begrenset.

1501 |Myr Middels Lav 5 Aktiv erosjon ingen erosjon |18 mravine, 1:3 helning  [Sond 104 og 105 ligger over 100 m Retrogressivt™ | bekkedal og i Ogna 4 0 2 Kommunal 0 0 0 Kommunal Ja Nei - - - Ogna er erosjonssikret. Ingen naturlig utlgsning av skred.
unna henholdsvis sgr og nord for veg veg
snittet. Antatt like grunnforhold som
resten av ravinen. Antatt blgt leire i
bunn ravine.

1536 |Moaaunet Middels  [Middels (1 Litt erosjon Ikke befart Hgydeforskjell 13 m, Ikke grunnundersgkelser her Retrogressivt™ | Moldelva, relativt flatt 0 0 0 0 0 0 0 0 Nei Nei Nei - Nei Ingen konsekvens

helning 1:2. og dpent

1536 |Moaaunet Middels Middels 2 Litt erosjon Ikke befart Nesten flatt 80 m unna Lagdelte masse av leire, sand og Muligens | Moldelva, relativt flatt 0 0 0 0 0 0 0 0 Nei Ja Nei - Nei Ingen sikring aktuell. Flatt i omrade ved elv, skred utlgst av erosjon er|
elva. Helning 1:2,5 fra grus. Ikke sprgbrudd-materiale i rotasjonsskred i  |og apent utelukket pga liten hgydeforskjell. Det er ikke forekomst av kvikkleire
platéd ved hus, h=15m sondering 1536-1 skraning mellom narmest gard.

elv og hus

1536 |Moaaunet Middels Middels 3 Litt erosjon Ikke befart Hgydeforskjeller rundt 40 |lkke grunnundersgkelser her Muligens | Moldelva, relativt flatt 0 0 0 0 0 0 0 0 Nei Nei Nei - Nei Ingen sikring aktuell. Flatt i omrade ved elv, skred utlgst av erosjon er|
m, gj.snittlig helning 1:4. rotasjonsskred i |og dpent utelukket pga liten hgydeforskjell

skréning nedenfor
veg*

* Vurdering av skredtype er basert pa topografi og evt. likende omrader i naerheten med utfgrte grunnundersgkelser
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Kvikkleiresone 1415: Torring - Kommune:

Steinkjer

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 18.4.2006

Sist oppdatert 21.2.2019

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble ogsa utfgrt
supplerende grunnundersgkelser i 2017, 3 dreietrykksonderinger og 1 totalsondering hvor det
ikke er mistanke om kvikkleire med ugunstig beliggenhet. Sonen er avgrenset noe pa bakgrunn
av dette. Faregrad og konsekvens er ikke endret.

Referanser




Referanser

1.NGI- rapport 910017-1, datert november 1996. 1.NGI- rapport 910017-2, datert november
1996. 3.NVE- rapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 1, datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport Kvikkleiresoneutredning
light Trendelag - Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er flere skredgroper i noen | Noe 2 1 2
kilometers avstand.

Skraningshgyde i Hoydeforskjellen er maksimalt | >30 3 2 6

meter 50 m.

Forkonsolidering pga | Antatt normalkonsolidert. 1,0-1,2 3 2 6

terrengsenkning Store deler av sonen bestar av

strandavsetninger. Lokalt er
det noe konsolidert.

Poretrykk Fjell og hgydedrag gst for 0-10 1 3 3
sonen antas a fgre til noe gkt
poretrykk.

Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering nr. 23 <H/4 1 2 2

indikerer mulig kvikkleire fra
terreng til 5 meters dyp. Det er
lokalt grunt til fjell.

Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.
Erosjon | bekk nord pa sonen pagar det | Lite 1 3 3

litt erosjon. Bunnsenkning pa
ca 1,5 m. Ellers god
bunnplastring i bekkene. Fjell i
dagen vest pa sonen.

Inngrep Det er utfgrt noe Liten -1 3 -3
bakkeplanering, drenering og | forbedring
bekkelukking.
Total poengsum 21
Prosent av maks 41.18
Sist oppdatert 12.6.2018

Konsekvensberegning



Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 4 boligenheter. | Spredt=<5 1 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Riksvei 17 og private veier. 1001-5000 |2 2 4
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Skred vil kunne demme opp Liten 1 2 2

elva fra Gladsjgvatnet. Det er
relativt flatt i omradet, men
oppdemmingen kan fgre til
stenging av Fv 17.

Total poengsum 11
Prosent av maks 24.44
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1421: Nord-Fosnes - Kommune:

Steinkjer

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 18.4.2006

Sist oppdatert 21.2.2019

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Sonen ble befart av NVE oktober 2005.

| forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag er det utfgrt ny
befaring og supplerende grunnundersgkelser i 2017 samt stabilitetsberegninger og vurdering
av utlepsomrade. Supplerende grunnundersgkelser bestod i 5 dreietrykksonderinger og en
totalsondering samt CPTU, prgveserier og poretrykksmaling. Stabilitetsberegningene viser lav
sikkerhet for skraningen ned mot bekken midt i sonen. Lesneomradet er vurdert etter L/H-
metoden omtalt i NIFS rapport nr. 14/16. Pa grunn av topografiske og geologiske forhold (berg
i dagen nord for sonen) begrenses lgsneomradet. For & kunne vurdere Igsneomradet i gvrige




Bemerkninger

deler av sonen ma det utfgres supplerende grunnundersgkelser og beregninger. Utlgpsomradet
for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport nr. 14/16.

Referanser

1.NGI- rapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGI- rapport 910017-2, datert november
1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 1, datert
22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport Kvikkleiresoneutredning
light Trendelag - Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

Multiconsult 418771-RIG-RAP-007, rev02 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 4, Steinkjer kommune datert 6.12.2018 (stabilitetsberegninger)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score [ Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er flere skredgroper i noen | Lav 1 1 1
kilometers avstand. Det ble
ikke observert skredaktivitet
pa befaring, og det er ikke
registrert skredaktivitet i selve
sonen tidligere.

Skraningshgyde i Skraningshgyden er opptil 40 | >30 3 2 6
meter m.

Forkonsolidering pga | Basert pa tolking av CPTU- 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning sonderingene og pdometer-

forsgk utferti 1421-5 ligger
OCR mellom 1,5-2.

Poretrykk Poretrykksmalingene viser 20 | 10-30 2 3 6
kPa poreovertrykk pa 10 m
dybde i borpunkt 1421-5. Det
er naerliggende a tro at det er
noe poreovertrykk i hele sonen
pa grunn av det bratte
fijellomradet i nord.

Kvikkleiremektighet | Grunnundersgkelser i sonen h/4-H/2 2 2 4
viser at mektigheten av kvikke/
sensitive masser er mellom
H/4 og H/2 i kritiske snitt.

Sensitivitet Undersgkelser i laboratorium 30-100 2 1 2




Fareberegning

viser at pavist kvikkleire/
sprobruddmateriale har en
sensitivitet pa mellom 25 og
110 i kritisk snitt.

Erosjon Det er litt til noe erosjon i Lite 1 3 3
bekken i ravinen.
Bunnsenkning opptil 0,5 m.
Bekken er en flombekk, med
normalt liten vannfgring. Det er
ingen erosjon i strandsonen.

Inngrep Ingen inngrep av betydning Ingen 0 3 0
observert.
Total poengsum 24
Prosent av maks 47.06
Sist oppdatert 12.6.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 2 boligenheter. | Spredt < 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Riksvei 17 og private veier. 1001-5000 |2 2 4
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Ikke nok vannfgring. Ingen 0 2 0
Total poengsum 9
Prosent av maks 20.00
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1424: Kvamseng - Kommune:

Steinkjer

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Mindre alvorlig
Risikoklasse 2
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 19.4.2006
Sist oppdatert 21.2.2019
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
5.:_‘[&\,8“'] 4 N.]l'r_iberg 72
73 @sitjero
& Litlt
T, T - 1424
\ Kvamseng i
Itvik = % ’ r"‘
-_/\‘,-—:\utlop re
. e
N7 N2y Ny . BEITSTADs
E@r-K-_i;a_m}.e\ : e o) / '
B \ f“_ _, E¢
Utvikhaug N
1425
JAuntrea,

Sonen ble befart av NVE oktober 2005.

| forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag er det utfgrt ny
befaring og supplerende grunnundersgkelser i 2017 samt stabilitetsberegninger og vurdering
av utlgpsomrade. Supplerende grunnundersgkelser bestod av 6 dreietrykksonderinger samt
CPTU og prgveserier. Stabilitetsberegningene viser lav sikkerhet for skraningen ned mot elva.
Pa grunn av geologiske forhold er det ikke benyttet L/H-metoden, omtalt i NIFS rapport nr.
14/16, for a revidere Igsneomrade. For @ kunne revidere sonens avgrensning burde det utfgres
supplerende grunnundersgkelser og beregninger. Lengden pa Ilgsneomradet er vurdert ut fra




Bemerkninger

dagens soneavgrensning. Utlgpsomradet for sonen er beregnet med bakgrunn i kriteriene i
NIFS rapport nr. 14/16.

Referanser

1.NGI- rapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGI- rapport 910017-2, datert november
1996. 3.NVE- rapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 1, datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport Kvikkleiresoneutredning
light Trendelag - Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

Multiconsult 418771-RIG-RAP-007, rev02 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 4, Steinkjer kommune datert 06.12.2018 (stabilitetsberegninger)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er flere skredgroper i noen | Noe 2 1 2
kilometers avstand. Det ligger
en mindre skredgrop sgr for
Kvamseng gard.

Skraningshgyde i Heydeforskjellen fra bekken og | 15-20 1 2 2
meter opp til utflatende terreng er

15-20 m.
Forkonsolidering pga | Det er ikke utfgrt CPTU i >2,0 0 2 0
terrengsenkning kvikkleira, men CPTU utfart i

leire (1424-3) viser OCR = 2-4.
Det vurderes at verdien er
representativ for hele sonen.

Poretrykk Det er ikke utfart 0-10 1 3 3
poretrykksmalinger i sonen.
Antar noe poreovertrykk pa
grunn av bratt terreng
oppstrgms sonen i @st og stort
nedbgrsfelt i vest.

Kvikkleiremektighet || vestre del av sonen er >H/2 3 2 6
hgydeforskjellen ca. 15 m opp
til terrenget flater ut, og
mektigheten av antatt
kvikkleire er i representativt
snitt minst 10 m.

Sensitivitet Det er ikke tatt opp 30-100 2 1 2
representative prgver av antatt




Fareberegning

kvikkleire. Antar at
sensitiviteten ligger i intervallet
30-100.

Erosjon Elva i sgr er befart langs hele | Lite 1 3 3
sonen. Det er litt erosjon i
bekken pa nordsiden av der
vegen krysser bekken. Pa
gstsiden er det flere gamle
utglidninger og noe erosjon.

Inngrep Vi kjenner ikke til at det er gjort | Ingen 0 3 0
inngrep eller sikring i sonen.
Total poengsum 18
Prosent av maks 35.29
Sist oppdatert 12.6.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk. Spredt=< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Privat vei. <100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Lokal 0 1 0
Oppdemning Ikke nok vannfgring. Ingen 0 2 0
Total poengsum 4
Prosent av maks 8.89
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1435: Hatlinghus - Kommune:

Steinkjer

Faregradklasse Hoy

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 3

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 18.4.2006

Sist oppdatert 21.2.2019

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble ogsa utfgrt
supplerende grunnundersgkelser i 2017, 3 dreietrykksonderinger, 2 totalsonderinger og 1
proveserie hvor det ikke ble pavist kvikkleire. Sonen er avgrenset noe pa bakgrunn av dette.
Faregrad er endret fra "middels" til "hgy" pa bakgrunn av ny befaring som ga erosjonsscore
"noe" i stedet for "litt".

Referanser



Referanser

1.NGI- vurderingsrapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGl-datarapport 910017-2, datert
november 1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 2,
datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport- Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Det er ingen st@rre skredgroper | Lav 1 1 1

i flere kilometers avstand.
Skraningshgyde i Skraningshgyden er i overkant |20-30 2 2 4
meter av25m.
Forkonsolidering pga | Opprinnelig terreng har ikke 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning ligget vesentlig hgyere enn

dagens terreng. Antar
normalkonsolidert.

Poretrykk Antar at fjellomrade nord for 0-10 1 3 3
sonen kan skape noe gkt
poretrykk i forhold til
hydrostatisk trykk.

Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering nr. 48 h/4-H/2 2 2 4
indikerer kvikkleire fra terreng
til 7 m under terreng.

Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.
Erosjon Det er tydelig sig og darlig Noe 2 3 6

stabilitet sgrvest i sonen. En
mindre utglidning har gatt i

yttersving.
Inngrep Ingen inngrep observert. Ingen 0 3 0
Total poengsum 26
Prosent av maks 50.98
Sist oppdatert 12.6.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng

Boligenheter 1 gardsbruk Spredt=< 5 1 4 4




Konsekvensberegning

Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0

Veier Fylkesvei 296 og 297. ADT 100-1000 1 2 2
max 220.

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1

Oppdemning | hovedsak utmark som Ingen 0 2 0
bergres av oppdemming/flom.

Total poengsum 7

Prosent av maks 15.56

Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1452: Kokkas - Kommune;:

Steinkjer

Faregradklasse Middels

Konsekvensklasse Mindre alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse

Opprettet 7.4.2006

Sist oppdatert 21.2.2019

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Bemerkninger

Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble ogsa utfgrt
supplerende grunnundersgkelser i 2017, 2 dreietrykksonderinger, en CPTU og en prgveserie
hvor det ikke ble pavist kvikkleire. Sonen er avgrenset noe pa bakgrunn av dette, og det eneste
gardsbruket i sonen er na utenfor avgrensningen.

Referanser



Referanser

1.NGI- vurderingsrapport 920046-1, datert september 1996. 2.NGI- datarapport 920046-2,
datert september 1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer,
rapport 4, datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002 rev00 Goteknisk datarapport- Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag. Steinkjer
— Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Det er flere skredgroper i Noe 2 1 2
neeromradet.
Skraningshgyde i Skraningshgyden er opptil 20 | 15-20 1 2 2
meter m.
Forkonsolidering pga | Trolig ingen vesentlig generell |1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning terrengavlstning fra skred eller
erosjon.
Poretrykk Ingen malinger. Antar Hydrostatisk | 0 3 0
hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering nr. 107 >H/2 3 2 6
indikerer kvikkleire fra 8-20 m
dybde.
Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.
Erosjon Litt erosjon i bekken. Lite 1 3 3
Bekkebunn bestar av silt, sand,
grus og enkelte omrader med
blottlagt leire.
Inngrep Ingen inngrep som pavirker Ingen 0 3 0
stabiliteten.
Total poengsum 21
Prosent av maks 41.18
Sist oppdatert 12.6.2018
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter Ingen Ingen 0 4 0
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0




Konsekvensberegning

Veier Fylkesvei. 274. ADT 130. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt lokalnett. Lokal 0 1 0
Oppdemning Ikke nok vannfgring. Ingen 0 2 0
Total poengsum 2
Prosent av maks 4.44
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1461: Skei Nordre - Kommune;

Steinkjer

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 20.4.2006
Sist oppdatert 21.2.2019
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble ogsa utfgrt
supplerende grunnundersgkelser i 2017, 2 dreietrykksonderinger hvor det ikke ble pavist
kvikkleire. Sonen er ikke avgrenset pa bakgrunn av de nye opplysningene, da det bgr utfgres
flere grunnundersgkelser for a sjekke forekomst av kvikkleire lenger ned mot bekken.
Erosjonsscore er endret pa bakgrunn av ny befaring, dermed er ogsa risikoklasse endret fra 2 til
3.




Referanser

1.NGI- vurderingsrapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGI- datarapport 910017-2, datert
november 1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 4,
datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002 rev00 Geoteknisk datarapport- Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag. Steinkjer
— Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng
Skredaktivitet Det er flere skredgroper i Noe 2 1 2
neeromradet.
Skraningshgyde i Skraningshgyden er rundt 25 | 20-30 2 2 4
meter m.
Forkonsolidering pga | Terrenget er trolig noe senket | 1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning av erosjon og tidligere
skredaktivitet.
Poretrykk Ingen malinger. Antar Hydrostatisk | 0 3 0
hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet | Det er kun utfagrt h/4-H/2 2 2 4

grunnundersgkelser i utkanten
av sonen som ikke viser
kvikkleire. Tidligere vurdering
ble utfgrt pa bakgrunn av
@ggelbakken (3 km unna) der
dreietrykksondering nr. NGI-66
indikerer kvikkleire fra 11-17
m. Tidligere antatt mektighet
pa bakgrunn av dette er ikke

endret.

Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.

Erosjon Nytt fra befaring 2017: Deter | Noe 2 3 6

noe erosjon i bekken som
sonen grenser mot i nordvest,
og noe erosjon i sidebekkene.

Inngrep Ingen inngrep observert. Ingen 0 3 0
Total poengsum 22
Prosent av maks 43.14

Sist oppdatert 12.6.2018




Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 1 bolighus. Spredt< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Riksvei 762 og privat vei. ADT |100-1000 1 2 2
920.

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Ikke nok vannfgring. Ingen 0 2 0
Total poengsum 7
Prosent av maks 15.56
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1464: Bruasen - Kommune:

Steinkjer

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 19.4.2006
Sist oppdatert 21.2.2019
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
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Bemerkninger

Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble ogsa utfgrt
supplerende grunnundersgkelser i 2017, 2 dreietrykksonderinger samt CPTU, prgveserie og
poretrykksmaling. Faregrad endret fra «<middels» til «lav», konsekvens er ikke endret.

Referanser
1.NGI- vurderingsrapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGI- datarapport 910017-2, datert




Referanser

november 1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 4,
datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002 rev00 Geoteknisk datarapport- Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trendelag. Steinkjer
— Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score |Vekt |Poeng

Skredaktivitet Det er flere skredgroper i Hoy 3 1 3
sonen. Nordvest for omradet
gikk det i 1982 et
kvikkleireskred ned mot Ogna.

Skraningshgyde i Skraningshgyden er opptil 25 | 20-30 2 2 4
meter m.
Forkonsolidering pga | Terrenget er trolig noe senket |1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning av erosjon og tidligere
skredaktivitet.
Poretrykk Malinger pa topp skraning @st i | -(20-50) -2 3 -6
sonen viser poreundertrykk pa
40 kPa.
Kvikkleiremektighet | Prgveserien i 1464-2 viser kun | Tynt lag 0 2 0

et tynt lag med kvikkleire pa 6
m dybde. Det er tatt opp
representative prgver av laget
som kan se ut som KL i
NGI-72, og dette viser ikke KL.
Det kan veere stgrre forekomst
av KL andre steder enn i kritisk

snitt.

Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.

Erosjon Det er ingen erosjon langs Aktiv/glidn. |3 3 9

Ogna, og aktiv erosjon langs
bekk i kritisk snitt.

Inngrep NVE sikringstiltak 1738 langs | Noe -2 3 -6
Ogna. Bekken midt pa sonen er | forbedring
lagt i rer over ca 50 m. Vurdert
som noe forbedring.

Total poengsum 10

Prosent av maks 19.61




Fareberegning

Sist oppdatert 12.6.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 3 bolighus. Spredt=< 5 1 4 4
Naeringsbygg Veg- og biltilsynsbygninger. <10 1 3 3
Annen bebyggelse Veg- eller biltilsynsomrade. Begrenset 1 1 1
Veier ADT 320. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Om hele sonen raser ut vil Middels 2 2 4

veier og en del bebyggelse

veere i fare for

oversvgmmelser.
Total poengsum 15
Prosent av maks 33.33
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1495: Tolstad - Kommune;

Steinkjer

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 10.4.2006
Sist oppdatert 21.2.2019
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
Saksenget

Langas Nygard

Litlenget

Hammaren

1494
Rutlenget

\ 1492
Dammyrdolpa’

PR A
Rutibekken 5y

Gran

Svedjan

Lauvdalen

Sonen ble befart av NVE september 2006.

| forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag er det utfgrt ny
befaring og supplerende grunnundersgkelser i 2017 samt stabilitetsberegninger og vurdering
av utlgpsomrade. Supplerende grunnundersgkelser bestod av 8 dreietrykksonderinger samt
CPTU, proveserier og poretrykksmaling. Stabilitetsberegningene viser lav sikkerhet for
skraningen ned mot elva i sgrgst. Lasneomradet er vurdert etter L/H-metoden omtalt i NIFS
rapport nr. 14/16. Det er vurdert at grunnlaget for a revidere utstrekningen av Igsneomradet kun
basert pa snitt 5 ikke er tilstrekkelig. Det er ikke nok grunnlag for a revidere Igsneomrade i




Bemerkninger

nordre del av faresonen uten ytterlige grunnundersgkelser og utredninger. Lengden pa
lgsneomradet er derfor vurdert ut fra dagens soneavgrensning. Utlgpsomradet for sonen er
beregnet med bakgrunn i kriteriene i NIFS rapport nr. 14/16.

Referanser

1.NGI- vurderingsrapport 950066-1, datert juli 1996. 2.NGI- datarapport 950066-2, datert juli
1996. 3.NGI- datarapport 920046-2, datert september 1996.

4 .NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 3, datert
22.12.2005.

5.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner i Steinkjer - gvre Ogna etter
vinterflom 2006", datert 28.09.2006

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport Kvikkleiresoneutredning
light Trendelag - Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurdering)

Multiconsult 418771-RIG-RAP-007, rev02 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 4, Steinkjer kommune datert 6.12.2018 (stabilitetsberegninger)

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score |[Vekt |Poeng

Skredaktivitet Det fremgar bade av Hoy 3 1 3
kartgrunnlaget og av
observasjoner fra befaringene
at det er stor tidligere
skredaktivitet i denne sonen.

Skraningshgyde i Skraning ved Ognas yttersving | 15-20 1 2 2
meter er opptil 20 m hgy.
Forkonsolidering pga | @dometerforsgk og CPTU i 1,5-2,0 1 2 2
terrengsenkning sonen viser OCR mellom

1,5-2,0.
Poretrykk Det er stort poreundertrykk i <-50 -3 3 -9

borpunkt 1495-9. Siden sonen
ligger pa et platd med sveert
lite nedbgrsfelt, antas det
poreundertrykk i hele sonen.

Kvikkleiremektighet | Mektigheten av antatt >H/2 3 2 6
kvikkleire er > H/2 i det mest
kritiske snittet (snitt 5). KL har
imidlertid beliggenhet under
1:15-linja de fleste andre
steder i sonen.




Fareberegning

Sensitivitet Det er malt sensitivitet opp >100 3 1 3
mot 270 i punkt 1495-9.
Erosjon Flere utglidninger i Ognas Aktiv/glidn. |3 3 9
yttersvinger.
Inngrep Ingen inngrep observert. Ingen 0 3 0
Total poengsum 16
Prosent av maks 31.37
Sist oppdatert 12.6.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 10 bolighus. Spredt > 5 2 4 8
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 266, koommunal vei 100-1000 1 2 2
og private veier. ADT 540.
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Oppdemming og flombglge Liten 1 2 2
kan fgre til skader pa vei og
bruer nedstrgms.
Total poengsum 13
Prosent av maks 28.89

Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1501: Myr - Kommune: Steinkjer

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Kvikkleire pavist, stabilitet ikke vurdert
Sonestatus Sikringstiltak utfgrt

Opprettet 13.6.2006

Sist oppdatert 21.2.2019

Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS

" 48a S

Ruﬂfﬂznget

Granli

1537
Bergan

Svedjan

Eivei e

Sverdian

1538
LLauvdalen

Kjesbusrs

Fuglesang

Bemerkninger

Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsulti 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag. Det ble pa befaringa
observert at sonen er erosjonssikret mot Ogna og et stykke oppover mot Relpvegen. Faregrad
har derfor gatt fra "'middels" til "lav".

Referanser

1.NGI- vurderingsrapport 950066-1, datert juli 1996. 2.NGI- datarapport 950066-2, datert juli
1996. 3.NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 3, datert
22.12.2005. 4. NVE- befaringsrapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner i Steinkjer - gvre Ogna




Referanser

etter vinterflom 2006", datert 28.09.2006

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002_rev01 Delveranse 1 Steinkjer datert 31.10.2017

NVE Ekstern rapport 0x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score [Vekt |Poeng
Skredaktivitet Det er gamle skredgroper pa Hoy 3 1 3
sonen.
Skraningshgyde i Skraningshgyden er opptil 20 | 15-20 1 2 2
meter m.
Forkonsolidering pga | Terrenget er trolig senket noe |1,2-1,5 2 2 4
terrengsenkning av erosjon. Antar noe
konsolidert.
Poretrykk Ingen malinger. Antar Hydrostatisk | 0 3 0
hydrostatisk poretrykk.
Kvikkleiremektighet | Dreietrykksondering nr. 104 <H/4 1 2 2
indikerer kvikkleire fra 15-18 m
under terreng.
Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.
Erosjon Litt erosjon i vestre deler av Lite 1 3 3
sonen mot Hyllbekken. Noen
mindre utglidninger og
bunnsenkning pa 1-2 m. Ingen
erosjon mot Ogna.
Inngrep Det er utfgrt erosjonssikring Noe -2 3 -6
langs deler av Ogna og forbedring
Hyllbekken.
Total poengsum 10
Prosent av maks 19.61
Sist oppdatert 12.6.2018

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 2 gardsbruk og 2 bolighus. Spredt< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Kommunal vei. Antatt ADT. <100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1




Konsekvensberegning

Oppdemning Oppdemming og flombglge Liten 1 2 2
kan fgre til skader pa vei og
bruer nedstrgms.

Total poengsum 7

Prosent av maks 15.56
Sist oppdatert 12.6.2018




Kvikkleiresone 1536: Moaaunet - Kommune;

Steinkjer

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Mindre alvorlig
Risikoklasse 1
Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 18.4.2006
Sist oppdatert 25.2.2019
Sist oppdatert av MULTICONSULT NORGE AS
Langgjeta
Langasen
wo [
Dalby ey, e

Vestergrava

“|Noaa une\t'--' Austergrava

Apptrg a
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ystieunan 1437
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/
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uiop
4435 1436
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Sonen ble befart av NVE oktober 2005. Sonen ble pa nytt befart av Multiconsult i 2017 i
forbindelse med NVE-prosjektet Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag. Det tidligere ikke
utfert grunnundersgkelser i denne sonen. Det ble utfgrt 1 dreietrykksondering ved den eneste
bebyggelsen i sonen i 2017, hvor det ikke ble pavist kvikkleire. Sonen er avgrenset noe pa
bakgrunn av dette. Faregrad er ikke endret, men den nye avgrensningen gjor at det ikke lenger
er bebyggelse i sonen slik at konsekvensklassen bli "mindre alvorlig". Risikoklasse er dermed
endret til 1.




Referanser

1.NGI- rapport 910017-1, datert november 1996. 2.NGI- rapport 910017-2, datert november
1996. 3.NVE- rapport, "Klassifisering av kvikkleiresoner" Steinkjer, rapport 2, datert 22.12.2005.

Multiconsult 10200526-RIG-RAP-002_rev00 Geoteknisk datarapport Kvikkleiresoneutredning
light Trendelag - Steinkjer datert 19.2.2018

Multiconsult 418771-RIG-RAP-002, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag.
Delleveranse 1: Innledende vurderinger Steinkjer datert 31.10.2017

Multiconsult 418771-RIG-RAP-005, rev01 Kvikkleiresoneutredning «light» Trgndelag. Steinkjer —
Delleveranse 3 datert 14.6.2018 (vurderingsrapport)

NVE Ekstern rapport x/2019 (Multiconsult Dok nr. 418771-RIG-RAP-009, rev00 datert
11.01.2019 (Delleveranse 5 - Sluttrapport)) — Kvikkleiresoneutredning «light» - Risiko for
kvikkleireskred i Steinkjer kommune. Forelgpig ikke utgitt.

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det er flere km til naermeste Lav 1 1 1
skredgrop.

Skraningshgyde i Skraningshgyden er opptil 15 | <15 0 2 0

meter m.

Forkonsolidering pga | Opprinnelig terreng har ikke 1,0-1,2 3 2 6

terrengsenkning ligget vesentlig hgyere enn

dagens terreng. Antar
normalkonsolidert.

Poretrykk Antar at fjellomrade nord for 0-10 1 3 3
sonen kan skape noe gkt
poretrykk i forhold til

hydrostatisk trykk.
Kvikkleiremektighet | Usikkert. Det er ikke foretatt h/4-H/2 2 2 4
boringer. Antatt mektighet.
Sensitivitet Antar at sensitiviteten liggeri | 30-100 2 1 2
intervallet 30-100.
Erosjon Mindre utglidning vest pa Lite 1 3 3
sonen. Moldelva graver i
yttersving.
Inngrep Ingen inngrep som pavirker Ingen 0 3 0
stabiliteten.
Total poengsum 19
Prosent av maks 37.25
Sist oppdatert 12.6.2018
Konsekvensberegning
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter Ingen. Ingen 0 4 0
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0




Konsekvensberegning

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 296. ADT 60. <100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning | hovedsak utmark som Ingen 0 2 0
bergres av oppdemming/flom.

Total poengsum 1
Prosent av maks 2.22
Sist oppdatert 12.6.2018
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