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Forord

Norges vassdrags- og energidirektorat (NVE) har det overordnede ansvaret for statlige
forvaltningsoppgaver innen forebygging av flom- og skredulykker.

Som en del av skredforvaltningsarbeidet gjennomferer NVE oversiktskartlegging av potensiell fare for
omradeskred for kvikkleire i henhold til plan for skredfarekartlegging (NVE rapport 14/2011).
Hovedformalet med oversiktskartleggingen er forbedret arealplanlegging, byggesaksbehandling,
beredskap og grunnlag for videre utredninger i utsatte omrader.

Videre utforer NVE detaljutredning (iht. NVEs veileder 7/2014) i de mest utsatte kvikkleiresonene. Soner
i de hayeste risikoklassene (4 og 5) og soner med hoy faregrad (ofte erosjonsutsatte soner) prioriteres
forst som grunnlag for sikring. Disse utredningene er kostbare og tidskrevende.

I dette prosjektet er det utfort en kvikkleiresoneutredning «light», som er en mellomting mellom den
nasjonale oversiktskartleggingen (med ofte bare én grunnboring pr sone) og en detaljert
kvikkleiresoneutredning (mange grunnboringer og stabilitetsberegninger i flere snitt). Formalet er &
utrede flere kvikkleiresoner raskere og mer gkonomisk med tanke pa behov for sikring. Det ble samlet inn
grunnlag fra totalt 52 kvikkleiresoner i 6 kommuner i Trondelag (Rissa (na Indre Fosen),
Levanger/Inderay, Verdal, Stjerdal og Steinkjer). Sonene ble valgt ut med fokus pa eksisterende
bebyggelse samt «noe» og «aktiv» erosjon. I tillegg ble soner i risikoklasse 4 og 5 og soner med hay
faregrad, som tidligere ikke var detaljutredet, vurdert.

For hver kommune ble oppdraget delt inn i fem delleveranser:

e Delleveranse 1 — Befaring og innledende vurderinger basert pa eksisterende grunnlag

e Delleveranse 2 — Utarbeidelse av borplan og grunnlag for utlysning av supplerende
grunnundersegkelser

e Delleveranse 3 — Innledende vurderinger basert p& nye grunnundersekelser

o Delleveranse 4 — Stabilitetsberegninger i utvalgte mest kritiske soner

e Delleveranse 5 (Sluttrapport) — Sluttrapport med oppsummering av arbeidene og videre
anbefalinger i forhold til sikring og supplerende grunnundersakelser.

Det er laget 5 sluttrapporter som oppsummerer resultatene fra soneutredningene, en for hver av
kommunene Rissa (n& Indre Fosen), Levanger/Indergy (presentert sammen), Verdal, Stjerdal og
Steinkjer. En stor takk til vare konsulenter NGI og Multiconsult (som ogsa utferte grunnboringene) og
andre bidragsytere for velvillig innstilling og bistand i prosjektet.

Oslo, februar 2020
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Anne Britt Leifseth Hallvard Berg

Direkter Fungerende seksjonssjef
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Sammendrag

NGI er engasjert av NVE for & gjere en utredning "light" av atte utvalgte kvikkleiresoner i
kommunen Rissa (na Indre Fosen) i Trendelag fylke. Oppdraget er delt opp i fem delleveranser
(DL). Foreliggende rapport omfatter delleveranse fem av oppdraget, dvs. sluttrapporten.
Tabellen under gir oversikt over aktuelle faresoner og ny klassifisering som falge av

utredningen.

poreundetrykk. Foreslatt tiltak
- motfylling.

Ferdi d Ny klassifisering (Tidli
Sone erdig rne : Resultater y klassi |ser|n.g (Tidligere
vurdering i klassering)
Fareklasse: ikke relevant (3 — Hgy)
Konsekvensklasse: ikke relevant (2 —
939 Sgrlia DL3 Fjernet som kvikkleirefaresone. | Alvorlig)
Risikoklasse: ikke relevant (3 -
Middels prioritet)
Fareklasse: 3 — Hgy* (2 — Middels)
Beholder averensing o Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
943 Naust bL4 faregrad. In gen forsglétfe tiltak Alvorlig)
grad. 'ng " | Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -
Middels prioritet)
. Fareklasse: 2 — Middels (2 — Middels)
Beholder avgrensing og .
. Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
944 DLA faregrad. Foreslatt tiltak — Alvorlig)
Sandmo kolmbm.ert motfylling og Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -
aviastning. Middels prioritet)
. Fareklasse: 2 — Middels
Multiconsult har utredet sonen .
945 Sund DL (reguleringsplan - Rissa Konsekvensklasse: 3 — Meget alvorlig
Pstre** & &P Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet
sentrum) )
(ikke endret)
Beholder avgrensing. Redusert | Fareklasse: 2 — Middels (3 — Hagy)
955 Solem- faregrad pa grunn av o Konse.kvensklasse: 2 — Alvorlig (2 -
Foss DL4 poreundertrykk. Foreslatt tiltak | Alvorlig)
— kombinert motfylling og Risikoklasse: 3 - Middels prioritet
avlastning. (Middels prioritet)
i Fareklasse: 2 — Middels (3- Hgy)
Behold .Red t
DL4 faereorazr aé\/g:i:\]sr:r;g\/ eduser Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
958 Ringset gradpag Alvorlig)

Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -
Middels prioritet)




Sone Ferdig Tnet? Resultater Ny klassifiserin.g (Tidligere
vurdering i klassering)
Revidert avgrensing. Redusert Fareklasse 1 - Lav (2 — Middels)
972 DL3 faregrad pa grunn av liten Konsekvensklasse 2 — Alvorlig
Strandstad mektighet av kvikkleire. Ingen (2 = Alvorlig)
forslatte tiltak Risikoklasse: 2 (3 — Middels prioritet)
Fareklasse: 2 — Middels (2- Middels)
985 Beholder avgrensing og Konsekvensklasse: 3-Meget alvorlig
Korsvegen DL4 faregrad. (3-Meget alvorlig)
Ingen foreslatte tiltak. Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet (4 —
Hay prioritet)

* Oppdatert klassifikasjon ihht. NIFS rapport 27/2014 [1][23]
**Fra NVE-Atlas. Ikke endret gjennom foreliggende utredning.

En av faresonene, "945 Sund @stre", utredes av Multiconsult gjennom et annet prosjekt
(reguleringsplan for Rissa sentrum). Denne faresonen utgikk derfor fra NGIs kartlegging etter
farste delleveranse (DL-1).



1 Innledning

Pa oppdrag fra NVE har NGI gjort en soneutredning "light" av utvalgte kvikkleiresoner i
kommunene Rissa, Levanger, Indergy og Verdal i Trendelag. Oppdraget bestar i & vurdere de
mest kritiske omradene i sonene basert pa eksisterende grunnundersgkelser, befaring og
vurdering av kvikkleiras beliggenhet og lgsne- og utlgpsomrader for potensielle skred. I disse
omradene skal det utfgres grunnundersgkelser nok til & kunne beregne stabiliteten i ett profil der
stabiliteten vurderes som mest kritisk. Oppdraget er saledes en mellomting mellom en regional
kvikkleirekartlegging og en detaljert soneutredning med stabilitetsberegninger i flere profiler i
henhold til NVEs-kvikkleireveileder [2] . Formalet er & gi grunnlag for prioritering av
sikringstiltak i sonene.

Oppdraget er delt opp i 5 delleveranser, gitt i Tabell 1. Foreliggende rapport omfatter
delleveranse 5 for Rissa kommune (na Indre Fosen).

Tabell 1: Oversikt over delleveransene i prosjektet

Rapportnr. /

Innhold referanse
Delleveranse 1 Innledende vurderinger som grunnlag for utarbeidelse av | 20170367-01-R [3]
grunnunderspkelsesprogrammet for hver sone.
Delleveranse 2 Endelig borplan for hver sone med forslag til felt- og 20170367-01-TN [4]

laboratorieundersgkelser og tilbudsgrunnlag for grunn-
undersgkelser.

Delleveranse 3 Reviderte vurderinger for faregrad, konsekvens og risiko, 20170367-04-R [5]
og anbefaling for hvilke soner som bgr
stabilitetsberegnes.

Delleveranse 4 Beregningsgrunnlag og stabilitetsberegninger 20170367-07-R rev.
1[6]

Delleveranse 5 Endelig sluttrapport med anbefalinger for sikringstiltak og | 20170367-09-R
videre soneutredninger. Denne rapporten

Sonene som er vurdert i Rissa er vist pa oversiktskart, kart nr. 001A og 001B. Det henvises til
rapport [3], [2], [7], [5] og [6] for resultater fra utfarte grunnundersgkelser og vurderinger i de
ulike delleveransene.



Noen faresoner er utredet gjennom alle delleveransene (de mest kritiske sonene), mens andre
faresoner kun er vurdert i innledende faser / delleveranser. Fglgende soner er vurdert i de ulike
delleveransene (Tabell 2):

Tabell 2 Soner i Rissa som er vurdert i de ulike delleveransene

Suppl d
Innledende . vpprerence Videre [Stabilitets- | Sikrings-
. Befaring |grunnunder- . . . Sluttrapport
Sone vurdering (DL 1) spkelser vurdering |beregninger| tiltak (DL5)

DL1 DL-3 DL4 DL4

(DL1) oLz | @3 | (L) | DLy
939 Sgrlia X X X X X
943 Naust X X X X X
944 Sandmo X X X X X X X
945 Sund @stre* X
955 Solem-Foss X X X X X X X
958 Ringset X X X X X X X
972 Strandstad X X X X X
985 Korsvegen X X X X X X

* Multiconsult har utredet sonen som en del av reguleringsplan for Rissa sentrum

2 Grunnlag, metodikk og innledende
vurderinger

Kvikkleiresoneutredning "light" innebzrer et nytt konsept for utredning av tidligere kartlagte
faresoner med potensiell fare for kvikkleireskred. Utredningen skal veere mindre omfattende enn
det som har vaert vanlig praksis ifm. tidligere detaljutredninger. Pa denne maten kan flere soner
utredes og de mest kritiske sonene vil bli identifisert og prioritert pa et tidligere tidspunkt i
kartleggingen.

Utredningen er utfart etter beskrivelse og retningslinjer gitt i ref. [8], [9], [10], [2], [11], [1] og
[12]. Felgende generelle retningslinjer for hva utlysningen "light" innebefatter ble bestemt i
samrad mellom NVE, NGI og Multiconsult:

"Kritiske snitt" defineres som snitt som kan utgjere fare for bebyggelse i sonene.

= Det skal utfares grunnundersgkelser nok til a kunne gjare beregninger i antatt kritiske profiler
spesielt med fokus pa erosjon.

= Det kan legges opp til enkelte boringer for avgrensning av soner hvor dette har betydning for
bebyggelse og/eller det er pagaende erosjon.

= Klassifisering/ revurdering av faregrad-, konsekvens- og risikoklasse skal gjeres med fokus pa de
kritiske snittene der bebyggelse kan rammes, jf. "light". Der en er usikker pa om kritisk snitt er
gjeldene for hele sonen (dvs andre deler av sonen kan veere mer kritisk) er det vurdert a beholde
tidligere faregrad- konsekvens og risiko klassifisering. Utlgpsomrader skal vurderes for hele
sonen, ikke kun kritiske snitt. Der det ikke er utfart grunnundersgkelser, mé en ta utgangspunkt i
en "verst-tenkelig-situasjon". Utlgpsomrader i strandsoner vurderes ikke [8].

= Soneavgrensningen endres konservativt og der en har tilstrekkelig grunnlag.



2.1 Innledende vurderinger og befaring

NGI har lastet ned kartgrunnlag / geodata fra ulike kilder. Dette omfatter offentlige kartdata fra
Hoydedata [13], FBK data fra Geonorge [14], kvarteergeologisk kart og marin grense fra NGU [15],
samt kartdata fra NVE vedrgrende skredhendelser, faresoner og sikringstiltak [16].

Som grunnlag for innledende vurderinger ble det av NVE far prosjektstart sammenstilt en
oversikt over rapporter fra tidligere grunnundersgkelser i de aktuelle kvikkleiresonene [8].
Grunnundersgkelsesrapporter som ble benyttet som grunnlag for Rissa kommune er gitt i [20]-
[34], se ogsa nermere beskrivelse i Delleveranse 1 og 3 og plassering av tidligere
grunnundersgkesler pa plantegningene 010-016. Aktuelle rapporter ble utvekslet mellom NGI og
Multiconsult. Hverken GUDB (Statens vegevesens grunnboringsarkiv) [17] eller NADAG
(Nasjonal database for grunnundersgkelser) [18] hadde grunnboringer i de aktuelle sonene per
juni 2017 for sonene i Rissa.

Basert pa informasjon om topografi, forekomst av sprgbruddmateriale, tidligere skredaktivitet,
erosjon, sikringstiltak og inngrep ble sonene med potensiell fare for bebyggelse valgt ut til videre
utredning ved befaring. NGI valgte a ga videre med sju soner, bortsett fra 945 Sund @stre som er
utredet av Multiconsult pa reguleringsplan niva for Rissa sentrum. Sonene ble befart i juli 2017.
For befaringsnotater henvises det til Delleveranse 1, vedlegg C i ref. [3]. Observasjoner fra
befaringene er vist pa plantegningene 010-016.

Etter befaringen ble potensielle kritiske snitt i sonene bestemt og forslag til borplan for
supplerende grunnundersgkelser utarbeidet. Plassering av kritiske snitt er vist pa plantegningene
010-016.

For mer informasjon om de innlednede vurderingene og befaringene, se delleveranse 1. Pa
grunnlag av dette ble det utarbeidet beskrivelsestekster for grunnundersgkelsene i delleveranse 2

[4]

2.2 Eksisterende og nye grunnundersgkelser

| samrad mellom NVE, NGI og Multiconsult ble det bestemt generelle kriterier for omfang av
supplerende geotekniske undersgkelser i en soneutredning "light™ som ble lagt til grunn for
grunnundersgkelsesprogrammet foreslatt i delleveranse 2.

Grunnundersgkelsene ble utfart av Multiconsult sommeren 2017 etter oppsatt borplan fra NGI
[2] med Ragnar Moholdt og Thi Minh Hue Le som kontaktpersoner for Rissa. Omfanget av
grunnundersgkelser ble vurdert fortlgpende av NGls kontaktpersoner i henhold til kriteriene som
var satt opp pa forhand. Vurderingene ble kvalitetssikret av Multiconsult og NVE.

Kriteriene tar utgangspunkt i at det farst utfares en dreietrykksondering pa toppen av skraningen,
og videre grunnundersgkelser i sonen vurderes ut ifra tolkning av kvikkleire i sonderingsprofilet
og erosjon i bunnen av skraningen. | praksis ble alle dreietrykksonderingene som var satt opp i
forslaget til grunnundersgkelsesprogrammet utfgrt samlet for en sone far NGI vurderte
supplering med CPTU, piezometer og prevetaking. Vurderingene ble kvalitetssikret av
Multiconsult og NVE. Det understrekes at det ikke er utfart grunnundersgkelser nok til en full
soneutredning.



For Rissa ble det utfgrt totalt 35 dreietrykksonderinger, én totalsondering, atte CPTU og
prgvetaking med 54 mm stempelpravetaker i fem borepunkt. | laboratoriet ble det utfart
rutineundersgkelser av alle prgvene, gdometerforsgk pa to dybder for fire proveserier (8
gdometerforsgk). Poretrykkmalere ble installert pa to dybder i fire borpunkter.
Grunnundersgkelsene er rapportert av Multiconsult i ref. [7].

Eksisterende og nye grunnundersgkelser er presentert med tolkning av sannsynlig, mulig og
antatt ikke sprebruddmateriale / kvikkleire og henvisning til tilhgrende datarapporter pa
plantegningene 010-016 (rev06). Nye boringer er markert med «sonenr-nr» pa plantegningene.

Det henvises til delleveranse 3 for detaljer med bla kritiske profiler med tolking av tidligere og
nye grunnundersgkelser (ref. [5]).

2.3 Kriteriene for erosjonsikringstiltak

I kvikkleire utredning "light"-prosjektet er det ikke snakk om ny bebyggelse, men forslag til
tiltak for & sikre eksisterende bebyggelse. Det ble satt opp egne kriterier for tiltak som fraviker
noe fra kriteriene gitt i NVE-veilederen, ref. [2]:

=  Fc~1,0 (totalspenningsanalyse) og Fc¢,~1,0 (effektivspenningsanalyse), og ingen / litt erosjon
(tak opp mot 1,2, men potensialet for at noe skal kunne skje ma vurderes) — Beskriv mulige
tiltak.

»  Fc<1,2 (totalspenningsanalyse) og F¢,<1,25 (effektivspenningsanalyse), og pagaende erosjon
som forverrer stabiliteten (aktiv / noe) — 5 % forbedring eller minimum 1,5 meter oppfylling.
Utslaking av skraning ved behov.

*  Fc1,2 og Fep>1,25, men pagaende erosjon som forverrer stabiliteten (aktiv / noe) (opp til Feeo =
1,4, men potensialet for vesentlig reduksjon av sikkerheten/ dybde til kvikkleire ma ogsa
vurderes) — Anbefaling om det likevel bgr erosjonssikres.

3 Nye vurderinger med faregrad, utlgp
og stabilitetsberegninger

| delleveranse 3 ble det gjort vurderinger basert pa tidligere og nye grunnundersgkelser. Pa
bakgrunn av dette ble det vurdert hvilke soner som skulle stabilitetsberegnes. Faregrad,
konsekvens og risikovurderinger ble utfart i delleveranse 3 og i delleveranse 4 for
stabilitetsberegnede soner. Det henvises til delleveranse 3 og 4 for detaljer (ref. [5] og [6]).
Ngkkeldata for kritiske snitt i sonene er vist i vedlegg A.

Faktaark for sonene med reviderte lgsne- og utlgpsomrader og evaluering av faregrads-,
konsekvens- og risikoklasse er vist i vedlegg B.



3.1 Sone 939 Sgrlia

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 3. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.1.1-3.1.3). Se plantegning 010. Profiler er

presentert i delleveranse 3.

Tabell 3: Vurdering av 939 Sgrlia

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Omradet ligger pa begge sider av Mjglkaa (kart no. 010).
Omradet avgrenses av morene i gst og grunnlent mark i
nord, vest og syd [19].

Grunnlag for opprettelse av
sonen

9 gamle totalsonderinger, dreiesonderinger, vingeboringer
og preveserier fra [20]

Grunnlag for revisjon av
sonen

1 totalsondering og 4 dreietrykksonderinger (se kart nr.
010). Ingen CPTU, laboratorieundersgkelser og
poretrykksmaler i sonen.

Topografi

Det er bratte skraninger ned mot elva med en typisk
skraningshelning pa 1:2 og en hgydeforskjell pa 10 — 15
meter. Total hgydeforskjell er ca. 15-20 meter [19].

Kvarteergeologi (NGU)

Marin avsetning, ssmmenhengende dekke

Grunnforhold

Statens vegvesen har tatt én prgveserie (PS_UD187 i kart nr.
010) som viser sensitiv- og kvikk leire i omradet [19]. Gamle
totalsonderinger ved Fv. 717 indikerer faste og lite sensitive
masser.

Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe senket. Store deler av sonen er
marine avsetninger.

Berg i dagen er observert nzer gstre- og sgndre grense.

Nye dreietrykksonderinger og totalsonderinger i nordgstre
og sentrale deler av sonen indikerer faste masser av silt og
leire og grovere masser av antatt sand og grus. Ingen av de
nye sonderingene indikerer kvikkleire eller
sprgbruddmateriale.

Totalsonderingen i BP. 939-1 utf@rt pa den sgrlige grensen
av faresonen er avsluttet med bergpavisning fra 7,0 -10
meters dybde under terreng. BP. 939-2, BP. 939-3 og BP 939-
4 er avsluttet mellom 7,8 og 15,0 meter under terreng uten
a patreffe berg [7].

Poretrykksforhold Ingen poretrykksmalinger.
Fjell i bakkant av sonen kan muligens medfgre forhgyet
poretrykk.

Vassdrag Mjglkaa gar gjennom sonen. Bekken eroderer stedvis i
sidene og skaper bratte skraninger.

Strandsone Ikke aktuelt for denne sonen

Erosjon Litt erosjon noen steder langs bekken ned til svingen ca.

midt pa sonen. Derfra og nedover er det en del gamle
overflateutglidninger. Utglidningene har forskjgvet
bekkeleiet. Mjplkda graver i leire i yttersvingene under flom,
men vannet er klart ved normalvannfgring. Bekkebunnen
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Forhold

Beskrivelse

bestar av smastein og grus som gir naturlig
erosjonsbeskyttelse.

Inngrep Lite inngrep registrert under befaring. Dyrkamark pa begge
sider av bekken.
Privat fylling ble registrert pa ett sted.

Skredaktivitet Det har veert en god del skredaktivitet i naerliggende

omrader, sett ut fra kvartaergeologisk kart. Det kjente Rissa-
skredet ligger i samme omrade.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Ingen fare ved oppdemming inne i sonen. En evt. flombglge
vil ga ut i sjgen nedstrgms.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

Det er 2-3 gardsbruk i omradet

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Ingen stabilitetsberegninger utfgrt.

Klassifisering per juni 2017
(fér oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Fareklasse: 3 - Hgy
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet

Ny soneavgrensing

Det foreslas a ta ut denne faresonen fra den nasjonale
kartleggingen av skredfarlige omrader

Ny klassifisering

Fareklasse: ikke relevant
Konsekvensklasse: ikke relevant
Risikoklasse: ikke relevant

3.1.1 Lasne- og utlgpsomrader

Faresonen 939 Sgrlia er opprettet pa grunnlag av grunnboringer utfart av Statens vegvesen [20]
[21] [22]. Det er na utfart boringer i alle delene av faresonen gjennom tidligere prosjekter og
dette prosjektet, jf. kart nr. 010-rev.06. Boringene viser / indikerer sprabruddmateriale pa to
steder ner Mjoelkaa. Pa toppen av skraningene er det imidlertid ikke sprgbruddmateriale hverken
nord eller sgr for bekken. Forekomsten av sprgbruddmateriale er ikke sammenhengende og har
etter var vurdering ikke en slik beliggenhet at det er fare for omradeskred. 939 Sarlia blir derfor
tatt bort fra kvikkleiredatabasen / NVE-Atlas. Sonen ble ikke utredet videre etter
grunnundersgkelser.

3.1.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Det ble ikke utfart revidert klassifisering ettersom det ikke vurderes a vare reell fare for
omradeskred i sonen (sonen tas bort fra kvikkleirekartene).

3.1.3 Stabilitetsberegninger
Det ble heller ikke utfart stabilitetsanalyser av samme arsak som over, jf. 3.1.2.
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3.2 Sone 943 Naust

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 4. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.2.1-3.2.3). Se plantegning 011. Profiler er
presentert i delleveranse 3. Sonen er vurdert under NIFS-prosjektet [23], [1] for & vurdere
metode for inkludering av strandsonen. Dette innebarer at hgyde i sjg inkluderes i
skraningshgyden. Sonen er oppdatert pa bakgrunn av dette i tillegg til ny informasjon i dette
prosjektet.

Tabell 4: Vurdering av 943 Naust

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger i skraningen ned mot nordvestsiden av
Botnen ved Naust.

Grunnlag for opprettelse av | 4 Dreietrykksonderinger fra [24]. 1 Drt. fra [25] (kart 011)
sonen
Grunnlag for revisjon av 6 Dreietrykksonderinger, 1 CPTU, 1 prgveserie, 1

sonen poretrykkmaler.

Rutineundersgkelser av 6 sylinderprgver (54 mm), to
gdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt, to konsistensgrenser i
ett borpunkt.

Topografi Skraningens helning er ca. 1:9 og hgydeforskjellen ca. 15
meter pa land. | sjgen faller terrenget ned til ca. kote -25-30
fer det flater ut. Skraningshgyden utenfor strandlinjen ved
Naust er opptil 30 m hgy og marbakken er opptil 26° bratt.
Kombinert med profilet pa land er skraningshgyden til
sammen > 30 m [23] [1]

Kvarteergeologi (NGU) Marine avsetninger

Grunnforhold Kvikkleire er antatt ved grunnboringer, fra overflaten til en
dybde pa ca. 12 m (se avsnitt 3.2.1). Kvikkleiremektigheten
reduseres i forhold til den nye definerte skraningshgyden for
strandsone fram til foten av marbakken til intervallet < H/4
(NIFS).

Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng. Det antas normalkonsoliderte forhold.

Nye sonderinger viser at Igsmassene i omradet bestar av
leire med betydelige mektighet. Var tolkning tilsier mulig
sprebruddmateriale pa ulike dybder. Utfgrte sonderinger ble
avsluttet mellom 8,1-20,5 m under terreng uten a treffe pa
berg. De nordligste sonderingene (BP 943-8 og -9) ble
avsluttet i fast grunn henholdsvis 15 og 8 m under
terrengoverflata [7].

Prgvetaking i BP. 943-6 viser at leira er lagdelt med enkelte
tynne siltlag. Leira i dette borhullet har et blgtt lag, mellom
5-7 meter. @vrige prover viser at leira er middels fast og lite
sensitiv, men CPTU indikerer at det kan veere
sprebruddmateriale. Vanninnholdet for opptatte prgver
ligger i intervallet 26,6-38,0 % [7].




Forhold

Beskrivelse

Poretrykksforhold

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 943-6, pa
9 m og 17 m under terreng. Innmalte poretrykk i BP 943-6
indikerer hydrostatisk fra 2 m under terreng [7].

Det er flere store pockmarks synlige pa sjgbunnen utenfor
Naust. Disse ligger ved foten av skraningen, er 60 m i
diameter, 4 m dype og kommer trolig fra
grunnvannstrgmning fra land til sjg (artesisk trykk). Dette
samsvarer ogsa med registrert poreovertrykk ved et
piezometer installert utenfor Rein kirke [26], [1].

Vassdrag

Ingen stgrre bekker.

Strandsone

| sigen faller terrenget ned til ca. kote -25-30 fgr det flater
ut. Det kan ikke utelukkes at et stabiliteten av marbakken
kan veere darlig og at et skred kan utlgses derfra. Det er
imidlertid ingen aktive geologiske prosesser (f.eks.
sedimentasjon utenfor bekkens).

Erosjon

Det pagar litt erosjon i nord-@stre del av sonen ifglge
tidligere befaringsnotat [27] [28]. Bglgeerosjon har skapt
relativt bratte kanter ned mot Botnen. Det er ogsa noe sig i
terrenget [26], [1] .

Under befaringen den 24.07.2017 ble det observert litt
bglge-erosjon i strandkanten ca. midt pa sonen (like nord for
et berg-parti). Berg i dagen ble observert i strandkanten pa
flere steder. Det var mye langt gress i nordgst som hindret
sikt.

Inngrep

Det er noen sma fyllinger langs bredden (stein ryddet fra
jordene). Oppfylling i strandsonen kan potensielt skape
initialskred (jf. Rissa-raset). @ker brattheten av skraningene
som gar mot Botnen.

Skredaktivitet

Kvarteergeologisk kart viser en god del skredaktivitet i dette
omradet. Det kjente Rissaskredet gikk i samme dalstrgk,
tvers over innsjgen Botnen. Det er registrert flere
skredhendelser i strandkanten rundt Botn. Det gikk ogsa et
skred pa sjgbunn utenfor Fallet i 1997.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Liten fare med flombglge/oppdemming pa grunn av lite
bebyggelse pa den andre siden av Botnen, men bglger i
Botnen kan skape skader [27].

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

Det er spredt bebyggelse i omradet. Gardsbruk, boliger og
fritidseiendommer.

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Ingen stabilitetsberegninger utfort.

Klassifisering per juni 2017
(for oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet
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Forhold Beskrivelse

Med hjelp av detaljerte sjgbunnsdata fra Botn, er det
foretatt en ny vurdering av faresonen Naust i NIFS
forskningsprosjekt som et eksempel basert pa en integrasjon
av land- og sjgdata, ref. [23] og [11]. Sonen har veert brukt
som eksempel som gar pa utvikling av metoden for
evaluering av faregrad for kvikkleirefaresoner i strandsonen.
Fareklasse er vurdert by integrerte land og
sjgbunnskartlegging a veere hgy.

Fareklasse: 3 — Hgy (NIFS)

Ny soneavgrensing Utilstrekkelig grunnlag for a revidere soneavgrensing
Ny klassifisering Fareklasse: 2 — Middels
(jf. Vedlegg B) Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig

Risikoklasse: 3 - Middels prioritet

3.2.1 Lgsne- og utlgpsomrader

Det ble ikke pavist kvikkleire / sprgbruddmateriale gjennom pragvetakingen som ble utfart. Malt
vanninnhold, samt tolkning av CPTU- og dreietrykksonderinger indikerer imidlertid at det
likevel kan veere kvikkleire / sprebruddmateriale i sonen.

Lasneomradet er ikke endret iht. kriteriene gitt i ref. [11] (L/H-metoden) da det kun er utfart
spredte grunnboringer, jf. kart nr. 011-rev06. Foreliggende grunnlagsdata vurderes slik sett a gi
for darlig dekning innenfor deler av faresonen. Beliggenheten av mulig kvikkleire /
spregbruddmateriale er slik at det potensielt kan veere fare for skred, men det er registrert lite
erosjon i sonen. | tillegg er det grunt i sjgen. Utlgpsomradet ligger hovedsakelig i sjg (Botn) og
er derfor ikke tegnet inn pa faktaark (Vedlegg B).

Etter en helhetsvurdering ble det bestemt at sonen ikke skulle prioriteres for videre utredning av
stabilitet og behov for sikringstiltak.

3.2.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

De nye undersgkelsene gir grunnlag for a redusere fareklasse fra 3-Hgy (ihht. NIFS rapporter
[23] [1]) til 2-Middels. Konsekvens og risiko forblir uendret. Faregradsklasse er "middels”,
konsekvensklasse er "alvorlig" og risikoklasse er "3" (skala fra 1-5), jf. faktaark i Vedlegg B og
ref. [12].

3.2.3 Stabilitetsberegninger
Ikke utfart, jf. kap. 3.2.1.
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3.3 Sone 944 Sandmo

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 5. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.3.1-3.3.3). Se plantegning 012 som ogsa viser
foreslatte sikringstilak. Profiler er presentert i delleveranse 3.

Tabell 5: Vurdering av 944 Sandmo

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger i skraningen ned mot Trondheimsfjorden
like syd for Djupdalen [19].

Grunnlag for opprettelse av 10 dreietrykksonderinger fra [29] og [30] (Kart nr. 012)
sonen
Grunnlag for revisjon av 6 dreietrykksonderinger, 2 CPTU, 1 prgveserie,

sonen poretrykkmalere pa to dybder. Rutineundersgkelser av 8
sylinderprgver (54 mm), to gdometerforsgk (CRS) i ett
borpunkt og to konsistensgrenser i ett borpunkt.

Topografi Omradet er i hovedsak flatt med skraningen ned mot
Trondheimsfjorden. Hgydeforskjellen er ca. 20-25 meter og
skraningshelningen er pa det bratteste ca. 1:2 som ma
betegnes som bratt [19].

Kvartaergeologi (NGU) Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke, ofte med
stor mektighet.
Grunnforhold Kvikkleirelagets tykkelse er mellom 5 og 10 meter, og

dybden ned til den ser ut til 3 gke innover pa land.
Massene over kvikkleiren er meget faste [29]. En boring
indikerer kvikkleire fra overflaten til en dybde pa ca. 12
meter. Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget vesentlig
hgyere enn dagens terreng, men erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe senket.

Utfgrte sonderinger og prgvetaking viser at Igsmassene i
omradet bestar av et fastere topplag med ca. 2-4 meters
mektighet, over leirige masser [7].

Det er utfgrt prgvetaking i BP. 944-10 pa dybder mellom 7
og 18 meter. Laboratorieundersgkelser av prgvene viser
leire med siltlag [7]. Leira er middels til meget sensitiv.
Mellom 8 og 14 m dybde kan leira betegnes som
sprgbruddmateriale. Vanninnholdet ligger i intervallet
19,3-31,3 %.

Utfgrte sonderinger ble avsluttet mellom 10,0-37,3 m
under terreng uten a treffe bergoverflaten [7].
Poretrykksforhold Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 944-10.
Piezometerene er installert 8 m og 16 m under terreng.
Maling av vannstanden indikerer en grunnvannstand ca.
6,7 m under terreng, samt betydelig poreundertrykk i

dybden [7].
Vassdrag Ingen stgrre bekker
Strandsone Det er langgrunt utenfor sgndre og midtre del av sonen,

hhv. ca. 250 og 400 meter ut til marbakken. | nordre del er
det ca. 100 meter ut til marbakken. Bglgeerosjon har skapt
en bratt kant ut mot sjgen. | 1982 ble det utlgst et skred i
skraningen ut mot sjgen.




Forhold

Beskrivelse

Erosjon

Det pagar litt erosjon i sgr@stre og midtre del av sonen.
Bglgeerosjon har skapt bratte kanter ned mot sjgen i
sgrgstre og midtre deler. Det er ogsa noe sig i terrenget.
Mange gamle skredgroper er synlige i midtre del i
strandsonen.

Inngrep

Noen mindre private utfyllinger omkring boliger. Det er
ikke etablert erosjonssikring mot sjgen.

Skredaktivitet

Det fremgar en god del skredaktivitet med kvikkleire i
naeromradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart.

Ingen registrere pa NVEs side:
https://www.skredregistrering.no.

Det skjedde ras i 1982, som var undersgkt av NGI [29].
Mange gamle skredgroper i midtre del av sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Ingen fare ved flombglge i Trondheimsfjorden.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

2 aktive gardsbruk og 2 eneboliger fram til 2005.
Kommunal vei. Antatt ADT

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegning for profil F

Klassifisering per juni 2017
(fér oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig
Risikoklasse: 3 — Middels prioritet

Ny soneavgrensing

Ingen endering

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet

Ny klassifisering
(jf. Vedlegg B)

3.3.1 Lgsne- og utlgpsomrader

Grunnundersgkelsene indikerer kvikkleire / sprgbruddmateriale med betydelig mektighet,
spesielt i sgndre del av faresonen, selv om det er tynne tette siltlag imellom.

Beliggenheten av kvikkleire / sprabruddmateriale i to av de tre vurderte snittene tilsier at det kan
veere fare for omradeskred (sprabruddmateriale over 1:15-linjen). | tillegg er det bebyggelse ved
siden av alle snittene. Bglgeerosjon er observert pa mange steder langs strandkanten i midtre
deler av sonen. Strandsonen er langgrunn mer enn 200 meter utover. Stabiliteten av marbakken
vurderes ikke & pavirke stabilitetsforholdene pa land.

Lasneomradet er ikke endret iht. kriteriene gitt i ref. [11] (L/H-metoden) da foreliggende
grunnlagsdata gir for darlig dekning innenfor deler av faresonen, jf. kart nr. 012-rev06.
Utlgpomradet er hovedsakelig i sjg og er derfor ikke tegnet inn pa faktaark (Vedlegg B).

3.3.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Tidligere klassifisering av faresonen (faregrad, konsekvens og risiko) forblir uendret for dagens
situajon etter at de nye undersgkelsene er tatt inn i vurderingene. Faregradsklasse er "middels™,
konsekvensklasse er "alvorlig" og risikoklasse er "3" (skala fra 1-5), jf. faktaark i Vedlegg B og
ref. [12].
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Faregraden til sonen kan imidlertid reduseres dersom det utfares tiltak, jf. kap. 3.3.3.

3.3.3 Stabilitetsberegninger og tiltak
Det ble utfart stabilitetsberegninger i profil F for dagens situasjon og med tiltak (se tegn. nr. 731

og tabell 6). Anbefalte tiltak omfatter motfylling og avlastning. Motfylling og avlastning ble
beregnet hver for seg for & kunne sammenligne effekten av tiltakene. Begge tiltakene medfarer
en liten stabilitetsforbedring. Faregraden blir redusert fra "middels™ til "lav" bade ved a etablere
anbefalt motfylling og avlastning. Motfylling gir best effekt pa faregraden ettersom tiltaket
fjerner erosjonsfaren i foten av skraningen i tillegg til & medfare litt forbedret stabilitet.

Tabell 6: Sikkerhetsfaktor og faregrad for 944 Sandmo

Analyse Situasjon
Dagens Kun motfylling | Kun avlastning
situasjon (forbedring) (forbedring)
Faregrad (iht. ref. [12]) Middels (20) Lav (11) Lav (17)
Stabilitet (totalspenning) 0.96 0.99 (3%) 1.01 (5%)
Stabilitet (effektivspenning) 0.98 1.02 (4%) 0.98 (0)
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3.4 Sone 945 Sund-@stre

Oppsummering av innhentet informasjon fra delleveranse 1 er presentert i Tabell 7.

Sonen ble ikke utredet videre etter innledende vurdering (DL1) og vedlagt faktaark er derfor ikke

oppdatert i dette prosjektet. Bakgrunnen for dette er at Multiconsult har utredet sonen i

forbindelse med reguleringsplan for Rissa sentrum. Status for dette arbeidet er at Multiconsult na

avventer tilbakemelding pa uavhengig kontroll av sin rapport og faktaarket vil oppdateres nar

dette foreligger.

Tabell 7: Vurdering av 945 Sund-@stre

Forhold

Beskrivelse

Soneavgrensning

Omradet ligger ned mot og nord for Stremmen mellom Sund
@stre og Berge, og g ca. 200 meter inn pa land. Det
avgrenses i gst med en bergknatt som stikker opp ved veien
sydgst for Berge [19].

Grunnlag for opprettelse av
sonen

Multiconsult har utfgrt mange boringer i sonen ifm. tidligere
prosjekt og omraderegulering [31]

Topografi

Skraningshelningen ned mot Stremmen er pa det bratteste
ca. 1:5 og hgydeforskjellen er ca. 10 meter [19].

Kvartaergeologi (NGU)

Hav- og fjordavsetning, sammenhengende dekke.

Grunnforhold

En boring indikerer kvikkleire fra overflaten til en dybde pa
ca. 8 meter. Flere sonderinger utfgrt av Multiconsult
indikerer mulig sprgbruddmateriale fra like under terreng og
ned til 5—10 meter.

Poretrykksforhold Ingen poretrykksmalinger. Det er en del torv og
myrdannelser i bakkant av sonen, men dette har trolig liten
innvirkning pa poretrykket. Antar hydrostatisk poretrykk.

Vassdrag Straumen avgrenser sonen i gst.

Strandsone NGI har ikke tilgang pa bunnkoter i Straumen. Det er trolig
ingen aktive geologiske prosesser ut over litt erosjon i
strandsonen.

Erosjon Litt bglgeerosjon har fgrt til utvasking av torvlag ned mot
vannet

Inngrep Noe inngrep. 3 hus ble bygget i sonen rundt 2004 [27].

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Straumen kan potensielt bli demt opp dersom det skulle bli
utlgst et stort skred. Lavtliggende bebyggelse i sgrgst kan bli
skadet av en eventuell flodbglge.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Ikke vurdert

Bebyggelse og infrastruktur

Det er bebyggelse i omradet. Per 2005, 1 gardsbruk, 10
eneboliger og 1 bo- og servicesenter. 2 kontorbygninger og
en brann- ambulansestasjon. Riksvei 718 og kommunal vei
gjennom sonen.

Kritiske snitt

Ingen

Stabilitetsberegninger

Multiconsult har utfgrt utredning ifm. reguleringsplan for
Rissa sentrum.

Skredaktivitet

Det fremgar en god del skredaktivitet med kvikkleire i
naeromradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart.

Klassifisering per i dag

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 3 — Meget alvorlig
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Forhold Beskrivelse
Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet

3.5 Sone 955 Solem Foss

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 8. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.5.1-3.5.3). Se plantegning 013 som ogsa viser
foreslatte sikringstilak. Profiler er presentert i delleveranse 3 og 4.

Tabell 8: Vurdering av 955 Solem Foss

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger nordvest for og langs Skauga mellom Solem
og Foss, Sageelva renner igjennom omradet og ut i Skauga
[19].

Grunnlag for opprettelse av | 3 dreietrykksonderinger, 1 CPTU [32] (kart 013)
sonen
Grunnlag for revisjon av 6 Dreietrykksondering, 2 CPTU, 1 prgveserie, 1

sonen poretrykkmalere. Rutineundersgkelser av 5 sylinderprgver
(54 mm), rutineundersgkelser av en poseprgve, to
pdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt, to konsistensgrenser i
ett borpunkt

Topografi Omradet bestar av et plata med bratte erosjonskanter ned
mot Skauga. De har en helning pa ca. 1:2 til 1:2.5 pa det
bratteste.

Kvartaergeologi (NGU) Fluviale avsetninger, sammenhengende dekke. Marin hav-
/fjordavsetninger under de fluviale massene.

Grunnforhold Tidligere sonderinger indikerer kvikkleire fra like under

terreng og ned til minst 14 meter dybde [19], mulig
mektighet H/2 — H/4. Utfra kvartaergeologisk kart er det
elve- og bekkeavsetninger i overflaten av sonen. Opprinnelig
terreng har trolig ikke ligget vesentlig hgyere enn dagens
terreng.

De nye grunnundersgkelsene viser at Idgsmassene i sonen
generelt bestar av leire, under et topplag av sand

og grus med varierende mektighet, ca. 1,5-6,6 meter.
Topplaget er mektigst i sgndre del av sonen. De nordligste
sonderingene viser grove masser av sand og grus til avsluttet
sondering pa 3,0-6,4 meters dybde under terreng [7].

Det ble utfgrt prgvetaking i det s@rligste punktet (BP. 955-
17). Prgvene viser sandig grus i toppen, som gar over til silt
med gruslag til 5 meters dybde under terreng. Silten
inneholder ogsa noen planterester.
Laboratorieundersgkelser av prgver mellom 6 og 15 meter
dybde viser at leira er fast.

Leira er middels sensitiv pa 6-7 meters dybde, og meget
sensitiv 8-9 meter under terreng. Mellom 12 og 15 meter




Forhold

Beskrivelse

under terreng er det pavist kvikkleire. Vanninnholdet pa leira
ligger stort sett i intervallet 26,3-29,3 % [7].

Dreietrykksonderinger gir ingen sikker bergpavisning. De
nordligste dreietrykksonderingene (BP. 955-20, 955-20A og
955-20B) ble avsluttet pa 3,0-6,4 meters dybde i faste
masser. Sonderingen i BP. 955-18, omtrent midt i sonen, ble
avsluttet pa 15,1 meters dybde etter en mulig skrens pa
bergoverflaten. De gvrige sonderingene ble avsluttet pa
20,1-27,6 meters dybde uten a patreffe berg [7].

Poretrykksforhold Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 955-17,
henholdsvis 7 m og 14 m under terreng. Maling av
vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 5,5 m under
terreng. Det er registrert noe poreundertrykk i dybden [7].

Vassdrag Omradet ligger langs Skauga elva som avgrenser sonen i @gst.

Strandsone Ikke aktuelt for sonen

Erosjon Det er lite erosjon langs Skauga (delvis forbygd), men sig og
nedsynkinger er synlig pa flere steder i skraningen. Siste ras
gikk i 1998. Utglidningene har fgrt til at treer og jordsmonn
har rast ut og leire er blottlagt.

Inngrep NVE har sikret nedre del av sonen mot Skauga i sgr. Det er

kun utfgrt erosjonssikring som har begrenset stabiliserende
effekt, men vil ikke ha innvirkning for hele sonen.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

En oppdemming av Skauga vil kunne skape flom nedstrgms.
Det er en del bebyggelse bade oppstrgms og nedstrgms
sonen.

Konsekvensfaktorer ilgsne- | Se Vedlegg A
og utlgpsomrader

Bebyggelse og infrastruktur 5 gardsbruk
Kritiske snitt Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Innledning stabilitetsberegning for profil |
Stabilitetsberegning for profil J

Skredaktivitet

Det fremgar en god del skredaktivitet med kvikkleire i
naromradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart. Mange gamle
rasgroper er sett pa befaring pa sgndre del av sonen.

Klassifisering per i dag

Fareklasse: 3 — Hgy
Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig
Risikoklasse: 3 — Middels prioritet

Ny soneavgrensing

Ingen endering

Ny klassifisering
(jf. Vedlegg B)

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet
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3.5.1 L@sne- og utlgpsomrader

Grunnundersgkelsene indikerer kvikkleire / sprabruddmateriale med betydelig mektighet i
sgndre og sentrale deler av sonen. Beliggenheten av kvikkleire / sprabruddmateriale i to av de tre
vurderte snittene tilsier at det kan vere fare for omradeskred (sprebruddmateriale over 1:15-linjen).
Det er bebyggelse i naerheten av de tre snittene. Videre ble det ble observert litt erosjon i form av
sig i nedre del av skraningene innenfor den sgndre delen av sonen hvor det tidligere har blitt
etablert elveforbygning. Forbygningen er for en stor del overvokst av vegetasjon. Innhentet
dokumentasjon tilsier at elveforbygningen har hatt liten effekt pa stabiliteten i det den i all
hovedsak er etablert for a fjerne erosjonsfaren langs elva.

Lesneomradet er ikke endret iht. kriteriene gitt i ref. [11] (L/H-metoden) da foreliggende
grunnlagsdata gir for darlig dekning innenfor deler av faresonen. Utlgpsomradet er hovedsakelig
kanalisert terreng langs elva Skauga, og det er tegnet inn iht. kriteriene i ref. [11] (lengde 3L
nedstrgms fra snitt ). Noe skredmateriale vil kunne transporteres med elva enda lenger
nedstrems. L@sneomradet er vist pa kart nr. 013-rev06, mens utlgpsomradet er vist pa faktarark
(Vedlegg B).

3.5.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Faregraden for dagens situasjon er endret fra "hgy" til "middels" pa grunn av poreundertrykk
registrert med poretrykmalinger. Konsekvens- og risikoklasse forblir uendret. Ny klassifisering
gir faregradsklasse "middels"”, konsekvensklasse "alvorlig™" og risikoklasse 3" (skala fra 1-5), jf.
faktaark i Vedlegg B og ref. [12].

Faregraden til sonen kan imidlertid reduseres dersom det utfares tiltak, jf. kap. 3.5.3.

3.5.3 Stabilitetsberegninger og tiltak

Det ble utfart stabilitetsberegninger i profil J for dagens situasjon og med tiltak (se tegn. nr. 732
ogTabell 9). Anbefalte tiltak omfatter motfylling og avlastning. Motfylling og avlastning ble
beregnet hver for seg for & kunne sammenligne effekten av tiltakene. Faregraden blir redusert
dersom det etableres motfylling. Dette skyldes en liten forbedring av stabiliteten og forebygging
av erosjon. Faregraden forblir uendret dersom det kun utfares avlastning selv om det oppnas en
liten forbedring av stabiliteten.

Tabell 9: Sikkerhetsfaktor og faregrad for 955 Solem Foss

Analyse Situasjon
Dagens Kun motfylling | Kun avlastning
situasjon (forbedring) (forbedring)
Faregrad (iht. ref. [12]) Middels (21) Lav (15) Middels (18)
Stabilitet (totalspenning) 0.98 1.01 (3%) 1.05 (7%)
Stabilitet (effektivspenning) 1.01 1.16 (15%) 1.0 (2%)
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3.6 Sone 958 Ringset

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 10. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.6.1-3.6.3). Se plantegning 014 som ogsa viser
foreslatte sikringstiltak. Profiler er presentert i delleveranse 3 og 4.

Tabell 10: Vurdering av 958 Ringset

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger ved Ringset og Seterhaugen. Det avgrenses
i sydgst av overgang til grunnlendt mark (skog/fjell), i nord
av Seterhaugen og i vest av Bglasen. Det gar en bekk
igijennom omradet.

Grunnlag for opprettelse av | 1 Dreietrykksondering fra regionalkarlegging [25] (jf. kart
sonen 014)

Grunnlag for revisjon av 3 Dreietrykksondering, 1 CPTU, 1 prgveserie og

sonen poretrykkmalere pa 2 dybder.

Rutineundersgkelser av 5 sylinderprgver (54 mm), tre
gdometerforsgk (CRS) i ett borpunkt, to konsistensgrenser
i ett borpunkt.

Topografi Omradet er delt i to av en stor ravine der det gar en bekk.
Pa hver side av bekken er det plata. Lokalt er skraningene
ned mot bekken brattere enn 1:2. Skraningshelningen fra
Ringset ned til bekken har en gjennomsnittlig helning pa
ca. 1:4 og en hgydeforskjellen pa ca. 22 meter. Fra
elvesletta ved Skauga og opp mot Seterhaugen er
terrenget inndelt i terrasser der hgydeforskjellen for hver
terrasse er ca. 10 meter og skraningshelningen er ca. 1:3.
Kvartaergeologi (NGU) Halve sonen er dekket av fluviale avsetninger og halve er
marin hav- / fjordavsetning, ssmmenhengende dekke.
Under de fluviale massene er det trolig marine avsetninger.
Grunnforhold Boringen tatt ved Ringset indikerer at det kan vaere
kvikkleire mer eller mindre sammenhengende fra 2 til 19
meter under terreng. To prgvesylindre som er tatt opp
viser at det er kvikkleire 10 og 17 meter under terreng [19].
Pa henholdsvis 12 og 18 meter er det sjikt med
gruspartikler i prgvene. Opprinnelig terreng har trolig ikke
ligget vesentlig hgyere enn dagens terreng, men erosjon
har medfgrt at terrengnivaet lokalt er noe senket. Antar
normalkonsolidert.

De nye grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i sonen
generelt bestar av et lag leire over grovere masser av sand
og grus. Leirlagets mektighet varierer mellom ca. 22,0
meter (BP. 958-22) og 3,0 til 6,0 meter (BP. 958-21 og 958-
23) [7].

Det ble utfgrt prgvetakinger i BP. 958-22 mellom 2,0 og
10,0 meters dybde under terreng [7].
Laboratorieundersgkelser viser at leira er middels fast og
middels sensitiv ned til ca. 7,0 meters dybde. Mellom
dybdene 7,0 og 10,0 meter er det pavist kvikkleire.
Vanninnholdet i leira ligger i intervallet 27,4-34,3 % ned til




Forhold

Beskrivelse

ca. 8 meters dybde, og mellom 39,2-46,8 % for kvikkleira
mellom 8,0 og 10,0 meter under terreng [7].

Sonderingen i BP. 958-23 kan tyde pa at leira har lav
omrgrt skjeerfasthet mellom 6 og 8 meter dybde [7].
Dreietrykksonderinger gir ikke en sikker pavisning av
bergoverflaten, men sonderingene i BP. 958-21

og 958-23 kan antyde stans i berg, eller stein/blokk pa
henholdsvis 13,4 og 17,8 meters dybde under terreng. Den
gvrige sonderingen i BP. 958-22 ble avsluttet i faste masser
pa 30,0 meters dybde [7].

Poretrykksforhold

Det er satt ned to elektriske piezometre i borpunkt 958-22,
henholdsvis 6 m og 12 m under terreng. Maling av
vannstanden indikerer en grunnvannstand ca. 2,2 m under
terreng og poreundertrykk i dybden.

Vassdrag

Sonen gar ikke helt ned til Skauga, men landskapet er
ravinert med mindre eroderende bekker.

Strandsone

Ikke aktuelt for sonen

Erosjon

Det er observert en del overflateutglidninger i
hovedravinen. Treer og jordsmonn har rast ut og leire er
blottlagt. Bekken eroderer i leire, men det er en del grus og
smastein pa elvebunnen [27].

Inngrep

Ingen inngrep av betydning.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Muligheten for at et ras pa denne sonen vil demme opp
Skauga regnes som lav. Det er en del bebyggelse
oppstregms og nedstrgms.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

2 gardsbruk og 1 enebolig. Kommunal vei.

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegning for profil L

Skredaktivitet

Det fremgar en god del skredaktivitet med kvikkleire i
naromradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart. Det kjente
Rissa-skredet ligger i samme dalstrgk.

Klassifisering per juni 2017
(fer oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Fareklasse: 3 - Hgy
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet

Ny soneavgrensning

Ingen endering

Ny klassifisering
(jf. Vedlegg B)

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet
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3.6.1 La@sne- og utlgpsomrader

Grunnundersgkelsene indikerer kvikkleire / sprgbruddmateriale med betydelig mektighet i
sgrvestre del av sonen. Laget av kvikkleire / sprgbruddmateriale har en slik beliggenhet at det
kan vere fare for omradeskred (over 1:15-linjen). Under befaringen ble det observert noe erosjon
langs bekken sentralt i sonen.

Lasneomradet er ikke endret iht. kriteriene gitt i ref. [11] (L/H-metoden) da foreliggende
grunnlagsdata gir for darlig dekning innenfor deler av faresonen, jf. kart nr. 014-rev06. Utlgpet
for skredmasser vurderes a falge bekken midt i sonen (ravinert landskap), videre over et flatt
omrade (dpent landskap) og ut i elva i nordvest. Her er utlgpsomradet skjgnnsmessig avgrenset
selv om noe skredmateriale vil kunne transporteres langt med elva, jf. faktaark (Vedlegg B).

3.6.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Faregraden for dagens situasjon er endret fra hgy til middels pa grunn av poreundertrykk
registrert med poretrykmalinger. Konsekvens- og risikoklasse blir uendret. Ny klassifisering gir
faregradsklasse "middels”, konsekvensklasse "alvorlig” og risikoklasse "3" (skala fra 1-5), jf.
faktaark i Vedlegg B og ref. [12].

Faregraden til sonen kan imidlertid reduseres dersom det utfares tiltak, jf. kap. 3.6.3

3.6.3 Stabilitetsberegninger og tiltak

Det ble utfart stabilitetsberegninger i profil L for dagens situasjon og med tiltak (se tegn. nr. 733
og Tabell 11). Motfylling / erosjonssikring langs bekken sentralt i sonen vurderes a vaere mest
aktuelt. Faregraden reduseres fra "middels” til "lav"' dersom det etableres motfylling /
erosjonssikring. Faregrad "lav" oppnas pga. en liten forbedring av stabiliteten og forebygging av
erosjon.

Tabell 11: Sikkerhetsfaktor og faregrad for 958 Ringset

Analyse Situasjon
Dagens Kun motfylling | Kun avlastning
situasjon (forbedring) (forbedring)
Faregrad (iht. ref. [12]) Middels (21) Lav (12) -
Stabilitet (totalspenning) 1.15 1.17 (2%) -
Stabilitet (effektivspenning) 1.39 1.43 (3%) -
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3.7 Sone 972 Strandstad

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 12. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.7.1-3.7.3). Se plantegning 015. Profiler er
presentert i delleveranse 3.

Tabell 12: Vurdering av 972 Strandstad

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger ligger nord og @st for Kvernbekken. Det
avgrenses mot grunnlendt mark i sydgst, utflatende
terreng i g¢st og fjell i nord.

Grunnlag for opprettelse av Ingen data tilgengelig

sonen

Grunnlag for revisjon av 3 Dreietrykksonderinger

sonen

Topografi Omradet er forholdsvis slakt og har en hgydeforskjell fra
Fevag- bukta til bakkant av sonen pa ca. 25 meter.
Jamtfallbekken gar igiennom omradet og lokal
hgydeforskjell fra bekken og opp er ca. 10 meter med en
skraningshelning pa 1:3 [19]

Kvartaergeologi (NGU) Marin strandavsetning, sammenhengende dekke

Grunnforhold Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget mye hgyere enn
dagens terreng da store deler av omradet er marine
strandavsetninger.
Nye sonderinger antyder at Igsmassene i omradet bestar
av et tynt lag av finkornige materialer over grovere, faste
masser. De finkornige massene har ca. 2-2,5 meters
mektighet. Sonderingsmotstanden i BP. 972-24 og 972-25
antyder at leirmassene kan vaere blgte [7].
Utfgrte dreietrykksonderinger ble avsluttet i faste masser
mellom 6,1 og 10,1 meter under terreng [7].

Poretrykksforhold Ingen poretrykksmalinger. Det er en del fjell i bakkant av
sonen, og dette kan ha noe innvirkning pa poretrykket.

Vassdrag Strandsone i vest grense

Strandsone Ortofoto viser at marbakken ligger ca. 250 meter utenfor

utoset av Kvernbekken / Jamtfallbekken. Mest sannsynlig
er det ikke kvikkleire sa langt ut. Vi har ikke tilgang pa
ngyaktige sjgbunnsdata. Det er sannsynlig at det er en
aktiv sedimentasjonsprosess i sjgen som fglge av erosjon i
Kvernbekken / Jamtfallbekken.

Erosjon | Kvernbekken pagar det litt erosjon ned til samlgpet med
Jamtfallbekken. Videre nedstrgms pagar noe erosjon i de
krappeste svingene. Bekkebunnen bestar av stein, grus og
leire. | Jamtfallbekken pagar det noe erosjon i de krappeste
yttersvingene. Observasjoner fra befaring er neermere
presentert i vedlegg C.

Inngrep Under befaringen ble det registrert sikringstiltak som har
forbedret stabiliteten lokalt pa to steder.
Utlgpsomrader- Mye bebyggelse pa andre siden av Fevagbukta. Hvis hele

Oppdemming/Flombglge elveprofilet blir oppdemmet vil en flombglge fore til




Forhold

Beskrivelse

alvorlige konsekvenser og mer enn 5 boligenheter er
utsatt.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

1 gardsbruk og 3 eneboliger i den nye sonen avgrenset i
2018 (Se Vedlegg B for ny soneavgrensing og
klassifisering). Riksvei 718 gar gst pa sonen men det ligger i
omradet som mye berg-i-dagen har blitt registrert. Antatt
lokalt kraftnett.

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Ingen stabilitetsberegninger utfgrt.

Skredaktivitet

Det fremgar ingen skredaktivitet med kvikkleire i
naeromradet, sett ut fra kvartaergeologisk kart. Marine
leiravsetningers mektighet er begrenset i dette omradet.
Stedsnavnet i omradet indikerer derimot at det kan ha gatt
leirskred tidligere.

Klassifisering per juni 2017
(fer oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Fareklasse: 2 - Middels
Konsekvensklasse: 2 - Alvorlig
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet

Ny soneavgrensing

NGI har revidert soneavgrensingen og redusert
utstrekningen av faresonen som fglge av de supplerende
boringene.

Ny klassifisering
(jf. Vedlegg B)

Fareklasse: Lav
Konsekvensklasse: Alvorlig

Risikoklasse: 2

3.7.1 Lgsne- og utlgpsomrader

Supplerende grunnundersgkelser indikerer at lgsmassene i den vestre, nordre og gstre delen av
sonen (gst for Jamtfallbekken) har lite eller ikke noe sprgbruddmateriale, og det er grunt til faste
masser.

Ettersom det hittil ikke er indikasjoner pa at det finnes kvikkleire / sprebruddmateriale innenfor
faresonen, er utbredelsen av lgsneomradet redusert skjgnnsmessig, jf. kart nr. 015-rev06.
Lesneomradet omfatter na et mindre omrade langsetter Jamtfallbekken / Kverbekken. Utlgpet for
skredmasser vurderes a kanalisere langs Jamtfallbekken og Kvernbekken ut til sjgen, jf. faktaark
(Vedlegg B).

Basert pa de supplerende grunnundersgkelsene anbefalte NGI a ikke ga videre med
stabilitetsberegninger og videre utredning av sonen. NGI har revidert soneavgrensingen og
redusert utstrekningen av faresonen som fglge av de supplerende boringene.

3.7.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Det er utfart en revidert faregrad-, konsekvens- og risikovurdering pa bakgrunn av de
supplerende grunnundersgkelsene (jf. faktaark i vedlegg B og ref. [12]). Faregraden reduseres fra
"middels" til "lav" pa grunn av at de nye undersgkelsene indikerer liten mektighet av kvikkleire /
spregbruddmateriale. Konsekvensklassen forblir uendret ("alvorlig™), mens risikoklasse er
redusert til 2.
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3.7.3 Stabilitetsberegninger

Basert pa de supplerende grunnundersgkelsene anbefalte NGI a ikke ga videre med
stabilitetsberegninger og videre utredning av sonen.

3.8 Sone 985 Korsvegen

Oppsummering av vurderingene er presentert i Tabell 13. Et sammendrag av de viktigste
konklusjonene er gitt i pafalgende tekst (kap. 3.8.1-3.8.3). Se plantegning 016. Profiler er
presentert i delleveranse 3 og 4.

Tabell 13: Vurdering av 985 Korsvegen

Forhold Beskrivelse

Soneavgrensning Omradet ligger nord for Fevagskaret og fglger @gstre skraning
ned til Fevagbukta. Skraningen gar fra berg i bakkant og ned
mot Fevagbukta. Korsvegen (985) sammen med Bradmoen
(986) og Fevag (968) var utredet som en sone som het Fevag
i [19] og [28]. Sonen er senere delt.

Grunnlag for opprettelse av Ett borehull i regional kartlegging (BH31 — Barsletta)

sonen

Grunnlag for revisjon av 8 Dreietrykksonderinger, 2 CPTU, 2 prgveserie.

sonen Rutineundersgkelser av totalt 6 sylinderprgver (54 mm) fra
to borpunkt, 3 konsistensgrenser fra to borpunkt

Topografi Omradet heller slakt fra fjell i bakkant mot Fevagbukta.

Bruabekken fglger foten av skraningen og renner gjennom
relativt flatt terreng ned mot sjgen.

Kvartaergeologi (NGU) Marin strandavsetning, sammenhengende dekke. Marin
havavsetning innenfor nordgstre del av sonen.
Grunnforhold Det fremgar ingen skredaktivitet med kvikkleire i dette

omradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart. Marine
leiravsetningers mektighet er begrenset i dette omradet.
Opprinnelig terreng har trolig ikke ligget hgyere enn dagens
terreng, da store deler av omradet er marine
strandavsetninger. CPTU tyder pa at leiren under
tgrreskorpen har OCR pa ca. 1-2.

Boring indikerer kvikkleire i tynn lag fra overflate til 4.5
meters dyp, mulig kvikkleiremektighet H/4

Prgveseriene fra borpunkt 985-29 og 985-32 viser at
sensitiviteten ligger i intervallet 20-300.

Grunnundersgkelsene viser at Igsmassene i omradet bestar
av blgt — middels fast leire, med noe fastere Igsmasser i den
nordligste delen av sonen (BP. 985-31 og 985-33) [7].

| BP. 985-29 ble det fra opptatte prgver pavist kvikkleire
mellom dybdene 2,0-5,0 meter under terreng, med et
vanninnhold i intervallet 22,4-40,4 % [7].

Prgver fra BP. 985-32 viser en middels fast til fast leire. Leira
er middels sensitiv og kan klassifiseres som
sprebruddmateriale i prgvetatte dybder (kvikkleire i 1
prgve). Vanninnholdet ligger mellom 21,2-27,6 % [7].




Forhold

Beskrivelse

Dreietrykksonderinger gir ikke en sikker pavisning av
bergoverflaten, men den nordligste sonderingen i BP. 985-33
antyder stans i berg, eller stein/blokk pa 6,2 meters dybde
under terreng. Ogsa sonderingene i BP. 985-28 og -29 tyder
pa at berg eller stein/blokk ble truffet pa ca. henholdsvis
10,5 m og 12,3 m dybde [7].

De gvrige sonderingene ble avsluttet mellom 2,3 og 15,3
meter under terreng uten a patreffe berg.

Poretrykksforhold

Det er ikke installert poretrykksmalere i denne sonen, men
grunnvann ble observert pa ca. 1 meters dybde i forbindelse
med prgvetakingen i borpunkt 985-32 [7].

Vassdrag

Strandsone pa nordvest grenser, raviner

Strandsone

Ortofoto og sjgkart viser at det er lang-grunt utover (ca. 400
meter fra bekkeoset til marbakken). Det vurderes som lite
sannsynlig at skred skal starte ute i sjgen og na bebyggelsen
inne pa land (sannsynligvis ikke kvikkleire sa langt ut).

Erosjon

Det foregar noe erosjon i store deler av Vadbekken.
Bunnsenkningen er pa ca. 1,0-1,5 meter. Bekkebunnen
bestar av stein, grus og silt. Det pagar litt erosjon i bekker
@st pa sonen. Bunnsenkningen er ca. 0,5 m. Observasjoner
fra befaring er neermere presentert i vedlegg C [3].

Inngrep

Ta@rrmur langs venstre side av Vadbekken. En del skader,
men fungerer brukbart. Mange bekker er lukket i forbindelse
med boligomrader.

Utlgpsomrader-
Oppdemming/Flombglge

Noe bebyggelse pa andre siden av Fevagbukta. Kan skades
ved en flombglge.

Konsekvensfaktorer i lgsne-
og utlgpsomrader

Se Vedlegg A

Bebyggelse og infrastruktur

5 gardsbruk, 13 eneboliger og et sykehjem fram til 2005. 1
idrettshall. Riksvei 718 og kommunal vei gar pa sonen.

Kritiske snitt

Se Vedlegg A

Stabilitetsberegninger

Stabilitetsberegning for profil P

Skredaktivitet

Det fremgar ingen skredaktivitet med kvikkleire i
naeromradet, sett ut fra kvarteergeologisk kart. Marine
leiravsetningers mektighet er begrenset i dette omradet.

Klassifisering per juni 2017
(fér oppdatering med nye
grunnundersgkelser og
befaring i 2017)

Skredfaregradklasse: 2 — Middels
Skredskadekonsekvensklasse: 3 — Meget alvorlig
Skredrisikoklasse: 4 — Hgy prioritet

Ny soneavgrensing

Ingen endering

Ny klassifisering
(jf. Vedlegg B)

Fareklasse: 2 — Middels
Konsekvensklasse: 3-Meget alvorlig
Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet
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3.8.1 Lasne- og utlgpsomrader

Grunnundersgkelsene indikerer kvikkleire / sprgbruddmateriale med betydelig mektighet i
sonen. Beliggenheten av kvikkleire / sprgbruddmateriale er slik at det kan veere fare for
omradeskred (over 1:15-linjen). | tillegg er det mye bebyggelse i sonen. Det ble observert litt
erosjon langs bekken i nord.

Lasneomradet er ikke endret iht. kriteriene gitt i ref. [11] (L/H-metoden) da foreliggende
grunnlagsdata gir for darlig dekning innenfor deler av faresonen, jf. kart nr. 016-revO06.
Utlgpomradet omfatter apent terreng langs nordvestre grense av sonen og er tegnet opp iht.
kriterier gitt i ref. [11] (1.5L), jf. faktaark (Vedlegg B). Utlgpomrade i nordre del er i sjg, og er
ikke tegnet inn.

3.8.2 Faregrads-, konsekvens- og risikoklasse

Faregraden, konsekvens- og risikoklasse forblir uendret. Faregradsklasse er "lav",
konsekvensklasse er "meget alvorlig” og risikoklasse er "3" (skala fra 1-5), jf. faktaark i Vedlegg
B og ref. [12].

3.8.3 Stabilitetsberegninger

Det ble kun utfgrt stabilitetsberegning i profil L for dagens situasjon (jf. Tabell 14). Beregnet
sikkerhet for dagens situasjon er akseptabel, og det ble derfor ikke utfart beregninger med
stabiliserende tiltak.

Tabell 14: Sikkerhetsfaktor og faregrad for 985 Korsvegen

Analyse Situasjon
Dagens Kun motfylling | Kun avlastning
situasjon (forbedring) (forbedring)
Faregrad (iht. ref. [12]) Lav (16) - -
Stabilitet (totalspenning) 1.62 - -
Stabilitet (effektivspenning) 2.20 - -
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4 Konklusjoner og oppsummering av
resultater og anbefaling av tiltak

4.1 Oppsummering av resultater
Resultater fra ny risikoklassifisering av de aktuelle faresonene i Rissa er presentert i Tabell 15.

Tabell 15: Oppsummering av resultater fra ny risikoklassifisering av faresoner i Rissa

Sone 53::';:: ;(I’ Resultater Ny klassifisering (Tidligere klassering)
939 Serlia DL3 Fjernet som kvikkleirefaresone. [Fareklasse: ikke relevant (3 — Hgy)
Konsekvensklasse: ikke relevant (2 —
Alvorlig)
Risikoklasse: ikke relevant (3 - Middels
prioritet)

943 Naust DL4 Beholder avgrensing og faregrad. [Fareklasse: 2 — Middels (3 — Hgy*)

Ingen forslatte tiltak. Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 -
Alvorlig)
Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -
Middels prioritet)

944 Sandmo [DL4 Beholder avgrensing og faregrad. [Fareklasse: 2 — Middels (2 — Middels)
Foreslatt tiltak — kombinert Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
motfylling og avlastning. Alvorlig)

Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -
Middels prioritet)

945 Sund DL1 Multiconsult har utredet sonen [Fareklasse: 2 — Middels

Pstre** (reguleringsplan - Rissa sentrum) [Konsekvensklasse: 3 — Meget alvorlig
(ikke endret)
Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet

955 Solem- |DL4 Beholder avgrensing. Redusert  [Fareklasse: 2 — Middels (3 — Hgy)

Foss faregrad pa grunn av Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
poreundertrykk. Foreslatt tiltak — [Alvorlig)
kombinert motfylling og Risikoklasse: 3 - Middels prioritet
avlastning. (Middels prioritet)

958 Ringset |DL4 Beholder avgrensing. Redusert  |Fareklasse: 2 — Middels (3- Hay)
faregrad pa grunn av Konsekvensklasse: 2 — Alvorlig (2 —
poreundetrykk. Foreslatt tiltak - [Alvorlig)
motfylling. Risikoklasse: 3 - Middels prioritet (3 -

Middels prioritet)

972 DL3 Revidert avgrensing. Redusert Fareklasse 1 - Lav (2 — Middels)

Strandstad faregrad pa grunn av liten Konsekvensklasse 2 — Alvorlig (2 —
mektighet av kvikkleire. Ingen Alvorlig)
forslatte tiltak Risikoklasse: 2 (3 — Middels prioritet)
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Ferdig med

S Resultat Ny klassifisering (Tidli kl i
one Vurdering i esultater y klassifisering (Tidligere klassering)

985 DL4 Beholder avgrensing og faregrad. |[Fareklasse: 2 — Middels (2- Middels)

Korsvegen Ingen foreslatte tiltak. Konsekvensklasse: 3-Meget alvorlig (3-

Meget alvorlig)
Risikoklasse: 4 — Hgy prioritet (4 — Hoy
prioritet)

* Oppdatert klassifikasjon ihht. NIFS rapport 27/2014 [1][23]

** Multiconsult har utredet sonen 945 Sund gstre som en del av reguleringsplan for Rissa sentrum.
Status for dette arbeidet er at Multiconsult na avventer tilbakemelding pa uavhengig kontroll av sin
rapport.

Resultater fra stabilitetsberegninger er oppsummert i kap. 3.

4.2 Anbefalinger og konklusjoner

Anbefalinger og konklusjoner for faresonene som ikke ble utredet videre med
stabilitetsberegning i delleveranse 4 er presentert i Tabell 15 (kap. 4). Aktuelle sikringstiltak i
faresonene som ble vurdert videre med stabilitetsberegning i DL-4 er oppsummert for hver sone
under:

Sone 944 Sandmo

Det anbefales a erosjonssikre langs foten av skraningen / stranda for a unnga ytterligere
forverring av stabiliteten. Samtidig fylles det opp litt slik at stabiliteten forbedres noe (inntil ca.
5%). Tiltakene utfgres hele veien fra den sgrlig enden til dit hvor skraningen blir vesentlig
slakere (ca. BH 1-82015 pa Kart. nr. 012 rev06).

Det kan i tillegg veere aktuelt & avlaste skraningstoppen, der boringene indikerer fast leire, og
legge massene ut i foten av skraningen med tanke pa a oppna en starre forbedring av stabiliteten.

| tillegg anbefales det & erosjonssikre alle bekkefar / vannsig pa strekningen med velgradert
sprengstein og derved gke dreneringskapasiteten i de bratte skraningene.

Stabilitetsberegningen med utlegging av vei (1.5 m i bunnen) gir marginal gkning av beregnet
sikkerhetsfaktor. For & oppna tilstrekkelig forbedring av stabiliteten, ma det legges til en
minimum 1.5 m tykk oppfylling i tillegg til anleggsveien som skissert pa Tegn.nr.731.
Avlastning av ca. 1.5 meter med tgrrskorpeleire pa toppen av skraningen vil ogsa gi et bidrag til
forbedring av stabiliteten. Det anbefales derfor a etablere erosjonssikring / motfylling i foten av
skraningen, i kombinasjon med avlastning pa toppen. Med dette oppnas forbedret
sikkerhetsfaktor bade i drenert og udrenert tilstand iht. oppsatte kriterier for vurdering av tiltak,
ref kap. 2.3.

| og med at resultatene fra stabilitetsberegningene indikerer usikre forutsetninger vedrarende
lagdeling og parametere, kan det veere aktuelt & utfare supplerende grunnboringer ved foten av
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skraningen. Revidert tolkning av lagdeling og styrkeparametere kan gi gkt beregningsmessig
sikkerhet, men det vurderes som mest sannsynlig at sikkerheten er lav (<1,2).

Sone 955 Solem Foss
Innhentet dokumentasjon tilsier at eksisterende elveforbygning har hatt liten effekt pa
skraningsstabiliteten i det den i all hovedsak er etablert for a fjerne erosjonsfaren langs elva.

Det anbefales a forsterke eksisterende erosjonssikring langs foten av skraningen ned mot Skauga
fra lengst sgr og opp til Sagelva (Kart nr. 013 rev06). | omradet lengst nedstrems (ca. profil I ) er
det registrert bevegelse (sig) og nedsynking flere steder, og det er veldig blgtt der
grunnvannstrgmmen slar ut i terreng . Pa disse stedene kan det vaere aktuelt & trekke
erosjonssikringen / motfyllingen litt lenger opp i skraningen. Farst ma det imidlertid fylles opp
minst like mye nede ved elva slik at tiltaket i seg selv ikke vil kunne utlgse skred. Skraningen er
sa bratt at det etter alt 8 demme ma benyttes steinmasser.

Pa den nordlige delen av sonen indikerer spredte boringer at grunnforholdene er bedre enn i sar.
Det anbefales derfor ikke tiltak ut fra foreliggende grunnlagsdata.

Stabilitetsberegninger med kun utlegging av vei (1.5 m i bunnen) gir marginal gkning av
beregnet sikkerhetsfaktor. Det kan oppnas tilstrekkelig stabilitetsforbedring iht. oppsatte kriterier
ved & legge ut en ca. 3.5 m hgy fylling i tillegg til anleggsveien som skissert pa Tegn.nr. 732.
Avlastning av ca. 2.5 meter med tarrskorpeleire pa toppen av skraningen vil ogsa kunne gi
tilstrekkelig stabilitetsforbedring. Trolig vil avlastet materiale for en stor del vaere uegnet til &
bruke som fyllmasser ved bunnen av skraningen.

Det anbefales a etablere erosjonssikring / motfylling i foten av skraningen, i kombinasjon med
avlastning pa toppen, for & oppna forbedret sikkerhetsfaktor bade i drenert og udrenert tilstand
iht. oppsatte kriterier for vurdering av tiltak (ref. kap 2.3).

Det kan veere aktuelt & utfgre supplerende grunnboringer ved foten av skraningen. Revidert
tolkning av lagdeling og styrkeparametere kan gi gkt beregningsmessig sikkerhet, men det
vurderes som mest sannsynlig at sikkerheten er lav (<1,2).

Sone 958 Ringset

Stabilitetsberegninger med kun 1.5 meter oppfylling lokalt ved bekken gir marginal endring av
sikkerhetsfaktoren i beregningsprofilet. | beregningsprofilet er det modellert en motfylling som
strekker noe oppover fra skraningsfoten. Bredden av motfyllingen ma tilpasses terrenget oppover
langs bekken (jf. Kart 014-rev06). Motfyllingen gir beregningsmessig 2-3% stabilitetsforbedring
i profil L, jf. Tegn. nr. 733. Kritisk glideflate slar ut et stykke ovenfor bekken hvor motfyllingen
er tynn. Motfyllingen vil ha starre effekt pa stabiliteten lenger oppstrems (kritisk glideflate antas
her & sl ut i niva med bekken). Etter var vurdering vil tiltaket derfor totalt sett medfare
tilstrekkelig stabilitetsforbedring.

| og med at resultatene fra stabilitetsberegningene indikerer usikre forutsetninger vedrarende
lagdeling og parametere, kan det veere aktuelt a utfare supplerende grunnboringer ved foten av
skraningen.
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Sone 985 Korsvegen

Stabilitetsberegningene tilser god stabilitet, vesentlig pa grunn av at skraningene har liten
helning. Ved befaring i juli 2017 ble det registrert "litt" erosjon langs bekken i sgndre del av
sonen. Det er ca. 1-2 meter bunnsenkning i dette omradet, og bekken eroderer i leire uten at dette
har resultert i utglidninger. Erosjonskategorien grenser like fullt opp mot "noe erosjon". Det
anses derfor som hensiktsmessig a erosjonssikre bekkelgpet i den sgrlige delen av sonen, ca. fra
Fevagveien 293 og sgrover / oppstrgms.
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Vedlegg A
Ngkkeldata for soner



Sone Profiler  |[Erosjon Erosjon [Topografi Grunnforhold Skredtype Type Lgsneomrade skadekonsekvenser Utlgpsomrade skadekonsekvenser BefartSupplerende [Stabilitets- [Sikrings- |[Kommentarer
(etter (etter utlgpsomrade lgrunn- beregninger [tiltak
befaring oktlbefaring juli Bolig- |Neerings- |[Annen [\Ieg/ Toglinje/ Bolig- |Nzerings- |[Annen Veg/ undersgkels |utfgrt anbefalt
2004) 2017) enheter |bygg bebyggelse [Kraftnett enheter |bygg bebyggelse [Toglinje/ er utfgrt
Kraftnett
939 A Aktiv Noe Bratte skraninger |Faste Igsmasser,  |Lokal (ikke Ikke relevant |0 0 - Ingen - - - - a a Nei Nei Sonen fjernes som kvikkleirefaresone.
Sgrlia ned mot elva. grunt til berg kvikkleireskred)
Hgydeforskjell ca
13-15 m, maks
helning ca. 1:1,2
B IAktiv Ingen Bratte skraninger |Faste Igsmasser,  |Lokal (ikke Ikke relevant |2 2 - Fylkesveg + privat veg |- - - - a a Nei Nei
ned mot elva. grunt til berg kvikkleireskred) + distribusjons nett
Hgydeforskjell ca
15-16 m, maks
helning ca. 1:2
943 C Ingen Ingen Slakt terreng ned |Mulig Retrogressivt Strandsone 4 2 - Kommunal / privat | - - - Ua Ua Nei Nei Sonen skal ikke videre utredes med stabilitetsberegning.
Naust mot Botn. sammenhengende [skred/ flakskred \veg+ lokalt nett
Heydeforskjell ca |lag av kvikkleire / Beholde eksisterende avgrensing, faregrad,
30 m, maks sprgbruddmateriale) konsekvensklasse og risikoklasse.
helning ca. 1:6 ca. 3-8 m og under
13 m under terreng
D Ingen Ingen Slakt terreng ned |Mulig Retrogressivt Strandsone 2 2 - Kommunal / privat | - - - Ua Ua Nei Nei
mot Botn. sprgbruddmaterialeskred/ flakskred \veg + lokalt nett
Hoydeforskjell ca |eller veldig blgtt
20 m, maks materiale mellom 6
helning ca. 1:5 og 8 m og mellom
13 og 20 m under
terreng.
E Litt Litt Slakt terreng ned |Mulig et tynt lag av [Retrogressivt Strandsone 5 0 - Kommunal / privat | - - - Ua Ua Nei Nei
mot Botn. sprgbruddmaterialejskred/ flakskred veg
Hgydeforskjell ca |ca. 2.5-4 m under
20 m, maks terreng.
helning ca. 1:4 Bergoverflate antas
@ veere ca. 10 m
under terreng.
944 F Aktiv Noe Bratt skraningen |Antatt Rotasjonsskred/ [Strandsone 2 - - Kommunal / privat | - - - Ua Ua IE] a Mektighet av kvikkleire / sprgbr.mat. mindre enn 40 % over
Sandmo ned mot sprgbruddmaterialefFlakskred \veg + lokalt nett 1:15-linja tilsier at rotasjonsskred eller flakskred er mest
[Trondheims- ca. 7-15 m under sannsynlig.
fjorden. terreng.
Hgydeforskjell ca IAnbefalt for stabilitetsberegning.
25 m, maks
helning ca. 1:1.5
G Aktiv Noe Bratt skraningen |Mulig Rotasjonsskred/ [Strandsone - - - Kommunal / privat | - - - Ua Ua Nei a Mektighet av kvikkleire / sprgbr.mat. mindre enn 40 % over
ned mot sprgbruddmaterialefFlakskred veg 1:15-linja tilsier at rotasjonsskred eller flakskred er mest
Trondheims- eksisterer i mange + lokalt nett sannsynlig.
fiorden. lag med tynne tette
Hgydeforskjell ca [siltlag imellom, fra
20-21 m, maks ca. 2 m under
helning ca. 1:1.5. [terreng.
H Ingen Ingen Bratt skraningen |Mulig Rotasjonsskred/ [Strandsone 4 - Kommunal / privat | - - - Ua Ua Nei a Mektighet av kvikkleire / sprgbr.mat. mindre enn 40 % over
ned mot sprebruddmaterialefFlakskred veg 1:15-linja tilsier at rotasjonsskred eller flakskred er mest
Trondheims- eksisterer i mange + lokalt nett sannsynlig.
fiorden. lag med tynne tette
Hgydeforskjell ca [siltlag imellom, fra
20-21 m, maks ca. 2 m under
helning ca. 1:4 terreng.
955 | Litt Litt Plata med bratte |Antatt Retrogressivt Elv 1 - 3 Fylkesveg / privat veg |- - 3 - Ua Ua Ua Ua Bade retrogressivt skred og rotasjonsskred anses som
Solem lerosjonskanter  [sprgbruddmaterialelskred/ + distribusjonsnett (Innledning) sannsynlige mekanismer her pga. topografi og mektighet av
Foss ned mot Skauga. [ca.6-10 munder |rotasjonsskred kvikkleire / sprgbr.mat. (>40 %).
Heydeforskjell ca [terreng og
19 m, maks kvikkleire ca. 10-15 Innledende stabilitetsberegning. Beregne videre om det er
helning ca. 1:2 m under terreng. mest kristisk.
] Litt Litt Platd med bratte |Mulig Retrogressivt Elv 2 - - Fylkesveg / privat veg |- - - - Ua Ua Ua Ua Bade retrogressivt og rotasjonsskred anses som sannsynlige

lerosjonskanter
ned mot Skauga.
Heydeforskjell ca
28-30 m, maks
helning ca. 1:2

sprgbruddmateriale
kvikkleire fra ca. 6
m under terreng .
Sprgbruddmaterial
e eksisterer mulig i
mange lag med lag

skred/
rotasjonsskred

+ distribusjonsnett

mekanismer her pga. topografi og mektighet av kvikkleire /
sprgbr.mat. (>40 %).

Innledende stabilitetsberegning. Beregne videre om det er
mest kristisk.




Sone Profiler  |[Erosjon Erosjon [Topografi Grunnforhold Skredtype Type Lgsneomrade skadekonsekvenser Utlgpsomrade skadekonsekvenser BefartSupplerende [Stabilitets- [Sikrings- |[Kommentarer
(etter (etter utlgpsomrade lgrunn- beregninger [tiltak
befaring oktlbefaring juli Bolig- |Neerings- |[Annen [\Ieg/ Toglinje/ Bolig- |Nzerings- |[Annen Veg/ undersgkels |utfgrt anbefalt
2004) 2017) enheter |bygg bebyggelse [Kraftnett enheter |bygg bebyggelse [Toglinje/ er utfgrt
Kraftnett
av silt/sand
imellom
K Litt Litt Platd med bratte |Grunt til faste Lokal (ikke Ikke relevant |2 - - Fylkesveg / privat veg |- - - - Ua Ua Nei Nei Ingen fare for kvikkleireskred
lerosjonskanter  |masser kvikkleireskred) + regionalt nett
ned mot Skauga.
Heydeforskjell ca
20 m, maks
helning ca. 1:1
958 L Aktiv Noe Ravinert terreng |Antat kvikkleire ca. |Rotasjonsskred / [Bekk, elv,plata |1 1 - Kommunale veger + |1 - - Kommunale Ja Ua Ua Ua Rotasjonsskred / flakskred anses mest sannsynlig basert pa
Ringset med bratt 7-10 m under flakskred @st for sonen lokalt nett veier mektighet av kvikkleire / sprgbr.mat., men retrogressivt
skraning. terreng. Mulig skred kan heller ikke utelukkes (lite grunnlag).
Hgydeforskjell ca |sprgbruddmateriale]
30 m, maks 7-24 m. IAnbefalt for stabilitetsberegning.
helning ca. 1:3.
M IAktiv Litt Ravinert terreng [Ingen Lokal (ikke Ikke relevant |2 - - Kommunale veger + (3 2 - Kommunale Ja a Nei Nei Ingen fare for kvikkleireskred.
med bratt sprgbruddmaterialelkvikkleireskred) lokalt nett veier
skraning. , 0g ganske grunn
Hgydeforskjell ca [til berg eller
25 m, maks fastmasse (mellom
helning ca. 1:2. (12 0g 17 m).
972 N1 Aktiv Noe Slakt terreng ned |Antar lite Lokal (ikke Ravine, 1 3 3 Fylkesveg + - - 3 Kommunale |a Ua Nei Nei Lite fare for kvikkleireskred
Strandstad mot ravine og sprgbruddmaterialekvikkleireskred) |strandsone kommunal / privat \veier
fiorden. \veg lokalt nett Soneavgrensing er revidert. Tatt bort delene pa nordvest og
Hgydeforskjell ca sgrgst side.
20 m, maks
helning ca. 1:4.
N2 Aktiv Noe Slakt terreng ned |Antar lite Lokal (ikke Bekk, 1 - - Fylkesveg + - - - Kommunale Ja Ua Nei Nei
mot ravine og sprgbruddmaterialelkvikkleireskred) |strandsone kommunal / privat eier
fjorden. \veg lokalt nett
Heydeforskjell ca
20 m, maks
helning ca. 1:4.
985 (6] Litt Litt Slakt fra fjell i Mulig kvikkleire av |Flakskred Bekk, 3 1 - Fylkesveg + 2 1 - Fylkesvei Ua Ua Nei Nei Flakskred anses mest sannsynlig ut fra at terrenget er slakt
bakkant mot betydelig mektighet| strandsone kommunal / privat og at mektigheten av sprgbruddmateriale over 1:15 — linja
Korsvegen Fevagbukta. fra 2 m under veg lokalt nett er mindre enn 40%.
Hgydeforskjell ca [terreng.
15 m, maks
helning ca. 1:6.
P Litt Litt Slakt fra fjell i Pavist kvikkleire Flakskred Bekk, 2 o - Fylkesveg + 6 2 - Fylkesvei Ua Ua Ua Ua Flakskred anses som mest sannsynlig ut fra at terrenget er
bakkant mot mellom 3 0g 6 m strandsone kommunal / privat slakt og at mektigheten av sprgbruddmateriale over 1:15 —
Fevagbukta. under terreng. \veg lokalt nett linja er mindre enn 40%.
Hgydeforskjell ca [Mulig
15 m, maks sprgbruddmateriale) IAnbefalt for stabilitetsberegning.
helning ca. 1:6.  [under 13 m.
Q - Ingen Slakt fra fjell i Mulig kvikkleire Flakskred Bekk, 3-7 1 - Fylkesveg + - - - - Ua Ua Nei Nei Flakskred anses som mest sannsynlig ut fra at terrenget er
bakkant mot under 4 m dybde. strandsone kommunal / privat slakt og at mektigheten av sprgbruddmateriale over 1:15 —
Fevagbukta. \veg lokalt nett linja er mindre enn 40%.
Hgydeforskjell ca
15 m, maks
helning ca. 1:6.




Vedlegg B
Faktaark
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Kvikkleiresone 943: Naust - Kommune: Indre
Fosen
Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 11.12.2018
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT

o
stre Nadist

"Clen

H"U&fl‘.‘n n:.

Melistekeret

Sonen er kartlagt pa grunnlag av én dreietrykksondering utfgrt av NGI ifm. den nasjonale
kartleggingen av potensielt kvikkleireomrader (86954-6). Senere har Multiconsult utfgrt
grunnboringer i sonen som viser mulig kvikkleire (410929). Prgveserien mellom 50g 7 mi den
sentrale delen av sonen viser omrgrt udrenert skjeer-styrke stgrre enn 2 kPa (10200523-RIG-
RAP), men vurderingen av CPTU basert pa kriterier forslatt i NIFS-126 rapport om detektering
av kvikkleire indikerer sterkt mulig sprgbruddmateriale mellom 6 og 8 m og under 13 mii

sgndre del og sentralt i sonen (20170367-04-R).
Sonen har dessuten en strandsone. Utlgpsomrade er hovedsakelig i sjg, og er derfor ikke




Bemerkninger
tegnet inn i faktaark.

Referanser

NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989.

NGI- rapport 860054-2, datert september 1989.

NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005.

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev00 Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -
Rissa datert 2.2.2018

Norges Geotekniske Institutt 20170367-04-R_Rev01_side1-4 Kvikkleiresoneutredning "light"
Trendelag Faresoner i Rissa datert 27.4.2018

Fareberegning
Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Det fremgar en god del
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvartaergeologisk kart. Det
kjente Rissa-skredet ligger i
samme dalstrgk og tvers over
innsjgen Botnen.

Hoy

Skraningshgyde i
meter

Skraningens helning er ca. 1:9
og hgydeforskjellen ca. 15
meter pa land. | sjgen faller
terrenget ned til ca. kote -25-30
for det flater ut.
Skraningshgyden utenfor
strandlinjen ved Naust er opptil
30 m hgy og marbakken er
opptil 26° bratt. Kombinert
med profilet pa land er
skraningshgyden til sammen >
30 m.

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men
erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe
senket. Antar
normalkonsolidert.
@dometerforsgk viser OCR pa
ca.1.0-1.3.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er satt ned to elektriske
piezometre i borpunkt 943-6,
pa 9 m og 17 m under terreng.
Innmalte poretrykk i BP 943-6

Hydrostatisk




Fareberegning

indikerer hydrostatisk fra2 m
under terreng.

Det er flere store pockmarks
synlige pa sjgbunnen utenfor
Naust. Disse ligger ved foten
av skraningen,er 60 mi
diameter, 4 m dype og kommer
trolig fra grunnvannstrgmning
fra land til sjg (artesisk trykk).
Dette samsvarer ogsa med
registrert poreovertrykk ved et
piezometer installert utenfor
Rein kirke.

Kvikkleiremektighet | Kvikkleire er pavist antatt ved |[<H/4 1 2 2
grunnboringer, fra overflaten til
en dybde pa ca. 12 m.
Kvikkleiremektigheten
reduseres i forhold til den nye
definerte skraningshgyden for
strandsone fram til foten av
marbakken til intervallet < H/4
(NIFS).

Sensitivitet @vrige prover viser at leira er 30-100 2 1 2
middels fast og lite sensitiv,
men CPTU indikerer at det kan
veere sprgbruddmateriale.

Erosjon Det pagar litt erosjon i nord- Lite 1 3 3
gstre del av sonen.

Balgeerosjon har skapt relativt
bratte kanter ned mot Botnen.
Det er ogsa noe sig i terrenget.

Inngrep Det er noen sma fyllinger langs | Liten 1 3 3
bredden som kan skape forverring
initialskred. @ker brattheten av
skraningene som gar mot

Botnen.
Total poengsum 25
Prosent av maks 49.02
Sist oppdatert 7.5.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 5 eneboliger. Spredt > 5 2 4 8
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Kommunal vei. Antatt ADT. 100-1000 1 2 2




Konsekvensberegning

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Det er lite bebyggelse pa andre | Liten 1 2 2

siden av Botnen, men ved et
stgrre ras kan en flombglge
gjgre skade.

Total poengsum 13

Prosent av maks 28.89
Sist oppdatert 7.5.2018




Kvikkleiresone 944: Sandmo - Kommune: Indre

Fosen
Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 10.12.2018
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
Liosstad
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Sandmo ble opprettet som en kvikkleirefare sone gjennom den nasjonale kartleggingen av
omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [1-2]. Hgsten 2017 ble det utfgrt tre
dreietrykksondering, CPTU, poretrykkmalinger og laboratoriet undersgkelser i sonen i
forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light", Trendelag [3-4].
Grunnundersgkelser indikerer at Issmassene inneholder sprgbruddmateriale med sensitivitet
mellom 10 og 50. Stabilitetsberegning viser de laveste sikkerhetsfaktorene pa ca. 1.0 for begge
effektiv og totalspenningsanalyse. Strandsonen er langgrunn mer enn 200 meter utover.
Stabiliteten av marbakken vurderes ikke a pavirke stabilitetsforholdene pa land.




Bemerkninger

Utlepsomrade er hovedsakelig i sjg, og er derfor ikke tegnet inn i faktaark.

Referanser

NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989

NGI- rapport 860054-2, datert september 1989

NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005.

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev01 Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -
Rissa datert 2.2.2018

Norges Geotekniske Institutt 82015-01 Ras ved Sandmo datert 8.8.1986

Fareberegning
Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Det fremgar en god del
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvartaergeologisk kart. Det
skjedde ras i 1982, som var
undersgkt av NGI (Rap.nr.
82015). Mange gamle
skredgroper i midtre del av
sonen.

Det kjente Rissa-skredet ligger
i samme dalstrgk. Det er
nedtegnet erosjonskanter pa
kvarteergeologisk kart.

Hoy

Skraningshgyde i
meter

Omradet bestar av et slakt
platd med bratte rasskraninger
mot Sundsbukta og
Trondheimsfjorden.

20-30

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men
erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe
senket. Antar
normalkonsolidert.
@dometerforsgk viser OCR =
1-1.1 i sonen.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er en del torv og
myrdannelser i bakkant av
sonen, men dette har trolig
liten innvirkning pa
poretrykket. Poretrykkmalinger
i to dybder i et borepunkt

-(20-50)




Fareberegning

indikerer mulig undertrykk.

Kvikkleiremektighet

Sprgbruddmateriale pavist ved
grunnboringer.
Stabilitetsvurderinger viser
akseptabel sikkerhet for
omradets naveerende
anvendelse. Antar middels
mektighet pa kvikkleirelag.

>H/2

Sensitivitet

Innmalte sensitiviteten ligger i
intervallet 10-50. De fleste av
verdiene er mindre enn 30.

20-30

Erosjon

Det har gatt flere ras med
grunne rotasjoner i sonen. Det
pagar noe erosjon langs sgr-
vestre del av sonen. Denne
delen ligger ut mot
Trondheimsfjorden og balger
star trolig rett mot de bratte
rasskraningene. Kyststripen
her er grunn.

Noe

Inngrep

Det er ikke gjort inngrep av
betydning.

Ingen

Total poengsum

20

Prosent av maks

39.22

Sist oppdatert

14.8.2018

Konsekvensberegning

Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 3 gardsbruk, 2-3 boliger Spredt > 5 2 4 8
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 141. Antatt ADT. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning En flombglge vil bli spredt og | Ingen 0 2 0
uskadeliggjort i
Trondheimsfjorden.
Total poengsum 11
Prosent av maks 24.44

Sist oppdatert

13.8.2018




Kvikkleiresone 945: Sund @stre - Kommune;

Indre Fosen

Eekkadalen
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Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 4
Grunnforhold Mulig kvikkleire
Sonestatus Enkel undersgkelse
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 23.10.2015
Sist oppdatert av NGI
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Bemerkninger

‘ Ingen bemerkninger \

Referanser

1.NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989. 2.NGI- rapport 860054-2, datert september 1989.
3.NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005.




Fareberegning

Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Det fremgar en god del
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvarteergeologisk kart. Det
kjente Rissa-skredet ligger i
samme dalstrgk og tvers over
innsjgen Botnen.

Hoy

3

]

3

Skraningshgyde i
meter

Omradet er i hovedsak flatt
med en slak skraning ned mot
Botnen.

<15

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men
erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe
senket. Antar
normalkonsolidert.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er en del torv og
myrdannelser i bakkant av
sonen, men dette har trolig
liten innvirkning pa
poretrykket. Antar hydrostatisk
poretrykk.

Hydrostatisk

Kvikkleiremektighet

Boring utfert indikerer
kvikkleire fra overflaten til en
dybde pa ca. 8 meter.

h/4-H/2

Sensitivitet

Antar at sensitiviteten liggeri
intervallet 30-100.

30-100

Erosjon

Litt bglgeerosjon har fart til
utvasking av torvlag ned mot
vannet.

Lite

Inngrep

Det er ikke gjort noen inngrep
av betydning.

Ingen

Total poengsum

18

Prosent av maks

35.29

Sist oppdatert

8.3.2005

Konsekvensberegning

ambulansestasjon.

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk, 10 eneboligerog | Tett>5 3 4 12

1 bo- og servicesenter.
Naeringsbygg 2 kontorbygninger og en brann- | >50 3 3 9




Konsekvensberegning

Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0

Veier Riksvei 718 og kommunal vei | 1001-5000 |2 2 4
gjennom sonen.

Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0

Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1

Oppdemning Muligheten for at hele utlgpet | Middels 2 2 4

fra Botnen blir demt opp er
liten. En gard kan veere i fare
ved eventuell flombglge.

Total poengsum 30

Prosent av maks 66.67
Sist oppdatert 30.3.2005




Kvikkleiresone 955: Solem-Foss - Kommune;

Indre Fosen

Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 10.12.2018
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
Melhus
Solem
iKumpen
Solem

d

| = " e »

i Gamo &\

'-’4! \3 3
,/"::.-;‘:", < o
x’:”/
en N Rothaugen
Falmyr LEsvES

LY T Ciwmada

Bemerkninger

Solem-Foss ble opprettet som en kvikkleirefare sone gjennom den nasjonale kartleggingen av
omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [1-2]. Hgsten 2017 ble det utfgrt tre
dreietrykksondering, CPTU, poretrykkmalinger og laboratoriet undersgkelser i sonen i
forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light", Trendelag [3-4].
Grunnundersgkelser indikerer at lasmassene inneholder kvikkleire/sprgbruddmateriale med
sensitivitet mellom ca. 30 og 300. Stabilitetsberegning viser de laveste sikkerhetsfaktorene pa
ca. 1.0 for begge effektiv og totalspenningsanalyse.

Utlepsomradet er hovedsakelig kanalisert terreng langs elva Skauga, og det er tegnet inn med




Bemerkninger
lengde 3L nedstrgm.

Referanser

NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989

NGI- rapport 860054-2, datert september 1989

NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev01 - Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -
Rissa datert 2.2.2018

Norges Geotekniske Institutt 20170367-04-R Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag
Faresoner i Rissa - Faresone Rissa datert 23.5.2018

Fareberegning

Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Det fremgar en god del
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvartaergeologisk kart. Det
kjente Rissa-skredet ligger i
samme dalstrgk. Pa
kvarteergeologisk kart kan
gamle rasgroper sees pa
sgndre del av sonen.

Hoy

Skraningshgyde i
meter

Omradet bestar av et plata
med bratte erosjonskanter ned
mot Skauga. De har en helning
pa ca. 1:2 til 1:2.5 pa det
bratteste.

>30

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Utfra kvarteergeologisk kart er
det elve- og bekkeavsetninger i
overflaten av sonen.
Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng. Antar
normalkonsolidert.
@dometerforsgk indikerer OCR
mellom 1 og 1.4.

1,0-1,2

Poretrykk

Poretrykkmalinger i to dybder i
et borpunkt viser undertrykk
midt pa skraningen.

-(20-50)

Kvikkleiremektighet

Noteby og Multiconsult (i
2017) har utfgrt
grunnundersgkelser pa
oppdrag fra NVE. Det er pavist
kvikkleire/sprgbruddmateriale i
dybde 7-14 meter, og mulig

>H/2




Fareberegning

kvikkleire/sprgbruddmateriale
under 15 m.

Sensitivitet Innmalte sensitetvitet viser >100 3 1 3
verdier st@grre enn 30 mellom 8
0g 9 m, og stgrre enn 200
mellom 12 og 15 m dybde.

Erosjon Det ble observert litt erosjon, Lite 1 3 3
hovedsakelig som sig pa
steder hvor grunnvann slar ut i
skraningen ovenfor
erosjonssikringen. Gamle
utglidningene har fgrt til at
treer og jordsmonn har rast ut
og leire er blottlagt.

Inngrep NVE har sikret nedre del av Ingen 0 3 0
sonen mot Skauga. Her er det
ingen erosjon. Det er kun utfgrt
erosjonssikring som har
begrenset stabiliserende
effekt, men vil ikke ha
innvirkning for hele sonen.

Total poengsum 21
Prosent av maks 41.18
Sist oppdatert 14.8.2018

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 5 gardsbruk. Spredt > 5 2 4 8
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Fylkesvei 146. 100-1000 1 2 2
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning En oppdemming av Skauga vil | Middels 2 2 4

kunne skape flom nedstrgms.
Det er en del bebyggelse bade
oppstrgms og nedstroms
sonen.

Total poengsum 15

Prosent av maks 33.33
Sist oppdatert 26.6.2018




Kvikkleiresone 958: Ringset - Kommune: Indre

Fosen
Faregradklasse Middels
Konsekvensklasse Alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor < 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 29.11.2004
Sist oppdatert 10.12.2018
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Ringset ble opprettet som en kvikkleirefare sone gjennom den nasjonale kartleggingen av
omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [1-2]. Hgsten 2017 ble det utfgrt tre
dreietrykksondering, CPTU, poretrykkmalinger og laboratoriet undersgkelser i sonen i
forbindelse med NVEs prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light", Trendelag [3-4].
Grunnundersgkelser indikerer at lasmassene inneholder kvikkleire/sprgbruddmateriale med
sensitivitet mellom ca. 80 og 400. Stabilitetsberegning viser de laveste sikkerhetsfaktorene
lavere enn 1.4 for totalspenningsanalyse.




Bemerkninger

Utlgpet for skredmasser vurderes a fglge bekken midt i sonen (ravinert landskap), videre over
et flatt omrade (dpent landskap) og ut i elva i nordvest. Her er utlgpsomradet skjgnnsmessig
avgrenset selv om skredmateriale vil kunne transporteres langt med elva.

Referanser

NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989

NGI- rapport 860054-2, datert september 1989

NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 2, datert 09.02.2005

Rissa datert 2.2.2018

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev01 Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -

Faresoner i Rissa datert 23.5.2018

Norges Geotekniske Institutt 20170367-04-R Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag-

Fareberegning

Faktor Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet Det fremgar en god del
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvarteergeologisk kart. Det
kjente Rissa-skredet ligger i
samme dalstrgk.

Hoy

Skréningshgyde i Omradet er delt i to av en stor
meter ravine der det gar en bekk. Pa
hver side av bekken er det
plata. Lokalt er skraningene
ned mot bekken brattere enn
1:2. Skraningshelningen fra
Ringset ned til bekken har en
gjennomsnittlig helning pa ca.
1:4 og en hgydeforskjellen pa
ca. 22 meter.

20-30

Forkonsolidering pga | Opprinnelig terreng har trolig
terrengsenkning ikke ligget vesentlig hgyere
enn dagens terreng, men
erosjon har medfgrt at
terrengnivaet lokalt er noe
senket. Antar litt
overkonsolidert.
@dometerforsgk indikerer OCR
mellom 1.6 og 1.8.

1,5-2,0

Poretrykk Poretrykkmalinger pa to
dybder i et borepunkt indikerer
mulig undertrykk midt pa
skraningen.

-(0-20)

Kvikkleiremektighet | Boring indikerer kvikkleire i en

>H/2




Fareberegning

dybde fra 1-28 meter. En total
mektighet pa 27 meter. Pa
henholdsvis 12 og 18 meter er
det sjikt med gruspartikler i

prgvene.

Sensitivitet Proveserie viser sensitivitet ca. | >100 3 1 3
80 -400 mellom7 og 10 m
dybde.

Erosjon Det er observert en del Noe 2 3 6

overflateutglidninger i
hovedravine. Traer og
jordsmonn har rast ut og leire
er blottlagt. Bekken eroderer i
leire, men det er en del grus og
smastein pa elvebunnen.

Inngrep Ingen inngrep av betydning. Ingen 0 3 0
Total poengsum 21
Prosent av maks 41.18
Sist oppdatert 14.8.2018

Faktor Beskrivelse Konsekvens |Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 2 gardsbruk og 1 enebolig. Spredt< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Kommunal vei. Antatt ADT. <100 0 2 0
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Muligheten for at et ras pa Liten 1 2 2

denne sonen vil demme opp
Skauga regnes som lav. Det er
en del bebyggelse oppstroms
0g nedstrgms.

Total poengsum 7

Prosent av maks 15.56
Sist oppdatert 26.6.2018




Kvikkleiresone 972: Strandstad - Kommune;

Indre Fosen

Faregradklasse Lav

Konsekvensklasse Alvorlig

Risikoklasse 2

Grunnforhold Mulig kvikkleire

Sonestatus Enkel undersgkelse

Opprettet 29.11.2004

Sist oppdatert 7.11.2018

Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Strandstad ble opprettet som en kvikkleirefare sone gjennom den nasjonale kartleggingen av
omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [1-2]. Hgsten 2017 ble det utfgrt tre
dreietrykksondering i nordre, gstre og vestre del av sonen i forbindelse med NVEs prosjekt
Kvikkleiresoneutredning "light", Trendelag [3-4]. Sonderingene indikerer at Igsmassene
inneholder lite eller ikke noe sprgbruddmateriale, og det er grunt til faste masser. Basert pa
disse sonderingene er utstrekningen av faresonen redusert. Det skal utfgres uavhengig kontroll
av revidert faresone og klassifisering i april 2018.

Utlgpet for skredmasser vurderes a kanalisere langs Jamtfallbekken og Kvernbekken ut til




Bemerkninger
sjoen.

Referanser

NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 1, datert 13.01.2005.

Norges Geotekniske Institutt NGI_86054-1 Rissa Kartblad datarapport datert 1.5.1989

Norges Geotekniske Institutt NGI_86054-2 Rissa Kartblad datarapport datert 1.5.1989

Norges Geotekniske Institutt 20170367-04-R_Rev01 Kvikkleiresoneutredning "light" Trendelag
Faresoner i Rissa datert 27.4.2018

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev00 Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -
Rissa datert 2.2.2018

Fareberegning

Faktor

Beskrivelse

Faregrad

Score

Vekt

Poeng

Skredaktivitet

Det fremgar ingen
skredaktivitet med kvikkleire i
dette omradet, sett ut fra
kvarteergeologisk kart. Marine
leiravsetningers mektighet er
begrenset i dette omradet.
Stedsnavnene for omradet
derimot indikerer at det har
gatt leirskred tidligere.

Lav

Skraningshgyde i
meter

Omradet er forholdsvis slakt
og har en hgydeforskjell fra
Fevag- bukta til bakkant av
sonen pa ca. 20 meter.

15-20

Forkonsolidering pga
terrengsenkning

Opprinnelig terreng har trolig
ikke ligget mye hgyere enn
dagens terreng, da store deler
av omradet er marine
strandavsetninger. Antar
normalkonsolidert.

1,0-1,2

Poretrykk

Det er en del fjell i bakkant av
sonen, men dette har trolig
liten innvirkning pa
poretrykket. Antar hydrostatisk
poretrykk.

Hydrostatisk

Kvikkleiremektighet

Utfert supplerende
grunnundersgkelser (fire DrT) i
hgst 2017 viser at det ikke er
sprgbruddmateriale pa
nordvest og sgrgstside av
sonen. Avgrensing blir revidert.
| den nye sonen, antar at
kvikkleiremektighet & vaere i
tynt lag.

Tynt lag




Fareberegning

Sensitivitet Antar at det er kvikkleire i 20-30 1 1 1
grunnen og at denne har en
sensitiviteten i intervallet
20-30.

Erosjon | Kvernbekken pagar det noe Noe 2 3 6
erosjon ned til samlgpet med
Jamtfallbekken. Videre
nedstrgms pagar det noe
erosjon i de krappeste
svingene. Bekkebunnen bestar
av stein, grus og leire. |
Jamtfallbekken pagar det noe

erosjon.
Inngrep Ingen observerte inngrep. Ingen 0 3 0
Total poengsum 16
Prosent av maks 31.37
Sist oppdatert 25.5.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score |Vekt |Poeng
Boligenheter 1 gardsbruk og 3 eneboliger. Spredt< 5 1 4 4
Naeringsbygg Ingen. Ingen 0 3 0
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Riksvei 718 gar gst pa sonen, |[<100 0 2 0

men det ligger i omradet som
mye berg-i-dagen har blitt

registrert.
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt lokalt kraftnett. Regional 2 1 2
Oppdemning Mye bebyggelse pa andre Liten 1 2 2

siden av Fevagbukta. Kan
skades ved en flombglge.

Total poengsum 8

Prosent av maks 17.78
Sist oppdatert 25.5.2018




Kvikkleiresone 985: Korsvegen - Kommune:

Indre Fosen

Faregradklasse Lav
Konsekvensklasse Meget alvorlig
Risikoklasse 3
Grunnforhold Kvikkleire pavist, sikkerhetsfaktor > 1,4
Sonestatus Supplerende undersgkelser/stabilitetsberegning
Opprettet 30.11.2004
Sist oppdatert 10.12.2018
Sist oppdatert av STIFTELSEN NORGES GEOTEKNISKE INSTITUTT
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Korsvegen ble opprettet som en kvikkleirefare sone gjennom den nasjonale kartleggingen av
omrader med potensiell fare for kvikkleireskred [1-2]. Hgsten 2017 ble det utfart
dreietrykksondering, CPTU og laboratoriet undersgkelser i sonen i forbindelse med NVEs
prosjekt Kvikkleiresoneutredning "light", Trendelag [3-4]. Grunnundersgkelser indikerer at
Igsmassene inneholder kvikkleire/sprebruddmateriale med sensitivitet mellom ca. 20 og 300.
Stabilitetsberegning viser at de laveste sikkerhetsfaktorene er hgyere enn 1.4 for begge effektiv
og totalspenningsanalyse.

Utlepomradet er vurdert a kunne veere i apent terreng langs nordvestre grensen av sonen, og er




Bemerkninger

tegnet i som 1.5L. Utlgpomrade i nordre del er i sjg, og er ikke tegnet inn.

Referanser

NGI- rapport 860054-1, datert mai 1989
NGI- rapport 860054-2, datert september 1989
NVE- rapport, Klassifisering av kvikkleiresoner, Rissa rapport 1, datert 13.01.2005

Multiconsult 10200523-RIG-RAP-001 rev01 Datarapport geotekniske grunnundersgkelser -
Rissa datert 2.2.2018

Norges Geotekniske Institutt 20170367-04-R Kvikkleiresoneutredning "light" Trgndelag -
Faresoner i Rissa datert 23.5.2018

Fareberegning

Faktor Beskrivelse Faregrad Score | Vekt Poeng

Skredaktivitet Det fremgar ingen Lav 1 1 1
skredaktivitet med kvikkleire i
Rissa kommune i dette
omradet, sett ut fra
kvartaergeologisk kart. Marine
leiravsetningers mektighet er
begrenset i dette omradet.

Skraningshgyde i Omradet heller slakt fra fielli <15 0 2 0
meter bakkant mot Fevagbukta.

Forkonsolidering pga | Opprinnelig terreng har trolig 1,0-1,2 3 2 6
terrengsenkning ikke ligget hgyere enn dagens

terreng, da store deler av
omradet er marine
strandavsetninger. . CPTU
tyder pa at under tgrreskorpen
har OCR paca. 1-2

Poretrykk Antatt hydrostatisk poretrykk. | Hydrostatisk |0 3 0

Kvikkleiremektighet | Boring indikerer kvikkleire fra | >H/2 3 2 6
overflate til 4.5 meters dyp.

Sensitivitet Innmalte sensitivitet ligger >100 3 1 3
mellom 20 og 300.

Erosjon Det foregar litt erosjon i store | Lite 1 3 3
deler av Vadbekken.
Bunnsenkningen er pa ca. 1.0
meter. Bekkebunnen bestar av
stein, grus og silt. Det pagar litt
erosjon i bekker gst pa sonen.
Bunnsenkningen er ca. 0.4 m.

Inngrep Torrmur langs venstre side av | Liten -1 3 -3
Vadbekken. En del skader, men | forbedring
fungerer brukbart. Mange

bekker er lukket i forbindelse




Fareberegning

med boligomrader.
Total poengsum 16
Prosent av maks 31.37
Sist oppdatert 13.8.2018
Faktor Beskrivelse Konsekvens | Score | Vekt Poeng
Boligenheter 5 gardsbruk, 13 eneboliger og | Tett>5 3 4 12

et sykehjem.
Naeringsbygg 1 idrettshall. <50 2 3 6
Annen bebyggelse Ingen. Ingen 0 1 0
Veier Rioksv§3i 718 og kommunal vei [ 1001-5000 |2 2

gar pa sonen.
Toglinje Ingen. Ingen 0 2 0
Kraftnett Antatt distribusjonsnett. Distribusjon |1 1 1
Oppdemning Noe bebyggelse pa andre Middels 2 2 4

siden av Fevagbukta. Kan
skades ved en flombglge.

Total poengsum 27

Prosent av maks 60.00
Sist oppdatert 26.6.2018
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