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Forord

Flomsonekart er et viktig hjelpemiddel for arealdisponering langs vassdrag og for
beredskapsplanlegging. NV E arbeider med & lage flomsonekart for flomutsatte
elvestrekninger i Norge. Som et ledd i utarbeidelse av dike kart méa flomvannferinger
beregnes. Grunnlaget for flomberegninger er NV Es omfattende database over
observerte vannstander og vannfaringer, og NV Es hydrol ogiske analyseprogrammer,
for eksempel det som benyttes for flomfrekvensanal yser.

Denne rapporten gir resultatene av en flomberegning som er utfert i forbindelse med
flomsonekartlegging av Skienselvai Telemark. Rapporten er utarbeidet av Lars-Evan
Pettersson og kvalitetskontrollert av Erik Holmqvist.

Oslo, september 2001
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Sammendrag

Flomberegningen for delprog ekt fs 016 _1 Skienselva omfatter flomvannfaringer i
Skienselva fra Norggs utlgp til elvens utlgp i fjorden. Beregningen er basert pa
frekvensanalyser av flomdata fra mal estasionen 16.153 Totalaviep Nors .

Et spesielt problem ved denne flomberegningen er at flomforhol dene etter
reguleringen ikke kan ventes gjelde ogsa for store gjentaksintervall pa flommer. Da
vil flomforholdene bli mer lik forholdene som var far de store reguleringenei dutten
av 1950-arene, fordi reguleringens flomdempende effekt etter hvert vil avta med
gkende gjentaksintervall paflommer.

| nedre delen av Skienselva er det bare bidraget fra Falkumelva som vurderes a vaae
av betydning for flomvannfaringene. Det er ikke regnet med noen forskjell pa
kulminasjonsvannfgringene og degnmiddel vannfaringene. Resultatet av beregningen
ble:

QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500
m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
FraNorgjg il 740 920 1070 1210 1400 2010 2200 2460
samlgpet med
Fakumelva
Fra Falkumelvatil 790 970 1120 1260 1450 2060 2250 2510
fjorden




1. BESKRIVELSE AV OPPGAVEN

Flomsonekart skal konstrueres for Skienselvai Telemark, fraelvens utlgp av Norgja
til fjorden, delprogekt fs016_1 Skien i NV Es Flomsonekartprogekt. Som grunnlag
for flomsonekartkonstruks onen skal midlere flom og flommer med gjentaksintervall
5, 10, 20, 50, 100, 200 og 500 &r beregnes for seks punkter i Skienselva: ved utlgpet
av Norg g, oppstrams og nedstrams saml gpet med Falkumelva, oppstrams og
nedstrgms samlgpet med Leirkup og ved utlgpet i fjorden.

2. BESKRIVELSE AV VASSDRAGET

Skiensvassdraget bestdr av fire sidevassdrag i tillegg til lokalfeltet til Norsj@ og den
nedre delen av vassdraget. Den nordligste delen er ManalTinnevassdraget med kilder
pa Hardangervidda, hvor Kvennarenner ut i Masvatn. Fra Mgsvatn renner Mana
gjennom Rjukan og ut i Tinng @, som ogsa far tillap ved elven Mar fra magasinene
Mar og Kahovdfjorden. Fra Tinng @ renner Tinne ned til Heddal svatn ved Notodden.
Neste sidevassdrag er Hjartdala/Heddela, som kommer frafjell- og skogomrédene
mellom Mgsvatn og Tinng@. Ogsa Heddala renner ut i Heddalsvatn. Fra Heddal svatn
renner elven Saua ned til Norg@. Det tredje sidevassdraget er Bgel vvassdraget, som
kommer frafjell- og skogomradene sargst for Mgsvatn. Bgelva renner fra Seljords-
vatn til utlgpet i Norg@. Det serligste sidevassdraget er Eidselvas vassdrag. @verst i
dette sidevassdrag ligger Tokkedi med magasinene Songavatn og Totak. Tokkedi
renner ut i Bandak ved Dalen. Bandak, Kviteseidvatn og Flavatn, de sdkalte Vest-
vatna, har avligp gjennom Eidselvatil Norga.

FraNorg g, som ligger ca. 15 m o.h., renner Skienselva ned til fjorden. Elven kalles
ogsa Farelva pa strekningen ned til Hjellevatn i Skiens sentrum, som der ogsa far
tillgp ved Falkumelva. Nedenfor Skien er det bare den lille elven Leirkup som
kommer til, far Skienselvarenner ut i havet i Frierfjorden. Nedbgrfeltets areal er ved
Norsj@s utlgp 10381 km” og ved Skienselvas utlgp i fjorden 10815 k.

Avigpet fraNors @ skjer paflere méter. | tillegg til det vann som renner ut i Skiens-
elva over Skotfossdammen ved utlgpet, er det like sgr for dammen et inntak til
Skotfoss kraftverk. En tunnel farer vannet til kraftverket, som ligger drgyt 100 meter
nedstrams dammen og har en fallhgyde pa 10 meter. Driftsvannferingen er ca. 140
m’/s. | en sarlig vik av Norsj@ er det ogsd inntak til Rafnes og Porsgrunn fabrikker p&
tilsammen ca. 13 m*/s. Dette driftsvann begynte man &ta ut av Norsjg midt i 1970-
arene.



Figur 1. Kart over Skiensvassdraget.

Figur 2. Kart over Skienselva.
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Figur 3. Hypsografisk kurve for Skiensvassdraget.

Vassdraget ble tidlig regulert, og opp gjennom arene har flereinngger blitt regulert
og kraftverk blitt satt i drift. Tabell 1 gir en oversikt over nar reguleringen har funnet
sted og hvilken starrelse reguleringen har. Det er dltid litt vanskelig atidsfeste
reguleringer, og tabellen kan derfor innholde mindre feil. Figur 4 viser totalt regulert
magasinvolum til ethvert tidspunkt. Reguleringsgraden, dvs. forholdet mellom totalt
magasinvolum og midlere &rlig tilsig, er dreyt 50 %.
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Figur 4. Utviklingen av totalt magasinvolum i Skiensvassdraget.



Tabell 1. Reguleringer i Skiensvassdraget.

Ar  |Magasin Magasin- | Totalt |Tinne |Hed- [Bg- |Eids- |Norsg|Falkum-
volum | magasin- dela |dva |eva elva
volum
10°m® | 10°m® |10° m®|10° m®|10° m?|10° m®|10° m®| 10°m®
1861 |Nor§@ 7 7 7
1876 |Norgg, utvidelse 7 14 7
1890 (Tinng@ 110 124| 110
1891 |Vestvatna 125 249 125
1906 |Mgsvatn 536 785 536
1907 |Tinng g, utvidelse 94 879 94
1908 |Fakumelva 33 912 33
1909 |Mgsvatn, utvidelse 233 1145| 233
1918 |Mérvatn 129 1274 129
1918 |Kalhovdfjord 91 1365 91
1944 |Mgsvatn, utvidelse 295 1660 295
1944 |Seljordvatn 9 1669 9
1948 |[Marvatn, utvidelse 17 1686 17
1948 |Kalhovdfj.-Gjgystv., utvid. 166 1852| 166
1948 |Grottevatn 3 1855 3
1956 [Vinjevatn 11 1866 11
1956 |Langeidvatn 32 1898 32
1958 |Magasini @vre Vinjeelv 529 2427 529
1958 |Heddgla med tillgp 234 2661 234
1958 |Totak 258 2919 258
1959 |Mérvatn, utvidelse 175 3094| 175
1959 |Songavatn 625 3719 625
1964 |Vamarvatn 26 3745 26
1964 |Venemo 23 3768 23
1968 |Byrtevatn 76 3844 76
1968 |Botndalsvatn 58 3902 58
1970 |Bitdasvatn 125 4027 125
1970 |[Sundsbarm 228 4255 228
Sum 1849 234| 237| 1888 14 33

Avrenningen i vassdraget er drayt 25 |/sskm” som &rsmiddel. Den varierer fraca. 80
l/sskm? i de vestligste delene til under 10 I/sskm? i omrédene rundt Heddalsvatn og
nordre delen av Norsj@. Midlere naturlig arsvannfering i Skienselva ved utlgpet av
Norsj@ er 263 m*/s. PAgrunn av reguleringene er vannfgringen i Skienselva utjevnet
gjennom &ret. Det er barei forbindelse med sngsmeltingen i april-mai, nér vann-
faringen er starre enn arsgjennomsnittet, og om sommeren fra dutten av juni til ut i
september, ndr vannferingen er relativt liten, som vannferingen vanligvis avviker
stort fra arsgjennomsnittet. Store flommer kan opptre bade i forbindelse med
snagsmeltingen om forsommeren og i forbindel se med nedbgr om hasten. Dette var
tilfelle ogsa fer reguleringene fant sted, men da dominerte varflommene.




Figur 5 viser karakteristiske vannferingsverdier for hver dag i lapet av &ret i Skiens-
elvaetter de siste starre reguleringenei slutten av 1950-arene. @verste kurve (max)
viser starste observerte vannfering og nederste kurve (min) viser minste observerte
vannfaring. Den midterste kurven (med) er mediankurven, dvs. det er like mange
observasioner i lgpet av referanseperioden som er starre og mindre enn denne.
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Figur 5. Karakteristiske vannfgringer for avlgpet fra Norsjg, perioden 1960-2000.

Figur 6 viser relativ starrelse og tidspunkt for flommer i Skienselvai perioden 1938-
2000 over en gitt terskelverdi, i dettetilfelle ca. 700 me/s.
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16. 153. 0.1001. 1
Totalavlep Norsje
1938 2000

Figur 6. Flommer i Skienselva, 1938-2000. Sirkelen representerer aret med starten pa aret (1. januar)

rett opp. Flommene er markert nar pa aret de fant sted og med relativ sterrelse.

Figuren viser at store flommer opptrer framidten av mai til og med november, og at
de starste flommene er om hgsten. De to starste flommene, i juli og august, var i
henholdsvis 1939 og 1950, dvs. i en periode da vassdraget ikke var regulert i like stor
grad som nd. Den aller starste flommen etter at vassdraget ble regulert var i
manedsskiftet juni-juli 1927.

3. HYDROMETRISKE STASJONER

Dei denne forbindel se viktigste hydrometriske stagonene i vassdraget er 16.15
Loveid ovf., 16.17 Hjellevatn og 16.153 Totalavligp Norg @.

16.15 Leveid ovf. ligger i Norg@ og har vannstandsobservasjoner siden 1852. Pa
grunn av dammen og kraftverket er det ikke et entydig sasmmenheng mellom
vannstander i Norg @ og vannfaring i Skienselva, og det har aldri eksistert noen
vannfaringskurve for malestasjonen. Vannstandsobservasjonene er ikke komplette
alle &, men man kan regne med at hgyeste flomvannstand alle ar er registrert. Figur 7
viser hgyeste flomvannstand hvert ar og et glidende 10-arsmiddel for hgyeste
vannstand. Vannstandene er oppgitt i Statens kartverks hgydesystem, hvor data i

NV Es database er korrigert med + 0.29 m.
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Figur 7. Flomvannstander i Norsjg, m o.h.

16.17 Hjellevatn ligger pa Klostergya midt i Skiens sentrum. Stagonen har vann-
standsobservagoner siden 1851. Hjellevatn har to utlgp, Damfossen og Klosterfossen.
Ved disse fossene ligger to mindre kraftverk, Eidet og Klosterfossen kraftverk, med 5

meters fallhgyde. Det har heller ikke her eksistert noen vannferingskurve for male-
stagionen. V annstandsobservasjonene er ikke komplette alle &, men man kan regne
med at hayeste flomvannstand alle &r er registrert, unntatt &rene 1871 og 1992, som

det ikke finnes noen data for. Figur 8 viser hgyeste flomvannstand hvert & og et

glidende 10-arsmiddel for hayeste vannstand. V annstandene er oppgitt i lokal hayde,
og det er usikkert hvilket niva dette representerer i Statens kartverks hgydesystem.
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Figur 8. Flomvannstander i Hjellevatn, m.




16.153 Totalavlegp Norg @ er en stagion hvor observasjonene bestar av vannfarings-
observasgjoner i Skienselva og driftsvannfaring til Rafnes og Porsgrunn fabrikker.
Vannfaringen i Skienselva er far 1999 beregnet ved hjelp av den sakalte to-
skalametoden ved 16.58 Ranneberg-Reras. Ved bruk av to-skalametoden beregnes
vannfering bade ut fra vannstander ved en stason og elvens helning mellom to
stasjoner. Fraog med 1999 beregnes vannfaringen i Skienselva ved mélestasonen
16.133 Skotfoss som summen av kraftverkets driftsvannfering og overlgp/tapping ved
dammen. Driftsvannferingen ved Rafnes og Porsgrunn fabrikker registreres ved
mal estagonene 16.151 og 16.152. 16.153 har observagoner siden 1937, men det
mangler datai noen ar, blant annet i hele 1968. Figur 9 viser starste flomvannfering
hvert & og glidende 10-8rsmiddel for sterste vannfering i m’/s.
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Figur 9. Flomvannfgringer ved Norsjgs utlgp, m’s.

4. BEREGNING AV FLOMVERDIER

4.1 Beregning av flomvannfgringer ved Norsjgs utlgp

| et dlikt gjennomregulert vassdrag som Skiensvassdraget er det vanskelig & bestemme
flomvannfaringer med gitte gjentaksintervall. Flomstarrelsene er en kombinason av
de naturlige flomvannfaringene og reguleringens innvirkning pa flomforholdene. Som
figurene 7-9 viser, har flommene i vassdraget stort sett blitt gradvis redusert opp gjen-
nom arene. Enkelte store flommer, somi 1927 og 1987, "forstyrrer” dette generelle
bilde. Etter dutten av 1950-arene har det ikke kommet til nye reguleringer av betyd-
ning, slik at flomdata fra og med ca. 1960 kan antas & representere flomforhol dene
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som vi har idag og gjelde for flommer opp til ca. 50 &rs gjentaksintervall. Ved seld-
nere flommer, med starre gjentaksintervall, vil effekten av reguleringene sannsynlig-
vis avta, og flomstarrelsene naarmer seg etter hvert de som var representative for
uregulerte eller mindre regulerte forhold. Hvor stor denne gradvise reduksonen av
reguleringseffekten er, er umulig & kvantifisere eksakt.

Det er valgt a utfare frekvensanayser for det totale avlgpet fra Norg @ for periodene

far og etter 1960. Resultatet for midlere flom, Qu, og flommer med forskjellige
gjentaksintervall, Qr, er vist i tabell 2 og figurene 10 og 11.

Tabell 2. Flomfrekvensanalyser for 16.153 Totalavligp Norsjg, dggnmiddel av arsflommer.

Periode Antall Qu Qs Quo Qx Qso Quoo Q200 Qs00

Q

ar m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s m/s

1937-1959 22 924 1169 1371 1565 1818 2010 2203 2463

1960-2000 40 739 921 1069 1211 1396 1534 1671 1852

16. 153. 0. 1001,61
Periode: 1937-1959  Sesong: Hele fret Varighet: 1 degn
Fordeling: LN3—-MLE

3000.0

m3fs
Lo f

|

2500.0

2000.0

vannfaring

1500.0

1000.0

500.0

A LA TR AL i A

0.0 ™ 0 ; \ T T T

i I
2 5 10 20 50 100 200 500 1000
Glentaksintervall (AR}

Figur 10. Flomfrekvensanalyser for 16.153 Totalavlgp Norsjg, degnmiddel av &rsflommer, for den
mindre regulerte perioden 1937-1959.
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Figur 11. Flomfrekvensanalyser for 16.153 Totalavlgp Norsjg, degnmiddel av arsflommer, for

perioden med naveerende regulering, 1960-2000.

Flomverdiene ut fra frekvensanalysen for perioden 1960-2000 antas & representere
flommer opp til 50 &, mens flomverdiene ut fra frekvensanaysen for perioden 1937-
1959 antas a representere flommer med gjentaksintervall 100-500 &r. Dette er
alikevel lavere flomverdier enn hva man kunne ventet seg & fa hvis det hadde veat
datatilgjengelig for a utfare flomfrekvensanalyse for helt uregulerte forhold.
Flomvannstandene i Norg@ og Hjellevatn viser nemlig at det tidligere var adskillig
sterre flommer i vassdraget.

Den antatte gkningen av flommer ved store gjentaksintervall er vist i figur 12. Den
averste kurven viser resultatet av flomfrekvensanaysen for perioden 1937-1959, den
nederste kurven for perioden 1960-2000 og den midterste kurven, markert med
symboler, er antatte flomverdier for dagens forhold med antagel sen om avtagende
regul eringseffekt ved gjentaksintervall fra 100 ar og oppover.
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Figur 12. Flomverdier for Skienselva ved Norsjgs utlgp.
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4.2 Beregning av flomvannstander i Norsjg og Hjellevatn

Det er utfert frekvensanalyser av hgyeste arlige flomvannstander i Norga (Leveid
ovf.) og Hjellevatn for tre forskjellige perioder. Den farste perioden, til og med 1906,
antas arepresentere helt uregulerte forhold selv om Norsj@ var regulert og den farste
reguleringen i Tinng g var trétt i kraft i Sutten av perioden. Den andre perioden er fra
1907 til og med 1959 og representerer mindre regulerte forhold, mens perioden fra og
med 1960 representerer de fullt regulerte forholdene som er idag. Se figur 4 for
utviklingen av magasinvolum i vassdraget. For den farste perioden er det utfert
frekvensanalyser ogsa for hgstflommer. | tillegg er det utfart frekvensanalyser ogsa
for perioden 1937-1959, som sammenfaller med perioden da det finnes vannfarings-
data fra Skienselva. Resultatet for midlere flom, Hy, og flommer med forskjellige
gientaksintervall, Hy, er vist i tabell 3.

Tabell 3. Resultat av flomfrekvensanalyser for vannstander i Norsjg og Hjellevatn. Vannstander i

Norsjg er i SK-hgyder (m o.h.), vannstander i Hjellevatn er i lokal hgyde (m).

16.15 Loveid ovf. (Norg g)

Periode Antal & | Hy Hs Hao Hao Hso Hago Hao0 Hsoo
1853-1906, &r 54 17.39 17.86 18.23 18.58 19.03 19.36 19.68 20.10
1852-1906, hast 55 16.72 17.22 17.58 17.91 18.32 18.61 18.90 19.28
1907-1959, & 53 17.03 1754 | 1794 18.31 18.78 19.13 19.47 19.90
1937-1959, &r 23 16.80 17.22 17.56 17.89 18.32 18.64 18.95 19.37
1960-1999, & 40 16.27 16.64 | 16.94 17.22 17.59 17.87 18.14 18.50
16.17 Hjellevatn

Periode Antall & Hu Hs Hio Hayo Hzo Hioo Ha00 Hzoo
1852-1906, & 54 6.92 7.56 8.08 8.57 9.22 9.70 10.18 10.82
1852-1906, hast 55 6.01 6.72 7.22 7.67 8.23 8.63 9.02 9.53
1907-1959, & 53 6.43 7.02 7.50 7.95 8.54 8.99 9.43 10.03
1937-1959, ar 23 6.20 6.69 7.09 7.48 7.97 8.35 8.72 9.21
1960-1999, & 37 571 6.17 6.55 6.92 7.40 7.76 8.13 8.62

Hvis en velger flomverdier for Norg@ og Hjellevatn beregnet for samme perioder
som for totalavlgpet fra Norg @ som representative flomvannstander ved forskjellige
gjentaksintervall ved dagens forhold i vassdraget, blir resultatet som vist i tabell 4.

Tabell 4. Flomverdier representative for dagens forhold.

QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500
Skiensdlva ved m/s m/s m/s m/s m/s m/s mS/s me/s
Norsjgs utlgp 739 921 1069 1211 1396 2010 2203 2463
Hwu Hs Hio Hao Hso Hioo Hao Hsoo
mo.h. mo.h. mo.h. mo.h. mo.h. mo.h. mo.h. mo.h.
Norgg 16.27 16.64 16.94 17.22 17.59 18.64 18.95 19.37
Hwu Hs Hio Hao Hso Hioo Hzoo Hsoo

m m m m m m m m
Hjellevatn 571 6.17 6.55 6.92 7.40 8.35 8.72 9.21
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Det er ikke et entydig sasmmenheng mellom vannstander i hhv. Norg g og Hjellevatn
og vannfaring i Skienselva. Ved flommen i 1987 kulminerte vannstanden i Norsj@ pa
17.98 m o.h. mens vannfaringen ut fra Norg @ kulminerte pd 1313 m*/s. Ved
flommene i hhv. 1950 og 1939 kulminerte vannstanden i Norsj@ noe lavere, pa hhv.
17.90 og 17.84 m o.h., mens vannfaringen i Skienselva kulminerte pa hhv. 1686 og
1794 m?s, dvs. flomvannfaringene de &rene var betydelig sterre enni 1987. Ved
flommene de nevnte arene kulminerte vannstanden i Hjellevatn mellom 7.50 og 7.43
m.

Ut fra de beregnede flomverdienei tabell 4 var flommen i 2000 p& 1106 m*/s litt over
en 10-arsflom i Skienselva, mens den samtidige flomvannstanden i Norsj@ pa 16.55 m
o.h. bare tilsvarer drayt midlere flom og flomvannstanden i Hjellevatn pa5.60 m var
under midlere flom.

Som tidligere nevnt antas frekvensanalysen for flommer i Skienselva etter 1960 & gi
representative flomverdier under dagens forhold for flommer opp til og med
gjentaksintervall 50 &r. For starre flommer kan det vaae rimelig & anta at uregulerte
varflommer blir dempet pa grunn av reguleringene, mens uregulerte sommer- og
hestflommer ikke blir det. Resultatene i tabell 3 for Norg@ viser at hastflommene i
perioden 1852-1906 gir god overensstemmelse med arsflommene i perioden 1937-
1959. Det betyr at man kan anta at dette sammenheng ogsa gjelder for flomvann-
faringer i Skienselva, dvs. de beregnede arsflommene for perioden 1937-1959 i tabell
2 kan antas & vaare rimelig like de flomverdier som gjelder for uregulerte hgstflommer
i elven.

De beregnede flomverdiene for Skienselvai tabell 4 antas derfor a representere
flomverdier for forskjellige gjentaksintervall under dagens forhold. Flomverdiene for
Norg @ og Hjellevatn trenger imidlertid en grundigere analyse far endelige tall
fastlegges.

4.3 Beregning av flomvannfgringer i Skienselva

De beregnede flomvannferingene ut av Norg @ er fremkommet ved analyse av
dagnmiddel vannfaringer for tota avlepet, dvs. ogsa driftsvannfering til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker inngér. Den totale driftsvannfaringen er bare ca. 13 m*/s og er
negligerbar i forhold til vannfaringen i Skienselva. For beregning av flomverdier
nedover Skienselva antas alt vann gdi elven, dvs. driftstunnelen til Rafnes og
Porsgrunn fabrikker antas a vaae lukket. Nedstrems Norg @ kan man ogsa anta at
kulminasjonsvannfaringen i dagnet neppe avviker saarlig fradegnmidlet, og det
regnes altsa ikke med noe ekstratillegg for degnvariasjon ved flommens kulminasjon.

Nedbgrfeltet sker med 434 km? fraNorsjg til fjorden, hvorav Falkumelva bidrar med
306 km? og Leirkup med 70 km?. Ved de stgrste flommene i Skienselva, vanligvis
hestflommer, har det vaat varierende forhold i Falkumelva, observert ved mal esta-
sionen 16.56 As, som har et nedberfelt pd drayt 200 km® Flommen i Falkumelva har
vaat paretur ndr flommen har kulminert i Skienselva. Ved mange tilfeller har det
vaat liten vannfering, under 10 m¥/s, andre ganger har det vaat over 30 m*/s og opp
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mot 60 m*/s. Det er ikke noe sammenheng mellom de sterste flommene i Skienselva
og i Falkumelva, slik at det vurderes a vaae rimelig & regne med samme bidrag fra
Falkumelva ved flommer med forskjellig gjentaksintervall i Skienselva. Det er valgt &
regne med et bidrag p& 50 m¥/s, hvilket er noe under midlere flom i Falkumelva.
Bidraget fra de evrige delfeltene nederst i Skienselva kan antas a veare mye mindre
relativt sett. Her regnes det med et bidrag tilsvarende midlere vannfaring om hgsten,
som er ca. 2 ganger arsmiddelvannferingen. Normalavrenningen er i falge

” Avrenningskart over Norge” fra 1987 ca. 18 I/sskm? i den nedre delen av vassdraget.
Det betyr et bidrag pa bare noen f& m*/s fra denne delen av vassdraget og er
negligerbart. Resultatet av flomberegningen for Skienselva er ssmmenfattet i tabell 5.
Flomverdiene er utjevnet til naameste hele 10 m*/s.

Tabell 5. Flomverdier for Skienselva.

QM Q5 QlO QZO Q50 QlOO QZOO Q500
m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s m’/s
FraNorgjg il 740 920 1070 1210 1400 2010 2200 2460
samlgpet med
Fakumelva
Fra Falkumelvatil 790 970 1120 1260 1450 2060 2250 2510
fjorden

5. OBSERVERTE FLOMMER
De starste observerte flommenei og ut fraNorg@og i Hjellevatn er listet i tabell 6.

Tabell 6. Observerte flommer i nedre del av Skiensvassdraget.

16.153 Totalavigp Nors g,

observasjonsperiode 1937-2000

20.07.1939 1794 m¥s

28.08.1950 1686 m%/s

06.10.1938 1471 m¥s

18.10.1987 1313 m¥s

26.10.1961 1275 m¥s

16.15 Norgg, 16.17 Hjellevatn,
observasjonsperiode 1852-2000 observasjonsperiode 1851-2000
30.06.1927 1957 mo.h. 21.06.1860 9.56m
21.06.1860 19.17 mo.h. 30.06.1927 9.50m
01.06.1879 18.98 mo.h. 01.06.1879  9.47m
09.10.1892 18.73mo.h. 13.06.1872 8.84m
14.06.1872 1851 mo.h. 09.10.1892  8.80m
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Det finnes anslag pa at storflommen i Skienselvai 1927 hadde en vannfering pa over
3000 m%s. Det samme gjelder flommenei 1860 og 1879.

Den sterste flommen i senere & var i 2000, da vannferingen ut fra Norsj@ kulminerte
14. november p& 1106 m*/s. Vannstanden i Norsj@ kulminerte allerede 5. november
pa 16.59 mo.h., mens den i Hjellevatn kulminerte 14. november pa 5.60 m. Flommen
i 2000 var spesiell fordi vannstanden var hgy og vannfaringen stor hele november og
det var flere topper, bade rundt den 5., den 14. og den 25. i maneden.

6. USIKKERHET

Datagrunnlaget for flomberegning i Skienselva kan karakteriseres som rimelig godt.
Det foreligger rimelig lang dataserie for totalavlgpet ut fra Norg @ og meget lange
dataserier for vannstander i Norg @ og Hjellevatn. Det er allikevel en hel del usikker-
het knyttet til frekvensanayser av flomvannfgringer. De observag oner som foreligger
er av vannstander. Disse omregnes ut fra en vannfaringskurve til vannfaringsverdier, i
Skienselvastilfelle ved den sdkalte toskalametoden. Vannfaringskurven er basert pa
et antall samtidige observasioner av vannstander og malinger av vannfering i elven.
Men disse direkte malinger er ikke utfart pa ekstreme flommer. De sterste flomvann-
faringene er altsd beregnet ut fra et ekstrapolert samband mellom vannstander og
vannfgringer, dvs. ogsa” observerte” flomvannferinger kan derfor inneholde en stor
grad av usikkerhet.

Den starste usikkerheten i flomberegningen er imidlertid knyttet til at vassdraget er
gjennomregulert og de problemer dette medfarer for & ansla sjeldne flommer, fordi
regul eringens flomdempende effekt etter hvert vil avta.

Det skal nevnes at forutsetningene ved flomberegning for flomsonekartlegging er
forskjellig fra de som legges il grunn for flomberegning for damsikkerhetsformal.
Ved beregning av dimensjonerende flom for en dam legges vanligvis de strengeste
mulige forutsetningene vedrarende reguleringene til grunn, blant annet at magasinene
ligger pAHRV ved flommens begynnelse. Ved beregning for flomsonekartlegging
legges vanligvis observerte flomvannferinger til grunn, hvor ofte reguleringene har
virket dempende pa flommer, nedtappede magasin osv. Det kan derfor av og til opp-
leves som om f.eks. en 500-arsflom beregnet for flomsonekartlegging er uforholds-
messig mye mindre enn dimensjonerende flom (1000-arsflom) i samme vassdrag.

A kvantifisere usikkerhet i hydrologiske data er meget vanskelig. Det er mange
faktorer som spiller inn, saalig for Aansda usikkerhet i ekstreme vannfgringsdata.
Konklusjonen for denne beregning er kun den at datagrunnlaget er rimelig godt, men
at de store reguleringene i vassdraget farer til stor usikkerhet ved flomvannfaringer
med store gjentaksintervall, over 50 ar, og beregningen kan ut fra dette kriterie
klassifiseresi klasse 2, i en skalafra 1 til 3 hvor 1 tilsvarer beste klasse.
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