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ALMINNELIGE FORKORTELSER OG DEFINISJONER

Terminologien er stort sett hentet fra: "Drift- och avr@knings-
terminologi inom det nordiske elkraftsamarbetet". NORDEL 1966.

HRV:

LRV:

MV

Midlere bruttofall:

Midlere nettofall:

Midlere energi-

ekvivalant

gvre reguler&ngsgrense.
Nedre reguleringsgrense.

Hgyeste flomvannstand i sével

regulert som uregulert vatn.

Normal vannstand ): Den vannstand
som svarer til middelvassfgringen

i normalperioden. Hvor normal vann-
stand i1 henhold til definisjon ikke
er tilgjengelig, er NV definert ved
den utjevnede eller den nivellerte
hgyde som angis av Vassdragsnivelle-
mentet, eller hvor det ikke er
nivellert, ved hgydeangivelse fra det

mest ngyaktige topografiske kart.

Normal magasinvannstand. ): Den magasin-
vannstand som ved en valgt magasindispone-
ring bestemmer magasinets midlere til-

lgpsenergi i normalperioden.

Differansen mellom normal magasinvann-

stand 1 et kraftverks over- og undervann.

Midlere bruttofall redusert med totalt
midlere falltap.

Midlere spesifikk produksjon (kWh/m3)
bestemt av midlere nettofall og stasjonens

virkningsgrad.



Tilfeldig kraft:

Brukstid:
Lastfaktor:
M:
G:
Normalperiode:
Minstetverrsnitt:
Fleréarsmagasin:

Alminnelig lavvann-

fgring

Brutto nytteverdi:

Se definisjon under punkt L4.1.2.

Forholdet mellom en energiproduksjon

og den sammenhgrende maksimale effekt.

Forholdet mellom brukstiden (timer) i et
tidsrom og totalt antall timer i det

samme tidsrom.

Mega = million.

milliard.

Giga

I norsk hydrologi en periodelengde pa
30 hydrologiske &r (1. september - 31. august).

Navezrende normalperiode omfatter &rene 1930-1960.

Det tunneltverrsnitt som har lavest meterpris.

Forekommer bare i magasiner med midlere og
hgye magasinprosenter og er den del som
ikke trengs for & lagre vann fra sommer

til vinter, men fra vate til tgrre ar.

Den laveste vannfgringen man far 1

uregulerte vassdrag ndr man hvert &r skyter ut
de 15 laveste, daglige observasjonene og
deretter den laveste tredjedel av de

gjenvaerende arlige minstevannfgringene.

Et kraftverks brutto nytteverdi er her
definert som kostnaden ved & fremskaffe
den ekvivalente kraftmengde og effekt pd
gunstigste alternative midte. P& grunn av
at de her planlagte utbygginger mé& regnes
& komme henimot slutten av vannkraft-
perioden, er kostnadene er beregnet ut fra
billigste varmekraftalternativ, det vil

si indifferenskostnad mot kjernekraft.



Netto nytteverdi: Brutto nytteverdi fratrukket total
investering samt kapitaliserte utgifter
til administrasjon, drift og vedlikehold

for vannkraft.



STORGLOMFJORD-UTBYGGINGEN

1 GENERELT

Stor-Glomfjordutbyggingen og dens virkninger er beskrevet
i 5 deler:

1. Teknisk/gkonomisk plan.

2. Utredninger (Felles for Svartisverkene).

3. Hydrologi.

4, Virkninger.

5. Sammenstilling. Felles oppsurmering av alle 5 prosjektene
i Svartisverkene med Statskraftverkenes innstilling.

Dette er Teknisk/gkonomisk plan.

1.1 Omfang og beliggenhet

Denne plan omfatter utbygging og regulering i fglgende
vassdrag i Nordland fylke:

1. Fykanéga

2. Bekker i Nordfjorden (Holandsfjorden)
3. Bekker til Engavatnet

4, Fonndalselva

5. DBeiarelva (gvre felter)

6. Blakkdga (gvre felter)

De fire fgrstnevnte ligger i llelgy kommune, de to sistnevnte
ligger i henholdsvis Beiarn og Rana kommuner. Se bilag 1l.l.

1.2 Beskrivelse om omradet

1.2.1 Topografi

Landskapsbildet preges i stor grad av Svartisen, som er Nord-
Norges stgrste isbre. Bortsett fra enkelte bretunger, ligger
breoverflaten stort sett p& 1000 til 1400 m.o.h. Den lavest
liggende bretunga, Engabreen, gér idag ned til ca. 70 m.o.h.

Utenom selve breomradet er hgyfjellsplatéet gjennomskéret av
dype nord-sydgdende dalfgrer. Det gjelder i fgrste rekke
Blakkddalen og Vesterdalen i sgr, og Beiardalen og Gratéa-
dalen i nord. I vest stuper terrenget bratt ned i fjordarmene.

Planlagte reguleringer og inntak ligger i omrédet 500 -
700 m.o0.h.



1.2.2 Hydrologi

En stor del av nedbgrfeltene, ca. 40%, er dekket av Svartisen.
Avrenning fra brefelter har en noe annen karakteristikk enn
brefrie nedbgrfelter. F.eks. er vidrflommen betydelig forsinket
i forhold til brefrie felter i samme omréde, dessuten har
brefeltene gjennomglende stgrre sommeravrenning og mindre
vinteravrenning.

Mens avrenningen fra brefeltene gér opp i ca. 130 l/sek/kmz,
har de brefrie feltene tildels betydelig lavere avlgp. Dette2
gjelder serlig i Blakkddalen og Beiardalen (60 - 80 1/sek/km")
som ligger gstenfor, og dermed i le av Svartisen.

I Fykanéga, Beiarelva og Blakkéga er det utfgrt vannmélinger

i 4rtider. Det samme er tilfelle med nabovassdragene Arstadéga
og Gloméga. I de senere &r er det dessuten opprettet méle-
stasjoner i Staupdga, ved Bogvatnet og ved Engavatnet. Det
hydrologiske materialet mé& derfor sies & vere tilfredsstill-
ende.

Se forgvrig S-83.

1.2.3 Geologi

Omrédet ligger innenfor den kaldonske fjellkjede. Hoved-
bergartene er granitt og glimmerskifer. Granitten, som synes

& dekke fjellgrunnen under store deler av Svartisen, er

trolig av pre-kambrisk alder (grunnfjell). Omrédet med glimmer-
skifer er gjennomsatt av en rekke soner med gneisbergarter

og kalkstein. De dype dalfgrene, serlig Beiardalen og Graté-
dalen, synes & vere dannet p& grunn av langsgéende kalkstein-
soner som har liten forvitringsmotstand.

Omrédet er generelt fattig p& lgsmasser.
Se forgvrig S-2 og S-17.



1.2.4 Distriktet_

Det planlagte utbyggings— og reguleringsomrédet ligger hoved-
sakelig i Melgy og Beiarn kommuner, men reguleringer bergrer
ogsé Rana kommune.

l.2.4.1 Melgy kommune

Melgy kommune omfatter fastlandet fra Holandsfjorden til og
med Kunna, samt ca. 750 gyer i havet.

Bosettingen er tradisjonelt knyttet til fiske, men senere
ars storindustri i Glomfjord har skapt et stgrre tettsted
her.

Kommunesenteret er ¢rnes, dessuten fungerer Glomfjord, Enga,
Halsa og lMelgygarden som lokale sentra.

Folketallet var i 1973 p& TOOO innbyggere, og viser i de
senere &r en svak nedgang.
(s-33)

1.2.4.,2 Beiarn kommune

Beiarn kommune omfatter omrédene pé begge sider av Beiar-
fjorden, Beiardalen med sidedaler og store fjellstrekninger.

Bosettingen er knyttet til landbruket og ligger hovedsakelig
langs Beiardalfgret.

Kommunesenteret er Moldjord, med Storjord, Tverrvik og
Tolléa som de viktigste lokalsentra.

Folketallet var i 1973 p& 1696 innbyggere og viser i de
senere &r en viss nedgang.

(8-33)



1.3 Planlegging og undersgkelser

Statskraftverkenes planlegging startet i 1973 etter at
Vassdragsdirektoratets utredningsavdeling (VU) i 1972 hadde
gjort en sarilet vurdering av utbyggbar vannkraft i Saltfall-
Svartisomrédet som Sperstadutvalget foreslo vernet i 10 &r

i 1970. Departementet fant det imidlertid ikke forsvarlig

& foresld en utsettelse i 10 &r og mente at saken kunne gis
konsesjonsbehandling nédr en samlet plan for utnytting av
Saltfjellouradet foreligger.

Dette syn fikk tilslutning i industrikomiteen og Stortinget
1973. Problematikken onkring totalplanlegging av Saltfjell-
Svartisomrédet, ble etter initiativ fra Saltenregionen,

tatt opp med Kommunal—- og Arbeidsdepartementet, senere
Miljgverndepartementet og Fylkesmannen i Nordland. Dette
resulterte 1 at Saltfjell-Svartisutvalget ble oppnevnt i 1971,
som en samarbeidsnemnd i henhold til Bygningslovens § 18.2
siste ledd. Utvalgets arbeide har hatt som hovedsiktemdl &
utarbeide en areal- og ressursdisponeringsplan for fjellomréadet
etter de retningslinjer som er trukket opp i Bygningsloven.

Ogsé Statskraftverkene har hatt hele Saltfjell-Svartisomrédet

som ramme for sin planlegging og har kommet fram til ialt 5
selvstendige prosjekter, hvorav Stor-Glomfjordutbyggingen er

ett. Som grunnlag for den plan som her legges fram er det fore-
tatt en rekke omfattende undersgkelser. Av teknisk karakter

kan nevnes: kartlegging, hydrologiske mé&linger, geologiske studier,
masseundersgkelser og seismiske grunnundersgkelser. Det er videre
foretatt en rekke undersgkelser av mer ikke—teknisk karakter.
Disse omfatter bl.a. etnologi, arkeologi, kulturhistorie, kjemisk/
biologiske og fiskeribiologiske forhold i vassdragene, vili-
biologi, beitesransking og vegetasjonskartlegging.

Se forgvrig 2 : Utredninger.

Y

1.4 Orienteringsmgter og innkomne merknader

Det har i lgpet av planleggingsperioden vert avholdt to
informasjonsmgter i distriktet, den 13.3.T4 i Moldjord og
den 9.7.74 i Glomfjord. Begge mgtene var &pen for publikum.

Innkomne uttalelser og merknader til planene, se S-99 .

1.5 Alternativer

Let er overslagsmessig vurdert et alternativ med overfgring
av gvre deler av Stormdaléga, Tespa og Bjglléga til Stor-
glomvatnet. Isolert sett er denne overfgringen lgnnsomt, men



den faller ut i sammenlikningen med separat utbygging av
disse vassdragene (Nord-Ranautbyggingen).

Det er ogs& vurdert & ta inn elva under Fingerbreen og fgre
denne over til Bogvatnet. Undersgkelser viste imidlertid en
istykkelse p& vel 300 m over det aktuelle inntaksstedet, noe
som gjgr sannsynligheten for & finne elva under breen svert
liten.

Kraftstasjonen for utnyttelse av fallet fra Storglomvatn

til sjgen kan plasseres p& to alternative steder, ved
Holandsfjorden eller ved Glomfjorden. Holandsfjord-
alternativet er beskrevet i utbyggingsplanen, mens Glomfjord-
alternativet (Fykan kraftstasjon) er tilsvarende beskrevet i
bilag 1.5.1.

Den vesentlige forskjellen pé& de to alternativer er lengden
av vannveien fra inntaket i Storglomvatnet til utlgpet av
avlgpstunnelen, h.h.v. 9,5 km og 12,4 km.

Foruten ¢kte anleggskostnader betyr forlenget vannvei
ogsé gkt falltap og derved lavere produksjon.

Ln annen ikke uvesentlig forskjell ligger i lokale
topografiske forhold ved kraftstasjonsstedene. llens

man ved Holandsfjord kraftstasjon har til disposisjon
en stor slette like ved sjgen for sdvel anleggstil-
rigging som permanente hjelpeanlegg, er man ved Fykan
kraftstasjon henvist til & legge disse anlegg ca. 100 m
hgyere enn fjorden, nemlig ved Fykanvatnet. Ogs& her er
det noe trangt, dessuten er adkomsten hit problematisk,
kfr. bilag 1.5.1. Hgydeforskjellen mellom Fykanvatnet og
kraftstasjon gjgr at adkomsttunnelen md g& p& fall 1:10
over en lengde p& vel 1 km.

Forskjellen i anleggskostnad inkl. 10% rente i bygge-

tiden er beregnet til 65 mill.kr, mens produksjonsverdien

av forskjellen i falltap er beregnet 7 mill.kr (kapitalisert),
begge til fordel for alt. Holandsfjord. Dessuten innebzrer
alt. Fykan en stgrre risiko for uforutsette merkostnader

P& grunn av lengere tunnel og vanskelige etableringsforhold.

Kraftverket Torutsettes tilknyttet linjenettet via en

380 kV stamlinje langs kysten. Linjen vil i alle tilfelle
passere Glomfjord, mens den, uten kraftstasjon i Holands-
fjorden, fortrinnsvis vil krysse Holandsfjorden ca. 5 km
fra fjordbotnen. Merkostnaden ved & fgre linjen via
Holandsfjord kraftstasjon er beregnet til 3 mill.kr.

Lar det gjelder drift av det ferdige kraftverket, er det

noe vanskeligere & kvantifisere forskjellen ved de alterna-
tive stasjonsplasseringene. Slik forholdene er idag, ville

det foreligge en klar driftsmessig fordel for alt. Fykan

idet man her allerede har en driftsadministrasjon ved Glomfjord
kraftverk, og dessuten et tettsted med alle vesentlige sosiale
institusjoner. I Holandsfjorden mangler dette, stedet ligger
dessuten komunikasjonsmessig idag noe ugunstig til.
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Det man imidlertid m& ha for gyet er at dette kraftverket
sannsynligvis kommer i drift i begynnelsen av 1990-&rene.
Allerede i dag diskuteres lokalt fergefri veiforbindelse
sydover fra Glomfjord, og vi vet at vegmyndighetenes lang-
siktige mdl er mest mulig fergefri vei langs kysten
("Kystriksveien"). Det er en mulighet for at Holandsfjorden
kan vzre komunikasjonsmessig tilfredsstillende tilknyttet
Glomfjord (f.eks. via direkte veitunnel) allerede ved drifts-
start.

Kraftverket vil stort sett bare vare idrift i vinter-
halvédret. Dette vil bety at store mengder ferskvann fgres
ut 1 fjorden vinterstid. Hvilke konsekvenser dette vil
medfgre med hensyn til isforholdene i fjorden, er under
utredning.

Med forbehold om vesentlige isproblemer ved utslipp i Holands-
fjorden, mener Statskraftverkene at alternativ Holands-
fjord bgr foretrekkes.

I tilknytning til Stmupdga-overfgringen (gvre Beiarn) er det
vurdert overfgring av ytterligere to bekker fra nord, Stein-
&ga og Magdgtindelva. Feltene har et beregnet tillgp til tils.
33,1 mill m~ pr. midlere &r gsom kan overfgres alt vesentlig
uten flomtap, &.v.s. at de representerer en midlere &rs-
produksjon p& ca. 50 GWh.

Tunnelforlengelsen blir ca. 7200 m. Tunnelen vil mdtte drives
fra et tverrslag i Magdadalen hvortil det mitte bygges ca.

10 km anleggsvei fra Tverrénes. Anleggskostnadene er beregnet
til ca. 34 mill. kr.

Nar vi ikke glr inn for denne relativt lgnnsomme overfgringen,
har det sin bakgrunn i at ytterligere.frafgring av vann fra
Beiarelva vil bli serlig merkbart i gvre og midtre Beiarn.

? tillegg kommer s& de tekniske inngrep som vei og steintipp

1 Magdadalen ville representere.
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1.6 Tidligere kraftutbygging

l.6.1 Glomfjord kraftverk

Glomfjord kraftverk utnytter nedbgrfelter i Fykandga samt de
overfgrte feltene Sandvatna (Sundsfjordelv) og Terskaldvatn
(Gloméga) i fallet mellom nedre Naverwatn og sjgen. Kraft-
verket har tre reguleringsmagasiner: Storglomvatnet blir
regulert mellom HRV k. 521.4 og LRV k. 498 v.hj.a. en betong-
dam og en senkningstunnel. Magasinvolumet er 583 mill m~.

gvre Navervatn blir regulert mellom HRV k. 546.4 og LRV k. 530.5,
magasinvolum 29 mill m~, og nedre Navervatn mellom HRV k. L469.82
og LRV k. L462.5, magasinvolum 14,7 mill m".

Fra nedre Navervatn fgrer en tillgpstunnel vannet fram til et
fordelingsbasseng hvorfra en rgrgate i dagen fgrer det videre
ned i kraftstasjonen som ligger i bunnen av Glomfjorden.

I kraftstasjonen er installert 6 horisontale peltonaggregater
med en samlet effekt p& 122 MW. Kraftverket har en midlere &rs
produksjon p& 890 GWh som blir levert som 25 perioders veksel-
strgm direkte til Norsk Hydros fabrikkanlegg i Glomfjord.

Kraftverket, som ble pébegynt i 1912, har etter dagens mdlestokk
en trang tillgpstunnel og hydraulisk sett ugunstig utformet
fordelingsbasseng. Dette, sammen med rgrgata gir en relativt
stort falltap i vannveien. En reduksjon i produksjonen skulle
derfor gi en noe hgyere restproduksjon enn det reduserte tillgpet
tilsier. Tillgpet etteg utbygging av Stor-Glomfjord blir i
midlere &r 110,4 mill m~, mens produksjonen er anslétt til we.
120 GWh.

Reguleringstillatelser er gitt ved kgl.res. av 9. aug. 1912
(Glomfjord kraftverk med regulering av Storglomvatnet og
nedre Navervatnet) samt kgl.res. av 12.des. 1952 (overfgring
Sandvatna og Terskaldvatnet samt regulering av gvre Naver-
vatnet).

1.6.2 Langvatn kraftverk

Feltene gvre Blakkdga og Bogvatnet, som inngdr i Stor-Glom-
fjordutbyggingen, utnyttes idag i Langvatn kraftverk i Rana.
Dette kraftverket utnytter tillgpet til Ranavassdraget i fallet
mellom Langvatnet og sjgen. Langvatnet reguleges mellom HRV

k. 43.7 og LRV k. 41.0, magasinvolume$l mill m~. Kraftverket
har en installasjon p& 90 MW og en midlere &rs produksjon pé
360 GWh. De to nevnte feltene representerer herav ca. 15 GWh.

Reguleringstillatelse for Langvatn kraftverk ble gitt ved
kgl.res. av 12.mai 1961.
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2. PLANEN OMFATTER

2.1 Etter vassdragsreguleringsloven

I henhold til lov om vassdragsreguleringer av 1lL. desember
1971 foreslér Statskraftverkene fglgende reguleringer og
overfgringer: '

e s B e i e e e e

Naturlig HRV LRV Magasig

vannstand opp kote ned kote mill.m
Bogvatnet 661 0 661 36 625 61
Storglomvatnet 51kx) 71 585 54 L60o 3370

x) Storglomvatnet er idag regulert mellom LRV k. 498 og HRV
k. 521,4.

a) Avlgpene fra gvre Blakkéga (62,2), Staupdga (17,1),
Skredbekken (0,4), Stornesbekken (1,2), Nevernesbekken (1,8),
gvre Beiarelva (6,6), Lappflyttarelva (6,8), Trollbergdalg-
breen (L4,2), og Skjeldtindbreen (4,6), tilsammen 104,9 km
nedbgrfelt, overfgres til tillgpstunnel for Trollberget kraft-
stasjon og kan lagres i Bogvatnet.

b) Avlgpene fra Bogvatnet (37,0), Hanspolsabreen (L4,1), Vegdals-
elva (16,6), gvre Gratédga (28,5), og avlgpene under a, til-
sammen 191,1 km nedbgrfelt, overfgres til Storglomvatnet.

c) Avlgpene fra Fonndalsbreen (8,7), to bekker nord for Fonndals-
breen (3,7+1,2), Engabreen (30,0), bekk nord for Engabreen
(1,1), Litlebreen (2,6), to bekker nord for Litlebreen (1,0+
0,6), fire bekker i Dimdalen (1,2+2,0+0,5+5,3), seks bekker
pé sgrsiden av ‘indre Nordfjord (0,3+5,7+3,5+2,5+0,9+0,8),
Storjordelva (2,1), vann kote 821 (4,6), vann kote TT1 (T,1),
vapn kote Tll4 (6,2),0g vann kote 616 (1,8), tilsammen 88,0
km~ nedbgrfelt, overfgres til tillgpstunnelen for Holandsfjord
kraftstasjon og kan lagres i Storglomvatnet.

2.2 Andre lover.

Foruten vassdragsreguleringsloven nevnt under 2.1 vil fglgende
lover gjelde for konsesjonsbehandlingen:

Lov av 15. mars 1940 om vassdragene.

Lov av 26, juni 1970 om vern mot vannforurensing.

Lov av 19. juni 1969 nr. 65 VII om bygging og drift av elektriske
anlegg.
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Videre kan en rekke lover senere komme inn vedrgrende skjgnn
og ekspropriasjon, erverv av vannfall m.v. De viktigste er:

Lov av 14, desember 1917 nr. 16 om erverv av vannfall, bergverk
og annen fast eiendom m.v.

Lov av 1. juni 1917 om skjgnn av ekspropriasjonssaker.

Lov av 26. januar 1973 om erstatning ved ekspropriasjon av

fast eiendom.

Oreigningsloven av 23. oktober 1959.

Forgvrig:
Bygningsloven av 18. juni 1965.

Lov av 25. juni 1948 nr. 8 om forsvarsmessig sikring av
kraftforsyningen.
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3 BESKRIVELSE AV KRAFTVERKENE

Det tas forbehold om at det under detaljprosjekteringen kan
vise seg & bli ngdvendig med endringer i den tekniske ut-
fgrelse.

3.1 Beregningsgrunnlag

3.1.1.1 Generelt

Omréddet mé sies & vere godt dekket av hydrologiske
observasjoner. De stgrste vassdragene, Fykandga, Beiar—-
elva og Blakkéga har alle vannmerker med lang observa-
sjonstid, det samme er tilfelle med nabovassdragene
Arstadédga og Gloméga. Sammen med de nyere vannmerkene
(kfr. pkt. 1.2.2) har disse gitt et godt grunnlag for
beregning av normalavlgp for de forskjellige nedbgr-
feltene. Se isohydatkart bilag 3.1.1

Storglomvatn har vert regulert i hele normalperioden og

en naturlig avlgpsserie fra vannet eksisterer ikke.

Imidlertid er data fra vannmerket "Storglomvatn nedenfor" som
omfatter magasintapping til Glomfjord kraftverk og overlgp fra
magasinet, samt data om magasinvannstander i Storglomvatn be-
nyttet til & beregne en tilsigserie for Storglomvatn for perioden
1930-60. Den beregnede tilsigsserien er beheftet med langt
stgrre usikkerhet enn en observert serie, men er likevel ngyaktig
nok til & beskrive T-dggnsmidler av vannfgringen for produksjons-
og dimensjoneringsberegninger. Samwariasjoner mellom vannfgringene
fra den beregnede tilsigsserien og den observerte serien ved et
nzrliggende vannmerke med lignende breandel (VM 1133, Berget i
Gloméga) er svart god.

Ved dimensjonerings— og produksjonsberegninger er den
beregnede tilsigsserien for Storglomvatnet samt VM 1133,
Bepget 1 Gloméga, benyttet for brefeltene, mens VM T18,
Arstadfoss, er benyttet for brefrie felter.

Med brefelter menes felter hvor en vesentlig del av arealet, er
jekket av bre. I tabellen under pkt. 3.1l.l.2 er prosentvis
bredekning angitt avrundet til nzrmeste 10%.

3.1.1.2 Beregnet tillgp

Normalavlgpene for de enkelte delfelter er beregnet ved
hjelp av et isohydatkart utarbeidet av NVE - Hydrologisk
avdeling i 1975/76. Feltenes areal er beregnet p& grunnlag
av NGO-kart i mélestokk 1:50 000. ligykatigheten av de
hydrologiske data er ikke sé& stor som antall desimaler

i spesifikt avlgp gir uttrykk for. Spesifikke avlgp

oppgis vanligvis avrundet til nzrmeste 5 1/s/km2.

Her er de angitt ngyaktigere, men hensikten med dette
er bare & vise at feltene har forskjellige spesifikt

avlgp. Dessuten oppnés at summene ngyaktig tilsvarer

de beregnede normaler for vannmerkene.
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Ca. inn- Spesifikt Bre-
Feltets navn takskote Areal avlgp Midlere avlgp dekning
m.o.h.  km® 1/sek/km® m3/sek mill.m3/ar g
@gvre Blakkiga 675 62,2 74,3 4,62 145,3
Bogvatnet 661 37,0 81,k 3,01 95,0 20
Tverréga 700 5,8 70,5 8,41 12,9
Bekk @vrefjellet 700 0,9 70,0 0,06 2,0
Lang-snya T00 1,0 71,0 0,07 2,2
Staupéga T00 9,k 72,3 0,68 21,4
Skredbekken 670 0,k 71,5 0,03 0,9
Stornesbekken 670 1,2 T4,0 0,09 2,8
Nevernesbekken 670 1,8 72,2 0,13 4,1
gvre Beiarelva 670 6,6 83,3 0,55 17,3 Lo
Lappflytterelva 670 658 80,8 0,55 17,3 60
Trollbergdalsbreen T80 4,2 79,3 0,33 10,5 50
Skjeldtindbreen 800 4,6 81,3 0,37 11,8 80
Sum Trollberget
kraftverk 141,9 10,90 34k,0
Hanspolséga 600 L,1 78,1 0,32 10,1 80
Grétéga 600 28,5 78,2 2,23 70,3 °
Vegdalselva 600 16,6 80,0 1,33 41,9
Sum overfgrt
gstfra 191,1 14,78 466,3
Fonndalsbreen 610 8,7 130,0 1,13 35,6 100
2 bekker nord 610 3,7 129,L4 0,48 15,1 100
for Fonndalsbreen 610 1,2 108,3 0,13 ) L,1 ) 100
Engabreen 613 30,0  130,0 3,49%’  110,0° 100
Bekk nord for Enga-
breen 610 1,1 126,0 0,1k L,k 100
Litlebreen 625 2,6 119,2 0,31 . 9,8 100
2 bekker gst 610 1,0 111,0 0,11 345
for Litlebreen 610 0,6 116,0 0,07 2,2
Dimdalen 1. bekk 610 1,2 124,k 0,15 L,7 100
" 2. bekk 610 2,0 120,5 0,24 7,6 80
" 3. bekk 610 0,5 120,5 0,06 1,9 20
" L. bekk 610 5.3 11k4,9 0,61 19,2 90
Sum takrenne
sgr 57,9 6,92 218,1
3 bekker sgr 610 0,3 132,0 0,0k 1,3 70
for Frokost- 610 5,7 128,0 0,73 23,0 100
tind 610 355 123,2 0,43 13,6 80

Sum inntak pé&
tillgpstunnelen 9,5 1,20 37,9




16

Ca. inn- Spesifikt Bre-
Feltets navn takskote Areal avlgp Midlere avlgp dekning
m.o.h. km2 l/sek/km2 m3/3ek mill.m3/ir %
Frokosttind nord 610 2.5 120,5 0,30 9,5 70
Botntind sgr 610 0,9 123,3 0,11 3,5 60
Botntind nord 610 0,8 111,0 0,09 2,8 50
Storjordelva 610 2,1 114,8 0,2L 7,6 50
Vann k. 821 790 4,6 106,9 0,49 15,5 100
Vann k. 771 771 1,7 106,3 0,18 5,7 100
Vann k. T1lk 610 6,2 98,2 0,61 19,2 100
Vann k. 616 610 1,8 80,0 0,1k 4,5
Sum takrenne
nord 20,6 2,16 68,3
Terskaldvatnet 687 26,0 106,2 2,76 87,0 60
Storglomvatnet 514 238,7 100,1 23,89 753,5 50
Sum Holandsfjord
kraftverk 543,8 51,71 1631,1
x)

De angitte avlgpstall for Engabreen er fratrukket antatt tap pd grunn
av isens bevegelse forbi'. imntaket.
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Hgydegrunnlag, se bilag 3.1l.2.

Stor-Glomfjordutbyggingen bestdr av.to kraftverk i serie.
Trollberget kraftverk utnytter fallhgyden mellom Bogvatnet
og Storglomvatnet, mens Holandsfjord kraftverk utnytter
fallhgyden mellom Storglomvatnet og sjgen.

Etter at reguleringen er trddt i kraft, vil de bestemmende
vannstander bli som angitt i nedenstdende tabell.

Ut fra antatte falltapsforhold, og ut fra antatt gjennom-

snittlig virkningsgrad i stasjonene pé& 0,9,har gimuleringer gitt

energiekvivalenter som angitt i tabellen.

Trollberget Holandsfjord
kraftverk kraftverk
Bogvatnet HRV 661
LRV 625
NMV 649 649
Storglomvatnet HRV 585
LRV 460
NMV 543 543
Midlere vannstand utlgp (m.o.h.) 543 0
Midlere bruttofall (meter) 106 543
Midlere energiekvivalent (kWh/m3) 0,222 1,308

Kostnadene deles i to grupper:
a) Direkte kostnader konteres direkte pd anleggsdelen.

b) Fellesutgifter konteres pd egne konti som senere fgres
p4 anleggsdelene etter en valgt fordelingsngkkel.
Vanligvis fordeles fellesutgiftene proporsjonalt
med de direkte kostnader ved & bruke felles pdslags-—
prosent.

Ved marginalbetraktninger derimot mi man bruke et pdslag

for marginale fellesutgifter, d.v.s. den sum de totale

fellesutgifter gker med ndr man tar vedkommende anleggsdel
med. I denne inngdr renter og investeringsavgift med full
effekt, men de gvrige fellesutgifter som administrasjon,

stikning og fellesanlegg m.v. kun inngdr med sin marginale

endring. Dette pdslaget vil i de fleste tilfelle vmre
betraktelig lavere enn det gjennomsnittlige.
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I overslaget, se 5.2, er klassene 5 til 9 direkte kostnader.
Klassene 0 til 4 er felleskostnader. Nir postene "renter",
"investeringsavgift" og "avrunding" legges til felleskost-
nadene, blir gjennomsnittspdslaget henholdsvis T76% for tunnel-
og kraftstasjonsarbeider og 65% for damarbeider. Hvor ikke annet
er angitt, er dette pdslaget inkludert i de oppgitte totale
kostnader under punktet "Begrunnelse" for hver anleggsdel.

Skal man vurdere & slgyfe en hel anleggsdel, md man bruke

et lavere péslag for & komme fram til den virkelige kost-
nadsendring slgyfingen av anleggsdelen representerer.

3.1.4 Kalkulasjonsrente

En grunnleggende kostnadsfaktor er kostnaden av & binde kapital

i anleggene for kraftproduksjon. Denne kostnaden er ikke
ngdvendigkis lik den rente som md betales nér kapitalen lénes.
Enten kapitalen skaffes ved 1lé&n eller pé annen méte ville den
kunne anwendes til andre formdl hvor den gjgr en nytte som

kommer til uttrykk ved en viss avkastning. Den samfunnsgkonomiske
kostnad ved & ta kapital vekk fra andre anvendelser som stér

dpne og udekkede, for & bruke den i kraftutbygging, md da

settes 1lik den avkastning som kapitalen ville gitt i slike andre
anvendelser. \

Kalkulasjonsrente gis et slikt nivd at tilgjengelig kapital
balanserer med de investeringsobjekter som har avkastning
hgyere eller lik kalkulasjonsrenten. Finansdepartementet har
bestemt at det skal brukes 10% kalkulasjonsrente.

Det m& presiseres at man i samfunnsgkonomiske betraktninger

bruker verdifaste kroner. Man spekulerer sdledes ikke i
sdkalt inflasjonsgevinst.

3.1.5 Verdigrunnlag for energi og effekt

Verdien av den kraften vi innvinner ved et prosjekt eller ved
en prosjektdel settes lik det det koster & skaffe en til-
svarende kraftmengde pd billigste annen méte. Mens man frem-
deles bygger ut vannkraft, skaffes denne alternative kraften
ved at andre vannkraftprosjekter fremskyndes. Men etter den
tid fds alternativkraften ved hjelp av varmekraft.

Stor-Glomfjordutbyggingen antas & komme sd sent at man kan ngye
seg med & betrakte den siste perioden, det vil si at verdien av
kraften settes lik det det koster & skaffe en tilsvarende kraft-
mengde ved hjelp av billigste varmekraft. Med "billigste" forstéds
den billigste av de varmekraftslag som vil bli tillast utbygget.

Av varmekraftglagene er kjernekraften billigst, og med pris-
nivéd 1976 er kostnaden av den anslétt til l% ¢re/ﬁ¥h for fast-

kraft. Hvis ikke kjernekraften blir tillatt utbygget, m& man
sammenligne med konvensjonell varmekraft basert pd olje, gass
eller kull, og da blir tilsvarende kostnad ca.l5 gre/kWh.
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Hvor ikke annet er angitt, har vi i denne plan verdsatt
fastkraftgkning til 13 gre/kWh.

Verdi av effekt har vi satt til 650 kr/kw.

Elektrisitetstariffer m& ikke brukes i en samfunnsmessig
verdiberegning. P& produksjonsiden er det bare en ting
som teller, nemlig & produsere energien sé& billig som
mulig ("billig" i den utvidet betydning der man ogsé tar
hensyn til skader og ulemper).

At tariffene ligger langt lavere enn kostnaden for ny vann-
kraft er tilsynelatende tegn p& ulgnnsom virksomhet.

Men bedriftsgkonomisk drives elforsyningen med balanse.
Dette skyldes at nyutbygginger ikke bare betales ved

salg av den nye energien, men ogséd at tariffstigning péd

den energien man produserer i billigste kraftverk.
Gevinsten fremkommer ikke som store overskudd i elverk-
regnskapene, men som billigere energi til forbrukerne enn
om man métte bruke varmekraft.

3.1.6 Grenseverdier

3.1.6.1 Krav til &rlig avkastning av investert kapital

De enkelte anleggsdeler, si som magasiner, overfgringer,
vannveier og installasjoner, er s& langt som mulig
dimensjonert ut fra gkonomiske kriterier. Ved endelig
valg av dimensjoner kan ogs& andre forhold vere be-
stemmende.

Fglgende betraktningsméte blir lagt til grunn ved den
gkonomiske dimensjonering:

Investering samt &rlig nettoverdi x) beregnes for en
serie med trinnvis gkning av anleggsdelen. Den marginale
drlig avkastning blir da:

r = gkt &rlig nettoverdi . 100
gkt investering

Etter hvert som anleggsdelen gker, avtar vanligvis den
marginale drlige avkastning. Laveste tillatte grense
bestemmes av kalkulasjonsrenten og levetiden. Vi bruker
10% kalkulasjonsrente. Med L0 &rs levetid blir laveste
tillatte marginale avkastning av investert kapital 10,2%
p.a. (annuitet).

x) Nettoverdi = bruttoverdi fratrukket &rlige utgifter
til administrasjon, drift og vedlikehold.

3.1.6.2 Verdi av overfgrt vann

For & kunne vurdere om det er lgnnsomt & fgre nye nedbgr-
felter inn p& prosjektet, har vi beregnet hvilken verdi
vannet har, levert pd to forskjellige steder med sin
naturlige arsfordeling. Totalverdien er beregnet ut fra
verdien av energi og effekt fratrukket kostnadene for
magasiner, vannveier og stasjoner.
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3

Bogvatnet 170 ¢re/m3

Storglomvatnet 165 gre/m

3.1.6.3 Andre verdier

Verdi av magasin og installasjon er angitt under beskriv-
elsen av hver enkelt anleggsdel.

3.2 Stasjoner

3.2.1.1 Teknisk beskrivelse

Se bilagene 3.2.1.1.1, 3.2.1.1.2, 3.2.1.1.3 og
3.2.1.1.k4.

Kraftstasjonen plasseres i fjell p& vestsiden av Beiar—
dalen, rett vest for Stornes. Bergarten er glimmerskifer
med moderat oppsprekningsgrad. Bortsett fra mulige berg-
trykksfenomener, ventes ikke spesielle problemer ved
utsprengning av hallen.

Adkomsttunnelen: blir 350 m lang med tverrsnitt p& 50 m2.
Den fér en stigning pé& 1:15.

Avlgpstunnelen, som samtidig er overfgringstunnel for
tre nedbgrfelter til Storglomvatnet, blir ialt 13,7 km
lang (se forgvrig pkt. 3.4.3).

P4 grunn av reguleringer bé&de oppstrgms og nedstrgms sta-

sjonen, kan brutto fallhgyde variere mellom 40 m (LRV Bogvatnet
og HRV Storglomvatnet) og 167 m (HRV Bogvatnet og U-tunnelens
utlgpskote). I praksis vil vannstandene variere i takt slik at
variasjonsomréddet er mindre, men likevel vil fallhgydevariasjonen
vaere sé& betydelig at man fa&r en vesentlig reduksjon av midlere
virkningsgrad. Midlere brutto fallhgyde er beregnet til 106 m.

I stasjonen regnes med et vertikalt Francisaggregat pa
24 MW,

Turbinytelsen blir 33 000 hk ved Q = 30 m3/s og midlere
fallhgyde. Omdreiningstallet blir 375 o/min.

Generatoren blir pd 43 MVA. Kraften transformeres opp til
380 kV inne i stasjonen og fgres ut med enfasekabler til
utendgrs koplingsanlegg. Kablene legges 1 en kabelgang i
adkomsttunnelen.

Kraftstasjonen forutsettes tilknyttet nettet via den
prosjekterte Beiarn kraftstasjon.



21

Den lange avlgpstunnelen vil kreve et stort fordelings-
basseng nedstrgms stasjonen. Dette er tenkt utfgrt i for-
bindelse med inntakssjakten for Hanspolséga, ca. 1500 neg-
strgms stasjonen, ved at denne fir et tverrsnitt pd 23 m:
med stigning 1:7.

Trykksjakten utfgres rédsprengt med stigning 1l:1. Ner topp
trykksjakt kommer inntakssjakta for bekken fra Sjeldtind-
breen. Denne sjakta dimensjoneres som svingesjakt for til-
Igpstunnelen.

3.2.1.2 Vurdering av installasjonen

Trollberget kraftverk har bdde lang tillgpstunnel og
lang avlgpstunnel. Marginalkostnaden for gkt installa-
sjon blir derfor hgy. Dessuten bevirker den lange vann-
veien stor treghet overfor hastighetsendringer, slik

at stasjonen blir lite egnet til & takle momentane
lastvariasjoner. Det er derfor ikke lgnnsomt & installere
toppeffekt her.

Dimens jonerende for installasjonen har vert forholdene

om sommeren. Kraftverket er vurdert i sammenheng med over-

fgring av vann til Storglomvatnet. Vi vil imidlertid ta
forbehold om endring av installasjonen under detaljprosjektering-
en. Det kan ogséd komme pd tale med forbitapping av vann

i flomsituasjoner (kfr. Stormdalen kr.v., Nord-Rana).

3.2.1.3 Tillgpstunnel og inntak
Se bilag 3.2.1.1.1.

Tillgpstunnelen fra Bogvatnet til topp trykksjekt blir
7040 m lang med et tverrsnitt pd& 23 m“. Foruten gren-
tunnelene fra Staupdga og Blakkdga (se pkt. 3.4) tas
bekkene fra Skjelédtindbreen og Trollbergdalsbreen,
Lappflytterelva og gvre Beiarelva inn pé& tunnelen via
sjakter med minstetverrsnitt.

Inntaket i Bogvatnet forsynes med stengeluke.

3.2.,1.4 Korttidsregulering

Fordi kraftstasjonen bdde har inntak og utlgp i magasiner kan
den korttidsregulere helt fritt. Men den lange vannveien til-
sier at man produserer mest mulig i "bestomrddet" x) og overlater
til mer egnede kraftstasjoner & dekke mest mulig av samkjgringens
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behov for korttidsregulering.

x) Med bestpunktet forstds dem vannfering (ms/sek) hvor virknings-
graden (%) er stgrst, det vil si hvor energiekvivalenten (kWh/m")
er stgrst. P4 begge sider av bestpunktet er virkningsgradkurven
temmelig flat, 8d ndr man tar hensyn til overferingstap i kraft—-
ledninger og andre forhold i samkjeringsnettet, vil man fa drift

z et "bestomrdde".

$.2.2 Holandsfjord kraftstasjon

3.2.2.1 Teknisk beskrivelse

Se bilagene 3.20201.1, 3.2.2.1.2, 3.2.20103, 3.2.2.1.’4
og 3.2.2.1.5.

Kfaftstasjonen plasseres i fjell i sgndre dalside i bunnen
av Holandsfjorden. Det er her en bratt fjellside med kanten
av Svartisen p& toppen.

Berggrunnen er varierende. Ved foten av fjellsiden er det
en finkornet biotittgneis, mens det lenger opp i fjellsiden
er glimmerskifer. Grenseflaten mellom bergartene er steil
med strgk ner -V, slik at stasjonshallen vil ligge i
glimmerskiferen. Man m& forvente hgyt bergtrykk i stasjons—
omrédet, men bergarten er ikke spesielt disponert for berg-
slagsfenomener.

Adkomsttune%en blir 800 m lang og fér et tverrsnitt
pd ca. 50 m". A

Avlgpstunnelen blir 900 m lang med et tverrsnitt pd 80 m2.
Den utfgres som dykket tunnel. Dersom det pga. isforholdene
i fjorden vil vise seg ngdvendig med raskere innblanding av
saltvann i avlgpsvannet (kfr. pkt. 1.5), kan avlgpstunnelen
gis stgrre dykking og spesiell utforming med dette for gyet.
Dette vil bli beskrevet i en egen utredning nér disse for-
hold er mer avklaret.

I stasjonen er tenkt installert 2 vertikale Francisaggregater,
hver pé& 300 MW. Turbinytelsen blir 2 x 426 000 hk ved Q = 127 m3/s
og midlere fallhgyde. Omdreiningstallet blir 250 o/min.

Generatorene blir hver p& 350 MVA. Kraften transformeres
opp til 380 kV inne i stasjonen og fgres ut med enfase-
kabler til utendgrs koplingsanlegg. Kablene legges i egen
kabelgang i adkomsttunnelen.

Trykksjakten er tenkt utfgrt som.résprengt sjakt med
helning 1:1. Tverrsnitt blir 49m“, og lengden blir

615 m. P& toppen av sjakta sprenges svingesjakt og sand-
fang. Fra bunnen av sjakta fgres vannet i 2 separate
pansrede stoller inn p& hver sin tubin. Lengden p& disse
rgrstollene blir ca. 120 m.
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3.2.2.2 Vurdering av installasjon

Marginalkostnaden for gkt installasjon er beregnet til 615
kr/kW. Kraftverket har moderat lengde pd vannveien, og er
dessuten prosjektert med flerdrsmagasin. Alt skulle ligge
til rette for installering av toppeffekt her.

Vurderingsgrunnlaget for topperfekt er pr. idag noe
usikkert. Det er imidlertid klart at forutsetningene

for & f& full utnyttelse av et flerdrsmegasin er at

man har stor installasjon i kraftverket. Da

man samtidig her har den laveste effektkostnad i Svartisen-
utbyggingen, har vi<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>