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A. OVERSIKT over VASSDRAGET og kort ORIENTERING om REGULERING og UTBYGGING

Situasjonskart over vassdraget er vist p& fig. A-1. Lengdeprofil
mangler.

Vassdraget har to hovedgrener: L 4 m i e 1 v fra gst og B a l -
mie lva fra sgr som begge renner ut i gverste del av L an g v atn.

L&mielva (Loamejokka) danner avliepet fra Ei de vatn
(Muorkejavre), 728 m o.h., areal 5,8 kaf og fra L & m i vatn (Loame-
javre), 719 m o.h., areal 11,1 kif. Nedbgrfeltet ved utlepet av Lamivatn er
pd ca 78 k. Fallet Lémivatn - Langvatn er ca 570 m.

Balmielva danner avligpet fra B al vatn 597 m o.h.,
areal 40,8 kaf og K jelvatn, 510 m o.h., areal 3,6 ki.

Storste tillep til Balvatn er S ¢ 1 v vasselva som kcmmer
fra Selvvannene (@vre 717 m o.h., 0,3 ki og Nedre 679 m o.h.,

0,2 kf). Videre sgrover renner elva gjennom R osnivannene
(651 og 645 m o.h.). Herfra kalles den R osnielva. Den renner
gjenmom Fuglevatnet (602m o.h‘) og faller ut i Balvatn.

Fra Balvatn renner Balmielva mot nord og opptar
fra vest Beritelva gomkommer fra Fiskelausvatn,

752 m o.h., areal 2,1 kii. Elva danner N enna javre 707 mo.h. og
Beritvatn 690 m o.h. Lengre nedover opptar Balmielva ogsd R i s -
vasselva, somkommer fra Dor r ovatn, 682 m o.h. og faller
ut i K jelvatn. Nedbsrfeltet ved utlepet av Kjelvatn er ca 414 kn
og fallet Kjelvatn - Langevatn er pd ca 380 m.

Den nederste delen av Balmielva er sterkt materialferende under flom,
og om vinteren. Elvebunnen er dekket med tykt lag med sand og grus. Material-
fgringen om vinteren skyldes isansamlinger.

Fra L angvatn, 126 m o.h. areal 6,0 ki, lengde 11 km, storste
médlte dybde 220 my renmner L angvasselva eller S jonst a-

e 1 va 1 vestlig retning og Trenner ved Sjenstd ut i g vrevatn.
Samlet nedbsrfelt ved utlepet av Langvatn er 701 laf og fallet pd den ca 12 km

lange elvestrekningen til @vrevatn er 125 m.
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vrevatn og Nedrevatn méd nermest betraktes som en
del av Skjerstadfjorden, da sjeen ved flo gdr opp i begge disse vannene.
g vrevatn, areal 11,4 ki, storste m3lte dybde 325 m er forbundet med
Nedrevatn gjennom en smal renne, den sdkalte Hjemgam. Arealet av
Nedrevatn er 5,3 ki og den maks. dybden er bare 10 m.

Ut i @vrevannet renner fra nordest L a k s & g a fra kilder i
Blédmannsisen. Elva danner @ vr evatn 449 mo. h.y, Mell onmnvat
277 m o.h. og Ne drevatn 183 m o.h. Sterste bielver S t or -

tverrdga.

Kort orientering om den niverende regulering og utbygging.

Allerede i 1898 fikk det svenske bergverksselskapet Sulitelma Aktie-
bolag regulert Kjelvatn ved hjelp av en 1,5 m hgy dam, og Balvatn ble demmet
opp 1,5 m.

I 1914 fikk Bolaget tillatelse til & regulere Balvatn i alt med 5 m,
hvorav 4 m ved oppdemning og 1 m ved senkning. Dorrovatnene ﬁ%%?%%ﬁ%%t opp
3,5 m. I 1919 ble det bortleiet til Bolaget 32 m fallhsyde i Balmielva til
utbygging av Balmi kraftverk som ligger ca 700 m ovf. utlegpet i Langvatn.
For Balmi kraftverk ble satt i drift 1925, ble Balmivatnet regulert opp
3,8 m, tilsvarende et magasin pid ca 155 mill. if. Reguleringstillatelsen for
Dorovatnene ble ikke utnyttet, men Kjelvatn ble regulert med 1 m og skaffet
da et magasin pd 3,6 mill. m. Bruttofallhegyde ved Balmi kraftverk var 31,5 m
og regulert vassforing 10 m/sek.

Fagerli kraftstasjon ved Balmielvas utlgp i Langvatn ble satt i gang
allerede 1 1898. Stasjonen ble utvidet flere ganger senere. Brutto-fallhsyde
var 43 m og regulert vassforing omtrent 10 n/sek.

I oktober 1933 ble Sulitelma Aktiebolaga aktiva og passiva overfort
til det norske selskapet A/S Sulitjelma Gruber. De overtok ogsd regulerings-
konsesjonen p& uforandrede betingelser, og har benyttet Balmi og Fagerli
kraftverker.

Ved utlepet av Kjelvatn ble det i 1952 satt igang et provisorisk
kraftverk for & skaffe elektrisk kraft til en stgrre utbygging i vassdraget.

I mars 1954 overdro A/S Sulitjelma Gruber sine rettigheter m.v. i

Balmivassdraget til A/S Balmi Kraftlag.

o]
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I 1955 ble det gitt tillatelse for A/S Balmi Kraftlag til utvidet
regulering av Balmivassdraget. I folgende tabell er gitt en oversikt over

reguleringer og magasiner:

Nedbgrfelt Magasinets areal Reg. hgyde Magasin

lety Yot m mill. o
Balvatn 237 40 7,4 300
Dorrovannene 36 4 4,0 16
K jelvata 134 355 1354 D
Tilsammen 354 mill.n

Etter disse reguleringer er regulert vassfgring beregnet til ca
14 n/sek. ved utlepet av Kjelvatn.
I 1958 ble Daja kraftverk satt i drift og utnyttet fallet mellom
Kjelvatn og Nedre Daja. Brutto fallhgyde er her 150 m.
Vannslippingen fra magasinene foretas etter A/S Balmi Kraftlags behov.
I august 1958 ble Fagerli og Balmi kraftverk satt ut av drift inntil

videre.

Det er planlagt en mer omfattende regulering av Sulitjelmavassdraget.
Etter denne skal gvre delen av noen mindre vassdrag, som har sitt naturlige
avlgp til Langvatn, overfgres i tunnel til Lédmivatn og derfra til Kjelvatn.
Overforingen vil omfatte et samlet nedberfelt pd 130-140 ki.

Fallet mellom Nedre Daja og Langvatn skal etter planen utnyttes i
kraftverk Balmi II, og fallet Langvatn - Sjonstd i det planlagte Skjenstid
kraftverk.



B. MET3OROLOGISKE og HYDROLOGISKE data til VURDERING av ISFORHOLDENZ

Det er hovedsakelig verforholdene som er bestemmende for avligps- cg
isforholdene i et vassdrag, s& oversikten er derfor supplert med en del

meteorologiske data.

1. Meteorologiske data

Det foreligger meteorologiske observasjoner ved Sulitjelma fra 6-4ars
perioden 1925-31. Naverende nzrmeste meteorologiske stasjoner er ved Fauske,
14 m o.h. og ved Bjgrnefjell, 512 m o.h. Frostmengder og vinterens samlede
nedbegrmengder etter mangedrige observasjoner ved disse er vist i tabellene
i fig. B=1172,

I tabellene er det for hver vinterméned for en-30-4rs periode angitt
midlere lufttemperatur og nedbgrmengde i mm ved Fauske og Bjernefjell met.st.
og for den for nevnte 6 Ars perioden ved Sulitjelma meteorologiske stasjon.
Sum av midlere negative lufttemperaturer kan brukes som et skjematisk m&l
for det en kaller den normale frostmengden i de 6 vintermdnedene november -
april. I siste kolonne er oppgitt vinterens samlede nedbgrmengde. @verst i
tabellene finnes normalverdiene utarbeidet ved Meteorologisk Institutt, Oslo.

Tabellene viser betydelige vekslinger fra vinter til vinter, bade
hva temperatur og nedbgr angdr. TLtter de karakteristiske data nederst i tabel-
lene kan en skaffe seg et helhetsbilde om dette.

For 4 bedgmme isforholdene gir ikke ménedsmidlene av lufttemperaturen
noe godt bilde, da intervallene er for store. En bedre oversikt over tempera-
turvariasjoner i lgpet av vinteren gir f.eks. de daglige observasjoner, se
fig. B—21. P4 de samme diagram er ogsd inntegnet resultater av de daglige
nedbgrmdlinger ved Sulitjelma nedbgrstasjon. Data for de manedlige og arlige
nedbgrmengder i tidsrommet 1943-65 er gitt i tabell fig. B-14. Karakteri s-
tiske data for drets og sesongens nedbgrmengder ved den samme stasjon er gitt

i tabell fig. B-15.
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% : frg B-1°
FROSTMENGDE og VINTERENS SAMLEDE NEDBOR! ENGDE
ved BJORNEFJELL met.st. 1923-59
November Desember Januar Februar Mars April Frost— Nedb.=-
Vinter Talku .. B Lobei N 3 | 0 P | Loty R L.t. N mengde mengde
°c m  °C m °c mm  °C m  °C m ¢ mmn Z (-f) 1 mm

Normal
_1900-31 6,8 64 =9,7 65 =-=10,5 76 =10,4 74 -8,9 61 =4,6 47 50,9 387

1923-24 -6,0 41 =9,8 47 =10,3 75 =13,4 55 =10,7 64 =4,9 46 55,1 328
2425 =3,0 108 =4,5 88 ~3,, 130 8,6 32 -11,0 52 1,8 38 32,3 M8
25-26 -8,8 100 -12,7 50 -12 6 57 =12y7 62 =6,2 G2 =4,0 91 57,0 452
2627 5,0 67 =12,1 116 =-13,3 A0 .-8,9-97 -8,9 56 5,5 22 53,7 398
27-28 8,9 22 8,5 87 9,3 1, «7,8 49 5,3 61 =3,0 76 42,8 309
28-29 6,4 40 =9,3 42 -11,3 ‘103 11,7 44 =6,4 175 . =9,0 67 54,1 471
29=30 3,8 27 =4,3. 37 7,8 59 6,1 R -10,1 169 =2,3 24 34,4 408
30=31 " 5,2 3 =6,9 59 «ll,1 27 =117 10 SB8,7 138 =L,6 - 18- 482
3132 «=3,9 28 5,6 18 6,8 196 <6,4 153 7,3 M8 4,1 33 34,1 566
32-33 5,1 94 =3,7 99 6,7 T4 -13,6 61 ~9,0 80 5,7 59 41,8 467
33-34 =hy5 87 =6,3 213 ~5,0 98 =8y9 170 8,6 13 =4,7 34 38,0 615
34=35 =4, 82 8,6 25 8,9 126 9,5 49 6,6 63 =4,3 35 42,0 380
39636  =4,9 27 6,5 A5 =13,5 36 " =15,7 39 «10,1 6B wk;6 30 55,3 R4
36-37 2,4, 66 "=4,0 120 ~7,8 45 =12,, 27 ~10,0 31 -0,8 29 37,, 318
3738 6,0 75 =1243. 50...=9,9. 33 4,815, <T,T T3 =hy3 345,04 458
38-39° 3,0 TR =6,4 12 =12,6 42 ~7,7116 ~9,0 13 =6,9 52 45,6 307
39=40 =4,1 51 -10,3 121 =-12,6 57 ~12,6 63 -13,7 24 =4,8 63 58,1 379
40-41  =7,3 26 =9,4 & -12,1 133 -14,5 16 =-11,4 50 =-6,3 18 61,0 325
L=l =5,6 29 11,4 53 =lhyh 32 -14,5 37 -12,9 89 -4,7 43 63,5 283
142"'4\3 "'5 ,7 152 -10 ’ 9 49 -15 ,1 llo— "7 ,4 105 “'5 ’ 6 80 "'5 ,2 }65 49,9 465
L3=bd,  =hy2 45 =4,9 102 -8,5 49 7,9 52 =8,7 L4 =6,3 40 40,5 332
Lhmd5 =5,3 17 5,7 72 -12,9 59 9,0 38 8,0 144 =2,2 90 43,1 420
45-46 -3,8 138 9,4, 28 6,4 77 -16,9 61 -10,7 41 =4,3 5L 51,5 399
L6~47 =5,8 68 3,8 47 -8,9 36 -14,5 37 -11,8 38 -4,3 47 49,1 273
47-48 -8,1 44 9,1 56 =14,5 34 =7,7 91 6,3 149 -1,5 46 47,2 420
4B=49 =3,2 112 -4,0 111 -6,8 135 -7,0119 -8,5 68 =3,7 64 33,2 609
49=50 =3,1 39 7,4 28 ‘=11,6 49* <11,9.0R6 . w=b,T 58 . 042, Ak 40,7 . 2Lk
50=51 5,6 24 8,5 59 1% 36 -12,6. 10 9,6 6277 G35 79754255200
51-52 =8,1 52 ~7,0 106 =-10,0 62. =13},6 54 -11,0 39 -2,8 L6 50,5 359
52-53 -7,3 69 =12,8 54 =9,2 126 -14,2 67 =6,0 308 -3,8 105 53,3 729
53=54 =2,7. 67 <4,4 66 =8,5 103 12,2 49 8,3 88 4,5 48 40,6 421
54=55 =6,9 17 5,4 34 <=10,4 50 =14,6 52 -11,1 99 =6,5 79 54,9 331
55-56 -8,0 91 -17,5 45 "'13 ,7 108 -13’9 69 -7,0 82 _"_‘7 ,3 32 67’4 1027
5657 -8,1 50 =9,4 31 -8,2 99 12,5 10 -9,4 51 -2,8 63 50,4 309
57-58 =2,9 70 -8,8 87 -14,3 83 13,2 64 =11,0 46 =4y2 68 5hy4 418

- 58-59 1,4 154 -11,9 40

KARAKTERISTISKE DATA :
I’Iin . "8’9 17 "17 ] 5 J-2 "'15 ’l u "'16, 9 10 "13 ’ 7 13 "9 ’ 0 18 67 ,4 244

To e - ~6,7 32 10,1 - 45 =12,07. 86" «13,6 37 <10,T 4D w830 3 A U
Median -5,1 59 8,5 58 =10,3 59 <=11,9 54 =8,9 64 =43 47 49,1 398

Se Y. W38 8w B B2 10T W9 91 AT0 89 SE0 68 400
aks . =1,4 241 -3,7 213 ‘-3,4 196 -4,8 170 ~5,3 308 0.2 105 32,3 . 129
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Fig. B-15.
Karakteristiske data for 8drets- og sesongens nedbgr.
" Karakteristiske data
Nedbgrhgyder i mm for &rstidene min. . 1. kv. | median : 2. kv. . maks.
'wmwf§ﬁiiiﬁéiﬁllmqlzmg‘o.h. 1895;i§4éwwwumwwiwwm”WmmmeMumwmmmt”mWWWM f

irets nedbormengde (1/9 -31/8) 1554 : 858 995 1112 1388
Hostens n (1/9 -30/11) 158 257 315 381 505
Vinterens " (1/12-28/2) 69 192 294 358 600
Varens " (1/3 -31/5) 40 128 164 215 375
Sommerens " (1/6 -31/8) 106 146 206 254 337

Arets nedbsrmengde (1/9 -31/8) 259 461 537 624 937
Hostens " (1/9 -31/11) 53 120 148 181 283
Vinterens ™ (1/12-28/2) 35 91 139 201 355
Varens " (1/3 =31/5) 22 56 71 94 282
Sommerens " (1/6 -31/8) 64 107 146 168 293

Som en ser av observasjonene kommer de sterste nedbgrmengdene om
hgsten og vinteren. De tre nedbgrrikeste avligpsdrene i perioden 1895 - 1965
ved Sulitjelma er 1962-63% (1550 mm), 1963-64 og 1920-21 (1388 mm). De tre
nedbgrfattigste avlepsdr har vert 1923-24 (554 mm), 1935-36 og 1950-51
(660 mm).

En oversikt over variasjoner i &rsnedbgr ved Sulitjelma i tidsrommet
1895-1965 er vist grafisk i fig. B-16.

Av tegningen ser en at det veksler stadig mellom &r med &rsnedbgr
stgrre og mindre enn det normale. Betrakter en diagrammet i sin helhet, vil
imidlertid perioden 1910-55 skille seg ut med en gjennomsnittlig nedbgrmengde
p& ca 95 % av det midlere. Men selv innenfor denne perioden har det veart
kortere perioder med nedbgr langt over det normale, f.eks. i drene 1920, 21
og 22 var det henholdsvis 112, 138 og 114 %, og i drene 1932-34 119, 107 og
125 %. De siste &rene har nedbpren vert serlig stor, nemlig 155, 138 og
133 % av det observerte midlere.

En annen meget viktig faktor for bedemmelse av avlep og isforhold
er sngforholdene. Grafisk framstilling av snegdybden etter mdlinger hver
femte dag ved Sulitjelma nedbgrstasjon i tidsrommet 1922-53 og 195%-65 er
vist pa fig. B—17.
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Forts.
VARIASJONER i ARSNEDBOR SULITJELMA nedb.stasjon 142 m o.h.
Hydr.8r: N mm k=§ k-1 Z(k-1) 2(k-1)-a Hydér.&r N mm k=§ k-1 2(k-1) 2(k-1)-a
1895-96 ; 1296 1,29 0,29 0,29 0,55 1940-41 : 1064 1,06 0,06 -0,69 =0,4%
96-97: 738 0,74 -0,26 0,03 0,29 . 41-42 1065 1,06 0,06 =-0,63 =0,37
97-98: 1135 1,13 0,13 0,16 0,42 42-43 . 868 0,87 -0,13 =0,76 =-0,50
98-99 : 997 0,99 -0,01 0,15 0,41 43-44 1023 1,02 0,02 -0,74 -0,48
99-00 : 1024 1,02 0,02 0,17 0,43 44-45 . 784 0,78 -0,22 -0,96 -0,70
45-46 1134 1,13 0,13 -0,83 -0,57
1900-01:; 1351 1,35 0,35 0,52 0,78 46-47 : 997 0,99 -0,01 -0,84 -0,58
01-02 ;{ 1047 1,14 0,04 0,56 0,82 47-48 : 999 1,00 0,00 =-0,84 -0,58
02-03; 1097 1,09 0,09 0,65 0,91 48-49 11253 1,25 0,25 =-0,59 =0,33
03-04 987 0,98 -0,02 0,63 0,89 49-50 @ 965 0,96 -0,04 -0,63 -0,37
04-05 i 1050 1,05 0,05 0,68 0,94
05-06 | 896 0,89 -0,11 0,57 0,83 1950-51 : 660 0,66 -0,34 -0,97 =0,71
06-07 i 1014 1,01 0,01 0,58 0,84 51-52 | 930 0,93 -0,07 =-1,04 =-0,78
07-08 : 995 0,99 -0,01 0,57 0,83 52-53 : 997 0,99 -0,01 =1,05 =-0,79
08-09 : 1081 1,08 0,08 0,65 0,91 53-54 : 1068 1,07 0,07 -0,98 =0,72
09-10 | 824 0,82 -0,18 0,47 0,73 54-55 i 721 0,72 -0,28 -1,26 =1,00
§ 55-56 : 904 0,90 -0,10 =1,36 =1,10
1910-11 ; 1044 1,04 0,04 0,51 0,77 56-57 : 1121 1,12 0,12 =-1,24 -0,98
11-12 | 817 0,81 -0,19 0,32 0,58 57-58 1 1138 1,13 0,13 -1,11 -0,85
12-13 | 883 0,88 -0,12 0,20 0,46 58-59 {1362 1,36 0,36 =0,75 =0,49
13-14 1 1197 1,19 0,19 0,39 0,65 59-60 | 882 0,88 -0,12 =-0,87 =0,61
14-15 i 736 0,73 -0,27 0,12 0,38
15-16 | 664 0,66 -0,34 -0,22 0,04 1960-61 : 858 0,86 -0,14 -1,01 =0,75
16-17 : 972 0,97 -0,03 -0,25 0,01 61-62 : 1024 1,02 0,02 -0,99 -0,73
17-18 | 980 0,98 -0,02 -0,27 -1,01 62-63 i 1550 1,55 0,55 =0,44 -0,18
18-19 | 849 0,85 -0,15 -0,42 -0,16 63-64 1388 1,38 0,38 -0,06 =0,20
19-20 i 1126 1,12 0,12 -0,30 -0,04 64-65 1336 1,33 0,33 0,27 0,53
1920-21 1388 1,38 0,38 0,8 0,34
21-22 i 1147 1,14 0,14 0,22 0,48 -~ = 1007, 24 a=- 0,26
22-23 { 995 0,99 -0,01 0,21 0,47
23-24 ¢ 554 0,55 -0,45 -0,24 0,02
24-25 11135 1,13 0,13 -0,11 0,15
25-26 | 952 0,95 -0,05 -0,16 0,10
26-27 ; 977 0,97 -0,03 -0,19 0,07
27-28 | 868 0,87 -0,13 -0,32 -0,06
28-29 1176 1,17 0,17 -0,15 0,11
29-30 | 983 0,98 -0,02 -0,17 0,09
1930-31 | 733 0,73 -0,27 -0,44 -0,18
31-32 11193 1,19 0,19 -0,25 0,01
32-33% 1070 1,07 0,07 -0,18 0,08
33-34 11263 1,26 0,26 0,08 0,34
34-35 : 834 0,83 -0,17 -0,09 0,17
35-36 660 0,66 -0,34 -0,43 ~0,17
36-37 | 750 0,75 -0,25 -0,68 =0,42
37-38 11174 1,17 0,17 -0,51 =0,25
38-39 . 806 0,80 -0,20 -0,71 =0,45
39-40 | 958 0,96 -0,04 -0,75 -0,49
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2. Hydrologiske data

Det foreligger observasjoner fra 6 vannmerker i vassdraget. Disse
eri La&mivatn (magasin og avlgpsmerke) for tidsrommet 1912-20, i
Balvatn (magasin og avlgpsmerke) for tidsrommet 1912-20, i B a 1 -
mielv ved Da ja (avliepsmerke) for tidsrommet 1912-20 og 1945-62,

i Langvatn (magasinmerke) for tidsrommet 1912-20 og fra 1949 og i
Langvasselv ved F jell (avlzpsmerke) for tidsrommet 1912-20
og fra 1949. Ved Daja og Fjell Vm foreligger vassforingskurver.

En oversikt over vannstandsvariasjoner i Langvasselv ved Fjell og
i Langvatn de siste 2 &rene er vist grafisk psd fig. B—21. Resultatene av de
foretatte vassforingsmdlinger ved Fjell Vm er oppgitt i tabell fig. B—22, 0g
i fig. B-23 er gitt en vassforingskurve som er konstruert pd grunnlag av
médlingene.

Observasjonene i Balmielv ved Daja Vm er for lite utfyllende til at
det kan lages en detaljert framstilling. Et helhetsbilde av avlgpsforholdene
i Balmielva over tidsrommet 1943-60 er gitt i tabell fig. B-24. Foruten
méneds-, ‘halvidrs- og &rsavlgp er i den samme tabellen ogsd oppgitt &rlige
nedbgrmengder etter mdlinger ved Sulitjelma nedbegrstasjon, og de beregnete
avlgpskoeffisienter. Nederst pd tabellen er vist midlere avlgp i ﬁ/sek. for
hver 5-a4rs periode i det ovenfor oppgitte tidsrom.

Observasjonene viser at avlgpet ved Daja er litt sterre enn den mélte
nedbgren ved Sulitjelma.

En mé&ned som tidsintervall er for stor til & kunne karakterisere
avlgpsforholdene i detaljer. Atskillig bedre er det & betrakte avligpet over
s8& korte tidsrom som f.eks. 5 degn. Det er utarbeidet tabeller over pentade-
midler av vassforingen i Langvasselva ved Fjell Vm for &drene 1946-59, se fig.
B—25. Med de beregnete karakteristiske data er det dannet en grafisk fram-
stilling av avlgpsforholdene (se fig. B—26). Ved framstillingen er det brukt

enkel skala, noe som viser seg & vare fordelaktig.
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Ar ‘dato % Malested

I isfri_elv.

1912

1913
n
n
n
"
n
n
n
n
"

1917
1945
n

1949
n

1950
"

1952
n

1957

1958
n

n
n

n

OVERSIKT over VASSFORINGSMALINGER i LANGVASSELVA
ved FJELL Vm.

12/7
21/5
26/5
29/5
29/5
30/5
3/6
20/6
26/6
14/7
10/11
21/10
13/9
13/9
3/6
4/7
29/6
28/6
28/6
17/6
19/6
12/6
13/6
24/6
25/6
25/6
26/6
28/6
19/8
4/9
24/6
25/6
27/6
2/7
10/7
1/7

200 m ovf. Vm

n n n

" 1" "

" n 1"

n n n
100 m ovf.

n n n

n n "

A1 n n
200 m ovf. Vm

n n n
Ca 150 m ovf. Vm

n n n

Ca 200 m " B
n n 1 1"
Ved Fjell st.

n 1" n

n " "
Ca 200 m ovf. Vm

n n "

n n "

n " "

n " "

" n "

1 1" 1]

n " "

n n "

" n n

1" n "

" n n

1" n n

n n n

1 1" 1"

" n "

n n n

(to lep)

Vm (to 1lep)
n

vaé%:méwm

i cm

259
170
216
186
196
170
264
238
282
324
140
154
174
175
288
333
328
329
331
284
271
233
245
210
210
209
204
199
183
173
306
303
300
354
325
318

63,8
22,1
42,0
29,9
35,0
22,3
63,1
53,3
75,0
105,5

9,3
13,7
22,5
22,7
92,9
135,2
121,8
123,6
126,8
92,3
82,8
53,1
66,2
42,7
42,3
41,4
39,8
35,5
28,0
22,3
107,6
105,0
103, 8
149,5
124,9
120,5

Vassf. .
% n/sek. é

maks
n/s

(92 (1]

RS S VN L VIt QP GO QRN G CRST (I RPN ORI\
Ul

R N T e N R I I )

NN = O PN =P WD

Ul Ul

—_
N
(]

1,25
1,30

1,35
1,40
1435
1,35
1,35
1,30
1,30
1,25
1,20
1,55
1455
1,50
1,60
1,60
1,60



Vintermédlinger

19)

ke pato | Malested | goeelt | Istornold  Teoppst.
1949 9/3 Ca 100 m ovf. Vm. 156 14,2 Ty Tandis 4
1950 14/3 " 150m " M 148 10,2 Islagt 0
1952 12/3 " 50m " " 152 14,4 Litt landis 0
1953 28/2 "200m " M 156 14,0 Litt is ndf. Vm 4

n n n 1" n n 1 5 6 1 3 y 8 n " 3
1954  4/3 noon noon 161 13,0 Delvis islagt 8
1957 6/3 Ved Sjenstad st. 150 13,0 Litt landis 0
1958 20/2 Ca 200 m ovf. Vm. 153 13,5 " " 2
1962 15/3 "300m " " 164 18,0 Litt is 0
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C. OVERSIKT over ISFORHOLDERE

Observategrenes notater ved Daja, Langvatn og Fjell Vm gir en over-
sikt over isleggings- og islgsningtida i Balmielv, gvre del av Langvatn og
i midterste del av Langvasselva. Et utdrag av disse er gitt i tabell fig.
C-11 og i grafiske framstillinger, se fig. C-12 og C-13.

Det foreligger ingen faste observasjoner over isforholdene i Balvatn
og Kjelvatn. Etter de spredte observasjoner som er foretatt, kan en se at
isen legger seg pd& Balvatn vanligvis i slutten av desember, senest i januar.
Isen legger seg forst pd de grunne partiene. P4 det midterste parti foregidr
utvikling av isdekket 1litt senere, noe som er avhengig av vindforholdene.
Enkelte vintre var sjgen islagt helt til dammen. Islesningen foregdr oftest i
fgrste halvdel av juni.

Isleggingen pd Kjelvatn foregdr vanligvis i midten av desember og
islgsningen -~ i slutten av mai.

P4 Dorovatn, Eidevatn, Lamivatn og andre fjellsjeene legger isen
seg tidligere, vanligvis i siste halvdel av november, og gdr opp i juni méned.

I Balmielva foregdr isleggingen hovedsakelig under oppbygging av is-
dammer og sarransamlinger.

Et utdrag av observatgrens merknader om isforholdene ved Daja Vm:

Vinteren 1919 - 20: I begynnelsen av januar isoppstuing ved
Vm. inntil 62 cm. I februar og i begynnelsen av mars inntil 108 cm.

Vinteren 1949 - 50: I forste halvdel av januar hadde vi her
i Sulitjelma sterkt uver. Lufttemperaturen holdt seg flere dager under -2OOC
og sterk vind (vindstyrke 9-11). Den 10/1 gikk isgang (isras) i elva. Isen
losnet oppe ved Kjelvann og gikk helt ned i Langvatn.

Vinteren 1952 - 53: Fra 17. des. avlegpsforstyrrelse p.g.a.
kjeving. Det ble foretatt issprengning i utlepet. I begynnelsen av januar
stort snefall og avlegpsforstyrrelser igjen. Issprengninger i utlgpet flere
ganger. Store mengder av sne ved utgangen av mars.

Vinteren 1955 - 56: Sterre avligpsforstyrrelser i januar mi-
ned. Det ble foretatt gjentatte sprengninger av is i utlegpet.

Den strenge kulden som vi har hatt i vinter fordrsaket at isen pd
Daja var meget tykk. Vannet sank og isen ble liggende p& bunnen pd grunne

steder. Vannet kom ikke fram til vannmerket. Slik var det helt til 14. mai.
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Vinteren 195 - 57: I slutten av november avlgpsforstyrrel-
ser p.g.a. kjeving. Det ble foretatt issprengning i utlegpet og vannstand ved
Vm sank 35 cm. Etter en issprengning den 22. des. sank vannstanden 50 cm.
Ogsd i januar og februar maned ble det foretatt issprengninger.

Vinteren 1957 - 58: Issprengning flere ganger i januar mnd.
I mars hadde utlepet av Daja vert islagt og av og til hadde isflak kjeort seg

fast under isdekket. Det var meget stor oppstuing ved Vm.

I et brev fra 3. mars 1953 melder A/S Sulitjelma Gruber, Verkskon-

toret folgende:

0Vére kraftanlegg, Fagerli kraftstasjon og Balmi kraftstasjon, er be-
liggende ved nederste del av elven som lgper ut av Kjelvann. Kraftstasjonene
utnytter de nederste ca 80 meter av elvens ca 380 meters fall. Kraftstasjon-
enes inntaksdammer er altfor smd. Dette sammen med at elven er meget vanske-
lig volder oss praktisk talt hver vinter og ofte flere ganger i samme sesong
store is- og serpeplager.

Vinteren 1952-53 gikk alt usedvanlig bra til utgangen av januar méned,
men 1. februar satte det inn med kuling fra sydegst, som presset en masse sne
fra fjellsiden ned i elven som delvis var &pen, serlig i strykene. Disse er
aldri helt islagt. Derved dannet det seg en masse "fokkserpe", som snart fylte
inntaksdammene og virket hindrende p& vanngjennomgangen gjennom inntaksgrin-
dene, men ikke verre enn at vi i ferste omgang greide & opprettholde driften
uten vesentlig innskrenkning. Den 8. februar gket imidlertid vindstyrken be-
tydelig, likesom temperaturen, som fgr hadde holdt seg mellom 10 og 15 minus-
grader, sank til 20 - 22 minusgrader. Dermed fikk vi "frostserpe" i tillegg
til "fokksgrpen". Dessuten gikk det i denne perioden flere mindre ras i elven.
Vi greide da ikke & holde inntaksgrindene tilstrekkelig rene for sgrpe. Fglgen
var at kraftstasjonenes ydelse sank til omkring halvparten av det normale og
i kortere perioder ogsd under dette. Vi hadde da i 4 dggn for liten kraftpro-
duksjon til & opprettholde driften i v&re produksjonsavdelinger (gruvene, malm-
rikningen og smeltehytten), men utpd ettermiddagen den 12. februar bedret
verforholdene seg, og i legpet av den folgende natt greide vi & rydde opp i
inntaksdammene og elven sipass at fra arbeidstidens begynnelse den 13. febr.
kunne det meste av produksjonsdriften igjen komme igang.

De vansker vi vanligvis har pd vinters tid ved de to nevnte kraft-
stasjoner, skyldes sorpe pd grunn av snefokk og kulde, og dessuten forekommer
det gjerne endel storre og mindre ras. For & motvirke faren for ras, holder vi
vintervannfgringen - ca. 10 n/sek. - i elven si jevn som mulig, og dessuten

holder vi elven under stadig oppsyn.Videre forekommer det til sine tider
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"bunnserpe", som er sandfgrende. Vanlig ising p& grindene opptrer i den tiden
isen p& inntaksdammene holder pd 4 legge seg om hesten, men som regel er den
av kort varighet, hvis verforholdene da ikke er altfor umuligef’

Det foreligger ingen opplysninger om isforholdene i Lamivassdraget.

Observasjonene fra vannmerket ved Furulund viser at isleggingen pa
Langvatn foregdr vanligvis i siste halvdel av november. I begynnelsen av
desember er sjsen for det meste islagt (se tabell fig. C-11). Islgsningen
foregédr vanligvis i midten av mai.

Isforholdene i Langvasselva er ustabile, avhengig av varforholdene,
se fig. C—13. Isleggingen foregdr hovedsakelig under oppbygging av isdammer
og sarransamlinger. P2 enkelte steder med noe sterkere fall blir isdammene
sd heoye at de kan brytes ned av vanntrykket, serlig etter veromslag. I slike
tilfeller forekommer sammenskyvninger av ismasser eller helst isganger pd en
lengre elvestrekning.

Isforholdene pad @vrevatn kan karakteriseres med et foslgende utdrag
av rapport tilsendt fra A/S Sulitjelma Gruber, fra den tid da vegforbindelse

manglet langs Finneidfjorden.

"Vire slepebdter som ogsd er passasjerbdter gdr fra Finneid til
Sjenstd i ca 8-9 méneder om dret, derav ca 1 mdned var og hest i rik
i isen. Ved den tiltredende vinter gidr bdtene i rdk si lenge inntil
isen fra Skersen til Sjenstd er kjorende bade med hest, beltesykkel-
traktor og 4-hjuls drevne Horchbiler. Derved blir det ikke avbrekk i
persontrafikken og varetransporten.

Da isen pd dette tidspunkt er forholdsvis svak, ca 15-20 cm,
gjelder det om ikke & svekke den ved overbelastning. Dette oppnids ved
&4 anvende lange sleder med faste meier - altsd ikke todelte, "bukk og
geit" - som slepes av beltesykkeltraktorer, eller de forholdsvis lette
horchbilene. De lange sledemeiene fordeler trykket av lasten, det opp-
trer altsd intet konsentrert hjultrykk. Etter hvert som isen blir
sterkere gkes lasten pd sledene og det tillates last p& bilene, dog
aldri over 900 kg. Selv ndr isen er meget sterk si fortsettes med
slepningen.

Det er nemlig stor viktighet at isen ikke slér sprekker under
stort hjultrykk, ellers straffer det seg nir trafikken skal avvikles
pé& isen mens isbrytingen foregdr. Strem i vannet og rystingen fra de
kraftige skudd har naturligvis en stogrre opplesende virkning pa

sprukket is enn pd fast og hel is.
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Ved det smale sted ved Engen og Beretnes (se vedlagte kartskisse)
er det strgm i vannet som bevirker at isen her alltid er svakest,; og
den gér da derfor ogsd ferst her. Virisen kan bare vere 20 cm pd det-
te sted, mens den midt p& Tortenlibukten og Storviken kan vere
70-80 cm.

De fleste mannlige beboere ved vannet har lang erfaring med
hensyn til kjering pd isen. Vi har vire faste isloser, hvis rdd og
anvisninger vdre sjdfgrer har order til ubetinget 4 adlyde. De er
alltid ute i tever og pa vArparten kan de vere p&d isen 8-16 timer og
rettlede trafikantene. Ved isboringer eller ved istappinger med der-
til egnede spett, dirigerer de trafikken etter isens tykkelse og be-
skaffenhet. Det hender ofte at det md skiftes "lgype" flere ganger
om dagen. Om morgenen far ingen bil passere for islosen har undersgkt
isen. N4r isen er sd dirlig innskrenkes selvsagt lasten pd sledene
eller bilene til et minimum, kanskje de reisende bare tillates &
passere stedet til fots.

Vi unnlater ikke & nevne at isen i vinter (1955-56) med utmerket
resultat ble forsterket pd svake steder ved 4 pumpe opp vann, som da
frgs ovenfra. Hertil bruktes 2 stk. maskiner, system Tyfon. Det skulle
vere ungdvendig & gjere oppmerksom pd at veiene - lgypene - blir for-
svarlig staket, og at de etter snegfall blir plgyet. Dette forsterker
jo isen 1 lgypens bredde.

Vi anser det pdkrevet & fremheve at det md utvises stor forsiktig-
het etter stor nedbgr eller langvarig tever, ndr det har dannet seg
store dype tjenn pd isen. Da m8 det pd det dypeste sprenges eller
hugges hull s& vannet kan f4 renne ned og isen derved lofte seg. S3&
fremt dette ikke gjores er det stor mulighet for at isen brytes i
stykker av vanntyngden. Vannet forsvinner selvsagt, men den ellers
forholdsvis sterke is er senderbrudt og farlig for trafikken. I 1949
gikk en av vdre biler gjennom isen pd et slikt bruddsted. I storm og
sngfokk kom sjédferen ut av den stakete loype og uhellet inntraff.
Heldigvis gikk intet menneskeliv tapt.

Det fremgdr av ovenstdende at vi for & forebygge ulykker utviser
den aller sterste forsiktighet ved:

1) Til enhver tid & ha lpypene staket.

2) Ikke & overbelaste isen.

3) K forsterke den ved pleying og oppumping av vann.

4) A sgrge for at det ikke danner seg vanndammer p& isen,
som kan bryte i stykker isdekket.

5) & anvende isloser, hvis anvisninger absolutt fslges."
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Tillesg.,

Retningslinjer for & motvirke isvanskene ved

ytterligere regulering og utbygging av vassdraget.

Isforholdene i et vassdrag avhenger i hgy grad av vanntemperatur
og stremforhold. I isleggingstida m8 vannet forst avkjeles til null grader
og ndr denne temperatur er nddd, avhenger arten av isproduksjonen av vass-
dragets topografi.

Sulitjelma-vassdraget bestdr av sjger, rolige elvepartier og stryk.
Om vinteren virker dype sjger og dype elvepartier som varmemagasiner, mens

grunne sjger og strie elvepartier gir en effektiv avkjegling av vannmassene.

1. Om tappevannets temperatur

Det foreligger ingen temperaturmdlinger i vassdraget. Erfaringer
fra hegyfjellsmagasiner viser at temperaturfordelingen i vannlagene under is-
dekket er avhengig av vind- og verforhold i tiden f o r isen legger seg,
fordi vind og bglger skaper stregm og omrgring som rekker dypere jo mere bli-
sende veret er. Har det vert rolige verforhold f ¢ r isleggingen vil vann-
temperaturen bli forholdsvis hey (inntil 2% i 10 m dybde). Da isdekket be-
skytter vannmassene mot omrpgring, vil temperaturfordelingen i vannlagene
holde seg praktisk talt uforandret til innstrdlingen fra solen etter hvert
blir merkbar, fra mars-april av. Hvis derimot veret var bldsende f o r isen
la seg vil vannlagene bli kraftigere avkjelt og magasintemperaturen forholds-
vis lav hele vinteren, f.eks. bare noen tiendels grad i 10 m dybde, under det
beskyttende isdekke.

Balvatn er svert utsatt for vind og en md regne med at tappe-
vannet i vintermd8nedene desember - mars bare vil holde en temperatur pd mellom
0,5 og 1°C.

Etter de opplysninger som foreligger er Balvatn regulert med 3,8 m
oppdemning og 3,6 m senkning, tilsammen 7,4 m. For & kunne gjennomfgre
senkningen mitte forst vannstanden i Tjorvi-vannene som ligger like ndf. Bal-
vatnsdammen senkes. Sommeren 1951 ble utlgpet fra Nedre Tjorvi utdypet i en
lengde av ca 300 m. Sommeren 1952 ble ogsd @vre Tjorvi senket og det ble bygget

et nytt lavere innslag i vannet og nytt lukearrangement m.v.
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I den ca 3 km lange Tjorvi med betydelige gjennomstregmninger blir
det en merkbar hastighet og turbulensen dominerende for varmeoverfgringen,
dvs. at vannet vil avkjgles effektivt. En mé regne med at under sterk kulde
og vind vil tappevannet fra Balmivatn miste storsteparten av sin overtempera=
tur etter at vannet har passert Tjorvi.

Det er 3 typer islegging, avhengig av elvas fallforhold:

1. P& relativt dype og langsomtflytende partier med fall som er
under 0,5 m/km utvikles det et jevnt isdekke tidlig p& vinteren. P4 strek med
noe sterkere fall legger isen seg ofte pd den mdten at flytende sarr- og driv-
is stanser mot en nedenforliggende iskant, $& isdekket vokser oppover elva.

2. P& strekninger med fall opptil ca 1,5 a 2 m/km dannes det forst
strandis. Strgmfaret holder seg &pent og her produseres sarr sd lenge kulden
varer. Strandisen blir ofte oversvegmmet.

3. Der hvor elva renner i stryk, med fall over 2 m/km starter is-

produksjonen med kjeving (sarr- og bunnisdannelser, oppbygging av isdammer m.v.

2. I sforholdene i Balmielvwva.

I Balmielva, pd den ca 6 km lange strekningen mellom Tjorvi og Kjel-
vatn, er fallet 87 my dvs. ca 14 m pr. km. Her overstiger stromhastigheten
betydelig den kritiske for isleggingen. P4 de &pne elvepartiene her foregir
det en betydelig produksjon av sarr og bunnis under kuldeperioder. En del av
igsen vil bli akkumulert i stille partier og kulper, men en god del fgres ned-
over og avleires i Kjelvatn.

Kjelvatn er forholdsvis dyp og det er god plass til sarransamlinger,
men den islegges sent og i nordenden er det ofte store &pne partier. Tempera-
turfordelingen i vannlagene er derfor praktisk talt i alle vintre sterkt av-
hengig av den aktuelle omrgring som vindstrgm og belger skaper. Vanntempera-
turen ved inntaket til Daja kraftstasjon vil derfor variere med vind- og var-
forhold.

Det foreligger ingen direkte mdlinger av avlgpsvannets temperatur, men
isobservasjoner ved Daja Vm bekrefter det som en kunne vente, nemlig at vannet
under kuldeperioder er avkjeglt til nzr OOC. Allerede ved utlepet av Daja dannes
isdammer som fordrsaker betydelige avlgpsforstyrrelser i lepet av vinteren.

Balmielva har lengre nedover til Langvatn et fall p& ca 236 m pd en
elvestrekning av 3 km. Elva gdr her for det meste apen hele vinteren gjennom
og isproduksjocn er stor og skaper alvorlige isvansker. (se utdrag av brev fra

A/S Sulitjelma Gruber side 30 i oversikten).
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Det er & bemerke at Daja kraftverk kan variere sin produksjon innen-
for visse grenser ved degnreguleringer og ukereguleringer og ogsid dette kan

ha vert en faktor som forverrer isforholdene i Balmielva nedover.

3. Isforholdene pi Langvatn og i

Langvasselva.

Langvatn er en meget dyp innsjos og et betydelig varmemagasin.
Temperaturfordelingen i vannlagene er avhengig av den aktuelle omrgring som
vindstrgm og bglger skaper f g r 1isen legger seg. Isveksten pad sjesens store
vannflate er bestemt av de meteorologiske forhold og er lite pdvirket av
gjennomstremningen. P4 grensen mellom det gjennomstremte laget og det dypere
liggende som er i ro, dannes et karakteristisk sprangskikt i bdde temperatur
og hastighet. Iskontorets undersgkelser i dype gjennomstremte sjoer viser at
etter en sterkere regulering senkes sprangskiktet med avstanden fra innlepet.
Ved overgangen til utlepet av sjgen skrdner si sprangskiktet atter oppover.
Utover vinteren vil sprangskiktet over hovedbassenget senkes etter hvert som
det tilgrensende dypere-liggende og varmere vannlag blir satt i bevegelse av
hovedstrgmmen.

Langvatn islegges hver vinter, og det er ingen grunn til &4 anta at
dette blir annerledes etter en ytterligere regulering. Nir gjennomstrgmningen
gjennom sjgen blir gket vil antakelig noe mer av de dypere og varmere vannlag
bli dratt med i transporten og totalt sett gi noen gking av varmetilskuddet.

Under naverende forhold har utlgpsvannet fra Langvatn en overtempera-
tur pd 0,2-0,400 avhengig av verforholdene f g r isleggingen.

Langvasselva er ca 12 km lang med et samlet fall pd ca
125 m. Isobservasjonene ved Fjell viser at nullgraders-grensen for vanntempera-
turen i kuldeperioder ligger ca 2 km ndf. Hellarmo. Hvis eksempelvis lufttemp-
eraturen 1 en kuldeperiode gar ned til ca -1000 er det kjeving (sarr og bunnis-
dannelse) ved Fjell og i den nederste halvdel av elva. NAr s& lufttemperaturen
nermer seg 0°C eller det blir varmegrader si lgsner bunnisen og elva ''skjerer
seg ned",

En ytterligere regulering av vassdraget vil gke isproduksjonen pé&

den nederste del av Langvasselva noe og skaffe mer urolige isforhold.
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Konklusjon.

Det er vanskelig & sette opp faste regler for hvordan en kan forseke
4 motvirke isvansker i Balmivassdraget uten dybdekarter, lengdeprofiler og
direkte vanntemperaturmédlinger. Som alminnelig retningslinje kan likevel
fglgende nevnes:

1. I reguleringsdammene hvis mulig, legges tappelukene eller tunnel-
inntaket p& steder som er lite utsatt for vind, f.eks. i viker eller andre
steder som er beskyttet mot kald og terr vind fra heyere-liggende fjellstrok.

2. Inntaksmagasinet begr vere bdde forholdsvis dypt og stort i om-
fang. Stedet for en inntaksdam mé velges slik at underkjslt vann og aktivt
sarr ikke kommer til. Et isdekke reduserer avkjglingen av vannmassene og det
er derfor meget viktig & f&4 inntaksmagasinet islagt s& tidlig som mulig.

3. Por & dempe boslgeslagene og for 4 stanse flytende sarr brukes
ofte lenser av forskjellige konstruksjoner. Lensene legges ut p& passende
steder for & pdskynde dannelsen av sammenhengende isdekke.

4. Selve inntaket mé bygges slik at det oppstédr minst mulig hvirv-
ling. Lange inntakskanaler mé unngds eller i alle tilfeller overdekkes for &
minske avkjglingen av vannmassene. Det md understrekes at omtrent halvparten
av avkjslingen skjer ved utstridling.

Av gkonomiske grunner utnyttes ofte de mest fordelaktige fallstrek-
ninger i et vassdrag forst. Dette kan fore til isvansker med skadevirkning
og ulemper for selve driften av kraftverk og for veger, bruer og bebyggelsen.
Spogrsmdl om videre utbygging av vassdraget har da meldt seg snart (jfr. Nam-
sen; Nea, Hallingdalselva o.a.).

Det beste forebyggende middel for & unngd isvansker i Balmi-vassdraget
er 4 utbygge fallene mellom Balvatn og Kjelvatn slik at avlgpsvannet til
Kjelvatn fdr en overtemperatur. Dette vil kunne redusere isvanskene betydelig
bdde for inntaket til ndverende Balmi I kraftverk og det planlagte kraftverk

Balmi II med inntak i Daja.

Edvigs V. Kanavin



