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A, Snodybde etter m21inger hver femte dag ved

fo9lgende nedbgrstas joner.

Vassdrag Nedborstes joner HS m.0.h. Cbs.periode 5id
1. Drysil Tufsingdal 581 1936-53 5
2. Glomme Aursund 591 193458 5
3. ) fivre Rendal 3073 19%31-51 5
4. i Atnasjio 744 1924-52 7
5. " Skjak 424 1524-52 3
6. Drammenselv Beito 742 1930-5F 9
7. " Hedeal 503 197%58-55 10
8. " Geilo 841 19355 11
9. " Nesbyen 165 1920-5 11

3
0

10. 1 Hemsedsl 521 1936-24 12
2

11, " Hole 8 1930-5 13
12, Numedalslégen Tunhova 865 1935-51 14

13. " Vegzli 244 182555 14
2

14, i Zongsbers 159 1922-5% i5
15. n Hedarunm 27 1930-50 15
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20. Tidelv Toldse 410 153%0-55 19
21. Tovdalselv Mvkland 26hE 1930--5 20
22, Otra Valle 206 1924-52 20%
23, IMlandalselv iseral 265 1024-52 z1
24, Xvinszs Xvinesdzl 335 19%6-51 22
25, Suldalsligen Reldal 3973 1930-52 23
25, Apo Jzsendal 345 1930-62 24
27. it Vivelien 875 1924-52 25



28.
29.
30.
Silis
525
33.
34.
35.
36
37,
38.
39.
40,
41.
42,
43.
44,
45.

e

Vassdrag

Lerdalselv
Ardalselv
Driva
Nea
Stjerdalselyv
Skaudalselv
Snésa
Namsen

"
Reossiga

"

n

it

Ranaelv
Sulitjelma
Barduelv

Tana

"

Begynnelsestidspunktet for sneakkumuleringen

Sngmdlinger.

Nedbgrstas joner

Maristova
Vetti

Sunndal
Stugudal

@stéds i Hegra
Rissa

Kjevli i Snésa
Tunns jo
Namsskogan
Krutd Fjellstue
Regssvatn
Tustervatn
Korgen
Nord-Rana
Sulitjelma
Setermoen
Levajok

Polmak

Vannverdi i sngen

HE mso.h.
s

809
24
195

Sngavsmelting og varighet av sngdekket

Diverse undersgkelser:

breundersgkelser

vanntap fra sng under avsmeltingen

sngens termiske egenskaper o.a.

Litteraturfortegnelse om snpundersgkelser

Obs.periode

1930-61
1930-51
192452
1925-52
1930-60
1930-59
1924-52
1922-53
1922-53
1921-53
1922-53
1921-53
1922-573
192352
1924-52
1931-50
1930-52
1923-52

Side

29

42

47

¥ ]
52
54



Innledning.

Karzkteristisk for de bydrologiske forhold i vart land er at
mye av nedbgren kommer i form av sneg som blir magasinert til den fri-
gjeres om vidren. P34 denne mdten gir sngakkumuleringer foranledninger
til store sesongvariasjoner i vassdragenes avlgpsforhold.

Sngforholdene har ugsd en serlig betydning ndr en skal bedeomme
isforholdene. Eksempelvis hvis en vil vurdere veksten og utviklingen
av et sngdekke, er det helt nedvendig & kjenne sngdybden og snglagets
struktur og egenskaper til enhver tid om vinteren.

Foreliggende oversikt er utarbeidet av Iskontoret i lepet av de
siste 10 &r og inneholder mangedrige observasjoner om sngforholdene
ved 45 nedbgrstasjoner i innlandet spredt over hele landet. Vi har

forsekt & gi observasjonsmaterialet en anskuelig, grafisk framstiiling.

Q

Bielatr b esdtdiiciilisiiel "aviisintigymsg i Hain oie i

Sngdybden mdlt hver femte dag ved en nedbgrstasjon representerer
en pentade og blir samlet i en arbeidstabell. (Se vedlagt eksempel
for sngforholdene ved Jgsendal i tidsrommet 1930--60). For hver
pentade av de mangedrige mdlingene er det dannet karakteristiske data:
sentralverdi (median), kvartilverdiene - overste (1. kv.) og nederste
(2. kv.) og ekstremverdiene - observerte maksimum og minimum. Alle
disse tallverdiene er framstilt grafisk.

Tegningen gir en god oversikt over begynnelsestidspunktet for
sngakkumuleringen, snegdybden til ethvert tidspunkt i lepet av vinteren
og en orientering om avsmeltingen.

Diagrammet kan ogséd brukes til & tegne inn observasjoner fra en
spesiell vinter slik at en pd en meget oversiktlig méte kan f& se

vinterens eventuelle se&rpreg vedrgrende sngforhold.



Ved m8linger av sngdekket md observatsrene bare ta hensyn til
terrenget vmkring stasjonen og framstillingene gjelder derfor bare
p& vedkommende sted.

Til bedre orientering om sngforholdene i storre omrider er det
P& grunnlag av diagrammene utarbeidet en oversikt over begynnelses-
tidspunktet for snzakkumuleringen, variasjoner av sngdybden, av-
smeltningen og varighet av snegdekket.

Oversikten er supplert med kortfattede opplysninger om kvantita-
tive snegmdlinger og sngundersgkelser som Vassdragsvesenets Hydrologiske
avdeling i en Arrekke har foretatt i enkelte nedbsrfelt. Som av-
slutning er det gitt en kort orientering om diverse undersgkelser:
breavsmelting, fordampning fra sngoverflaten, temperaturforhold i et

snegdekke o0.2.

Edvigs V. Kanavin
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A. OVERSIKT over SNODYBDEN i cm ved en del NEDBZRSTASJONER

p& INNLANDET i tidsrommet 1930--60

Desember

Janua"

Pebruar

Mars

4)

November i
Vedbwrstasaon 2 W i It s 3 LR ol .
Maks. Gj.sn. Makngj.sn Maks: G3e sn Maks Gj.sn.?Maks Gj.sn.; ‘GJ.
1 Tufsingdal | 36 | 0-15§ 65 515—35? 83 135-605 93 258-66 1102 | 72 | 88 j66-25
2 Aursund {60 | 5-3%0: 96 30-38:119 : 37-54:120 :54-61 ‘145 : 100 ' 144 100-50
3 @vre Rendal | 42 | 0-8 , 60 | 8-22, 67 | 22-32. 86 31-38 | 85 38 72 : 22-0
4 Atnasje . 50 110-22: 76 :10-27. 98 ; 15-29:11% :27-32 : 97 : 36 ;105 ! 20-7
5 Skjak 130 | 0-12; 42 | 0-11i 58 ; 4-9 | 60 : 25 i 62! 0-17 i 40} 18-0
6 Beito . 50 | 4-28:107 (25-41:135 ;: 41-64:126 : 68 115 ;61-49 ;119 i 48-12
7 Hedal {72 | 2-23.111 | 24-53:117 | 50-58:170 :59-70 :178 :69-51 168 | 52-0
8 Gjeilo . 55 | 5-22] 80 i23-42:195 @ 40-57:258 : 71 1294 ! 65-35 ;210! 35-17
9 Nesbyen 138 | 0-9 : 44 | 5-23; TO 20-28! 81 : 37 | 68i30-7 | 52! 7-0
10 Hemsedal t 57 : 2-28} T2 ;25-47.105 | 48-61:122 : 66 116 | 64-4% 105 . 42-0
11 Hole i 28 0 63 0-6 ;| 69 | 6-18! 67 | 26 89 | 21-0 8% =0
12 Tunhovd {45 | 0-18: 57 :19-32: 85 : 33-48: 88 ! 60 88 :58-43 . 79 | 44-0
13 Veggli .62 : 0-11. 81 [10-29:114 : 28-47:160 : 50 155 : 50-26 155 . 26--0
14 Kongsberg .57 : 0-16.118 | 8-27.119 : 25-42 160 : 49 156 | 48-21 152 20-0
15 Hedrum {17 0 84 | 3-7 . 86 , 7-28i118 ., 29 130 :28-5 | 38! 5-0
16 Tuddal ;53 = 0-10; 87 ; 9-33:118 | 33-53.158 = 56 137 : 54=3%6 155 : 36-0
17 Rauland i 43 { 0-10: 83 | 3-33:125 | 33-60.140 @ 62 130 ' 52-50 (133  50-6
18 VagsliiVinje 80 : 0-38 130 | 38-68:160 | 68-98:200 114 188 114-101:199 100--52
19 Vinje 159 : 0-20: 98 |18-41:148  42-62:170 : 76 151 (68-46 174  4%-0
20 Foldse 164 | 0-8 | 89 | 5-22i130 22-38:166 . 56 160 (55-34 169 @ 34-0
21 Mykland |.50 0 76 i 0-14:140 {14-28:174 : 32 194 24-4 226 i 4-0
22 Valle 127 1 0-4 62 4-12i 79 | 30 105 i29-17 | 91 i22-2 : 85 : 2-0
23 Aseral - 29 0 62 | 0-11:110 | 11-39.166 = 40 186  32-16 172 ; 15-0
24 Kvinesdal 130 { 0-1 | 52 ! 0-10:107 10-32:174 26-40 i180 : 34 179 10-0
25 Reldal i65 i 0-4 i102 | 4-21:114 :21-48:181 | 54 1181 :51-46 ;195 : 48-0
26 Josendal f 45 0 81 { 0-17i130 :17-30:117 : 52 1136 {49-25 ' 95 i 26-0
27 Vivelien 168 | 4-13: 73 |13-38:116 | 38-53.163 :53-68 160 . 69 202 65-20
28 Meristova |65 0-18:101 |18-43:120 43-60:152 . 85  :144 83-T4 160 @ 75-25
29 Vetti 80 10 45 : 0-7 ; 70 . 5-24: 80 : 39 : 90 i{38-15 : 60 ; 15-0
30 Sunndal 183 | C-11:i133 | 9-33.100 8 33-44:141 :35-50 :160 : 56 134 . 44-0
31 Stugudal . 58 | 3-18} 96 {19-40:107 | 40-54:137 :52-65 :176 ;| 84 156 ; 83-61
2 Pstés i Hegra 52 | 0-8 : 83 | 8-35i120 :35-54:148 :53-70 148 ! 78 138 72-25
33 Rissa 61 | 0-8 | 79 i 9-25: 98 . 25-40:125 .34-52 ;135 ! 52 1144 50-2
34 Kjevli iSndsa 36 | 0-6 | 8% @ 4-16. 89  15-23 T4 i 32 78 129-23 | 78 : 22-0
35 Tunnsjo 84 | 4-17 88 :18-43:152 : 44-65:162 66-100 189 @ 130 158 112-82
36 Namsskogan 68 | 0-20:i110 ; 20-40:143 . 40-65:175 :65-86 174 : 94 150 . 81-45
57 Krutd PIgtls 66 | 6-211120 | 22-50i149 | 50-701200 |71-95 1298 @ 99 300 & 98-82
38 Ressvatn 77 | 5-30 111 | 31-58:173 : 58-86:182 86-118:219 128 228 127-108
39 Tustervatn 86 | 2-21 92 | 22-44{203 | 44-70:202 :71-100:200 @ 110 209 110-50
40 Korgen 45 ; 0-9 | 65 {10-20i 70 :15-23; 75 ;: 35 i TO  30-18 {113 : 18-0
41 Nord-Rana 86 | 1-28 114 : 28-64:175 | 64-95:205 :95-122:262 {136 ;229 133-105
42 sulitjelma 75 | 0-15: 95 :15-33 134 : 33-44i170 :41-64 :169 ;| 76 150 60-2
43 Setcrmoen 51 | 0-8 : 68 | 6-24: 84 ' 24-38{112 :40-53 .109 @ 52 130 | 52-27
44 Levajok 61 : 1-14° 83 [ 14-30. 90 ; 30-40i104 (40-55 :113 | 55-59 :144 @ 60
45 Polmak 41 i 3-10! 64 {10-22i 65  22-33 68 :33%3-47 | 96 : 50 96 ' 48-32
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Bs Begynnelses tidsespunktet for sng -

gk iciu e e N S e S ode el

Observasjonene viser at dato for varig sneglegging er svert for-
skjellig for de forskjellige stasjoner.

P4 et oversiktskart (side 40) er det inntegnet datoer for sng-
akkumulerings begynnelse over hele landet pd& grunnlag av det bearbeidete
observasjonsmaterialet.

Det viser seg at varig sneglegging i det vesentlige bestemmes av
temperaturforholdene i den p&foslgende periode etter forste snefall,
forutsatt at nedbgren ikke er altfor liten. I fjellomriddene eg indre
strek av landet, hvor temperaturen holder seg under O OC, vil sngen bli
liggende tidligst. Derimot i kyststrekene pd Serlandet, Vestlandet og
i Trgndelag er temperaturforholdene alt for variable til at en kan finne
noen oversikt over begynnelsen for varig snelegging.

P& samme kart (side 40) er gitt en tabell som viser sammenheng
mellom forste kuldebglge og begynnelsestidspunkt for snegakkumuleringen
ved enkelte stasjoner. Dato for forste kuldebglge er beregnet etter
pentademidler av lufttemperatur pd dsn samme mdten som for sngdybden.

Det bor nevnes at i felge instruks fra 1950 til vannstands-
observatgrene ble disse pdlagt 4 notere tiden for snslegging ved vann-
merket og i omridet i nmrheten. I tabell (side 41) er gitt cksempelvis
et utdrag av slike observasjoner hzsten 1952 ved en del vannmerker spredt
over hele landet. For tiden er dette observasjonsmaterialet ikke

bearbeidet.



B. Begynnelsestidspunktet for snog -

a.kkunuleringen.

Observasjonene viser at dato for varig snglegging er svaert for-
skjellig for de forskjellige stasjoner.

P& et oversiktskart (side 40) er det inntegnet datoer for sng-
akkumulerings begynnelse over hele landet pd grunnlag av det bearbeidete
observas jonsmaterialet.

Det viser seg at varig snelegging i det vesentlige bestemmes av
temperaturforholdene i den pi&foslgende periode etter forste sngfall,
forutsatt at nedbgren ikke er altfor liten. I fjellomrddene eg indre
strek av landet, hvor temperaturen holder seg under O OC, vil sngen bli
liggende tidligst. Derimot i kyststrskene pd Serlandet, Vestlandet og
i1 Trgndelag er temperaturforholdene alt for variable til at en kan finne
noen oversikt over begynnelsen for varig snelegging.

P4 samme kart (side 40) er gitt en tabell som viser sammenheng
mellom forste kuldebglge og begynnelsestidspunkt for snsakkumuleringen
ved enkelte stasjoner. Dato for forste kuldebglge er beregnet etter
pentademidler av lufttemperatur pd dzn samme mdten som for snedybden.

Det bor nevnes at i felge instruks fra 1950 til vannstands-
observatgrene ble disse pdlagt & notere tiden for snglegging ved vann-
merket og i omrddet i nerheten. I tabell (side 41) er gitt eksempelvis
et utdrag av slike observasjoner hzsten 1952 ved en del vannmerker spredt
over hele landet. For tiden er dette observasjonsmaterialet ikke

bearbeidet.
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DATO for VARIG SNOLEGGING.

GJenmomsmitilg / oervoderr /930 -60
elfer observasforrer ved % redberstrsiorner

d
A =

%
A7
&

b

P
e,
e B — . et

=
.

‘.f",ﬂ'wﬂ'

Réros a Yo | 1oflo | 18/lo | 28/10 | 12 /iy
Aursunden b Jo/1o | 18/10 Zf//o S/ |25/
Alvdal a /1o | 23/f0 | 28/fo | 2/ | r2/11
Tufsingdal b o | 13flo | 25/00 | 1ofu | 25/
Ovre Rendal b 5w 250 | 3/ |18/y | lofr
Atnasis b | /|20 |25 | 3/ | 2502
Nesbyen a 4o | 22/ | 280 | 7/ir | I5/n
" b 100 |25/ | 5y |25/n | 5)iz
Hemsedal b /fte | 20fl0 | 2500 | 5/ /o/jz
' Modum a 2/ | Zflo | 7 |20 ////z
Hole b 2/l | lfiz| S | sfr | -
Byglandstjord.a 2/ | 8y | Yz | 1o | 3/
Mykland b ||y | 2|2 -
Valle b sl | S |18)iz | 28/2 | -
Aseral b & |zl | [ |25 -
~ Trondheim a |a | 7 |12l |17l | 7
Rissa b Lo | Y \lofy | Nz | —
Kjevlii Sndsa a 23p | 2/ | 7/u | 17 | 2/
" " b

Moi Rana ~a |/3/w |8l | 2/ |/2/n |22/
Nord-Rana b |G/ |/5/le | 1/ | loju |28/y
Korgen b "t

Sammenheng mellom forste kuldebdlge (a)

| og begynnelsetidsp. for snoakkummuleringen (b)

Tidligs{ 1kv | Med | 2kv [Senest

o)\ e | 1f | 22

40
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.5/70/69?/777 1205181 1952 cter rotater 1 varnsiaricis/istee.-

TE

Varrg snodeffe fra

Vassarog Vormvmerfe | 5o b N ks | codom\overit0om
1 | femwrnd fermundserdey 372 | 670 (3/12)
2 | Trysielv Ngbergsvnd 373 | 350 6/12
3 | Lngeren Lrgerern 3% | 470 27/12 | 4/2 117
4 | Glomma, forsond | Aursomdern 383 | 70 (9/11)
5 . Noro Narsyo 887 | 750 20/ 7/0 3/
6 , Auma Avrima 365 | 480 4/ 2111 |
7 . folla Valasyo 397 | 940 (1/71)
g ‘ . LDo/plass 399 | 525 2y 1)1
9 , A Atrmas/e 40/ | 700 4/12 41
Vs i K277 Lommnessio 4wz | 200 17/t &1
Z , Storsye Storsfe 403 | 255 (e |
7 > Vizstra Vizsterery 42/ | 1030 3//10 3//10
/3 | Aowo Aora 46 | 450 4/12 S/ 31//0
/4 | Dromsely, £7ra £ina 437 | 430 iz 1 /1
/5 ’ Begro Vargsmpse 44/ | 470 /9/12 L1
/6 p e Sareford 442 | 400 1012 2/
/7 % Abjora syo g7/ | 800 16/12
78 5 Virndae Vinda 452 | /200 /512
/9 3 Us7e Ut 455 | 0. | pp2 | 2//
20 | Numedals/cger fonetypora 476 | 460 /52 |
21 | Joffe Josaf 494 | 700 02
2z * Virje Vijevatn 496 | 47 | /e 3/
23 | Jovdabel Ausrerc S30 | 250 /6/72
24 | Kwa Mygglavred 895 | 320 25//2
25 | Lra, Bporewo Garen 593 | 600 8//2 4N
26 i v i Vivelr 477 | b0 g1 | 74
27 | fsingdalselv Brafestoa 929 | 600 24/12 S/
26 | Flamse Aevagavaly 605 | 770 8/ 1
29 | Laroo/sev Lo brv 608 | 4/0 26//2 7/n
30 | Lrrvo Llverfooy brv 645 ds 28002 | (isymr)
3/ “ festa Grevilvetn 647 | 670 A
32 | Jodalel Talbysoss 973 | /00 2812 (13/11)
33 | Orkle Naverce/ 658 | soo /911
34 A Bjosse/ 69 | f30 4//2 12/1/
35 Gowle (7] Hage bre oo/ | 300 272 | 2/
36 | Maely, Nea - S/ £86 | 450 s | (2su)
37 | Spordakeh, fommo | Fomfass /23| /20 26/12
38 | Jukstrormern Lermglirgern 787 | 355 /1)1 4/11
39 Hurus/o 7% | 320 811
40\ Lrimurrger? Limrgen 686 | 430 /1 %
4 | Namserr Namsvery 667 | 440 9
42 . T Tvrrasso 689 | 360 /e
43 | Lomisely Trompdal 698 2612 | 15w | 1400
s% | Karmo frokstromno 989 | 300 4 | 250
45 | Heggrmoel Varreaavarr 50 151
46 | Bardvelv Sesermmoern N5 gz | 15w
47 | Kanoetw (i) Karpelv &% 30 2/

1




42)

C. Snemalingewr, ¥iainniwv e ridad 3. 's ng.en.,

Sngdekket er gjenstand for en kontinuerlig utvikling i lepet av
vinteren, dels gjennom tilfegrsel av nysng, ved avsmelting under mildver
og dels gjennom sin indre fysikalske omdannelse. Hertil kommer vinden
innvirkning, vekslende terrengforhold og vegetasjon og flere andre
faktorer slik at det & foreta en kvantitativ snegtaksering er ingen lett
sak.

For driften av kraftverk og flomkontroll er det viktig & f&
oversikt over hvor meget vann som ligger bundet som sng i nedbgrfeltet
og som vil komme i magasinene eller ned i elva nér lufttemperaturen blir
hey nok.

En kan mdle sngmengden i et nedbegrfelt dire kt e . T.eks,
ved & mdle snedybden i tilstrekkelig antall punkter, som en anser
representative for omrddet. Er midlere dybde fastlagt undersskes sneens
vanninnhold ved veiing av en sngsgyle som tas ut ved hjelp av en skarp-
kantet metallsylinder. Den totale vannmengde magasinert i feltets sng-
dekke finnes deretter ved hjelp av et kart hvor de mé8lte vannhgyder er
avsatt.

Slike sngmdlinger har Vassdragsvesenets Hydrologiske avdeling
foretatt i en &rrekke i nedberfeltene til Aursunden, Tunhovdfjord,
Hakavik kraftverk og senere 8r ogsd til Tokke, Aura kraftverk og i
forsgksfeltene rundt Grosettjern ved Mgsvatn og ved Sagstubekken i Ski.

Metoden er tatt opp etter hvert ogsd av flere andre vassdrags-
interesserte institusjoner (brukseierforeninger, kraftverk o0.l.), og
delvis med bistand fra avdelingen er sngmdlinger foretatt i en rekke
andre regulerte vassdrag. Det foreligger resultater av snemélinger fra:
Osensjeen i Osa, Olevatn og Fleinsendin i Austre Slidre, @yangen -
Steinbusjsen i Ylja, Abjera kraftverk i Abjera, Hol kraftverk i Hols-
vassdraget, Mar - Geyst og Megsvatn i Skiensvassdraget, kraftverkene i
Arendalsvassdraget, i evre del av Otravassdraget, kraftverkene Skjerka,
Lyse, Tyssa,; Selbusjgen og Limingen i Tregndelag og andre steder.

Erfaringer viser at slike mdlinger er kostbare og det er ikke
alltid mulig & f& tilfredsstillende resultater. For innlands- og hpy-
fjellsvassdrag er det lettest & beregne sngmagasinet. For vassdragene i
kystdistriktene er det derimot meget vanskelig & beregne vannmengden i
sngen p.g.a. hyppige og sterke smelteperioder, ofte med total avsmelting

innenfor sesongen.
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M&leresultatene av de foretatte sngmdlinger i enkelte vassdrag
er bearbeidet og analysert av avdelingsdirektgr R. Segnen 0g overingenigr
H. Klzboe (se litt. 1 og 3).

Det er ogsd forsekt & beregne sngmagasinet indirekte,
ut fra m8linger ved nedbgrstasjoner.

For tiden utgir Mcteorologisk Institutt spesielle sngakkumulerings
kart bygget p& observasjoner fra de fleste av landets nedbgrstasjoner.
Hver host velger instituttet, etter temperaturobservasjoner, cen dato da
en antar at sngen begynner & legge seg, for hvert av nivdene 400, 800 og
1200 m.o.h. Siden summeres nedberen for hver stasjon, fra disse datoer
fram til kartets dato. Nedbgren fra den antatte sngleggingsdato fram
til beregningsdatoene (31/1, 28/2, 31/3 og 30/4 ) blir da for hver
stasjon omregnet i prosent av den normale nedbegr fra en fiksert normal
sneleggingsdato. P& kartet trekkes sd linjer gjennom punkter med samme
forhold (80 %, 90 % 0.s.V.).

Med kartene folger en veiledning 1 beregning av snemagasinet, og
en liste over sneleggingsdato (normal 0og inneverende érs) for alle
stasjoner. (1litt. 4).

Betraktes observert nedbsr som brutto nedber og observert tillep
(pr. flateenhet) som netto nedber er det (viser en sammenlikning) i de
fleste tilfeller dessverre liten overensstemmelse mellom oppgavene.

Det er gjort forsgk pd & finne muligheter for framstilling av
netto sngkarter pd et meteorologisk - hydrologisk grumnlag. Bl.a. kan
nevnes at avdelingsdirekteor Ssgnen har utarbeidet et slikt forslag
(1itt. 2). Den angitte metode krever omfattende forarbeider.

For & bedemme hvilken vannverxrdi snegdekket representerer
1 de forskjellige tider om vinteren er det av Meteorologisk Institutt i
tidsrommet 1900-30 foretatt mdlinger pd cn rekke nedbgrstasjoner. Et
utdrag av m&8leresultatene er samlet i felgende tabell (side 44).

Tabellen viser at sngens vannverdi gker utover vinteren, med

maksimum om viren under sngsmeltingen.
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MarsE

Vassdrag og nedbsrst H - Nov.: Des.  Jan. ; Febr. April
Tista, S. Heland 1152 14 iy .7 20 24 27
g Urskog i 183 1 17 20 24 27 32
Trysil, Tufsingdal ; 681 14 AL 20 20 2hH 27
Glomma, Atnasje L 4d 16 19 5 8 23 25 30
" @vre Rendal . 297% 16 15 17 19 22 27
b Furuset . 445 16 16 19 21 25 30
t Nord-0Odal Lk 14 T 2l 25 Zil Sl
G.Lagen, Skjék 427 i3 15 18 21 25 24
Lt Skinnervikeni{ 410 16 16 19 20 20 22
Dramselv, Hemsedal 612 16 Ly 20 235 26 29
t Nord-Torpa 615 17 19 21 22 25 30
ik Beito 724 17 19 23k 24 26 30
U Hedal 505 16 19 20 22 24 2
Numedal, Tunnhovad 865 15 19 240 25 26 28
Skienselv, Tuddal 461 17 17 20 22 2 s
Nidelv, Lennegrav 407 16 17 22 25 28 32
Otra, Vatnedalen T46 19 24 26 28 3 35
i Evje 440 15 21 26 30 1 38
Apo, Josendal 345 16 19 24 2 32 34
Eidsfjordelv, Vivelien 880 16 211 25 28 30 34
Vossa, Reimegrend 630 18 22 25 29 32 %5
Aurlandselv, @strebg 491 20 23 25 29 52 36
Ardalselv, Vette 498 17 19 19 21 24 31
Rauma,, Verma 263% A5 19 23 26 29 33
Driva, Sunndal 587 2.7/ 20 24 A7/ 3 35
Surna, Surnadal 45 16 21 26 2 29 36
Orkla, Kvikne 544 18 20 22 24 2¢( 54l
it Heglonda 360 17 2% 24 247 30 34
Nea, Stugudal 615 ALy 20 22 24 27 5
Stjerdalselv, Ostds L 175 16 L 24 26 30 34
Snésavatn, Kjevli 198 15 20 22 25 28 32
Namsen, Hépnes oA 16 25 24 26 29 34
Vefna, Susendal 504 18 22 24 26 29 34
Rana, Nord-Rana 250 19 23 26 28 5 36
Sulitjelma 142 14 22 24 25 30 515
Malselv, Setermoen 87 15 18 19 20 2% 28
Tana, Polmak 25 17 19 22 25 25 28




45)

Sngmélinger av akkumulert sng blir vanligvis foretatt i siste
halvdel av mars eller i lgpet av april, d.v.s. kort fer begynnclsen av
sngsmeltingen. M&lingene viser at bidde sngdybde og sngens vannverdi
varierer adskillig innen de enkelte felt og fra &r til annet. I tabelll
side 46 er som eksempel gitt et utdrag av mdleresultatene fra nedbsr-
feltet til Tunhovdfjord.

Ved betraktning av tabellen kan en se at snegens vannverdi er
gjennomgdende storre over tregrensen enn under. Noen sammenheng mellom
nedbgrheyden og vannverdien er det vanskelig & finne. Observasjonexne
viser at i et snefattig &r kan vanninnholdet i sneen ofte vere storre
enn i et snerikt a4r pd samme sted.

Hoyeste vannverdi er malt et sted ved Sk&bu i begynnelsen av
april 1923 med ca 48 % (sngdybde 73 cm). Den laveste, 15 %, er milt pd
omtrent det samme stedet i slutten av mars 1940 (snzdybdo 85 cm).

Til slutt er det &4 bemerke at snemdling over et nedbgrfelt krever
meget arbeid hvis den skal bli noenlunde sikker. Erfaringer viser at
under ugunstige forhold kan slike mdlinger i heyfjcllet fra et begrenset
antall m&lepunkter f8 sd store feil at resultatene blir lite brukbare.

Vintrene 1955-56 og 1956-57 ble det foretatt en mer omfattende
snoundersgkelse i Grosetfeltet ved Mesvatn (litt. 5 og 6). Under-
sgkelsene viste at den totale sngmengde over hele feltet godt kunne ha
vert bestemt bare pd grunnlag av enkelte mdlinger av snedybden og vann-
verdien i sngen, t.eks. pd 3 - 4 utvalgte karakteristiske steder.

Det ber nevnes at Vassdragsvesenets Hydrologiske avdeling i en
drrckke med godt resultat har bercgnet snemagasinet i nedbsrfeltet til
Aursunden pd grunnlag av tidligere undersgkelser og deretter faste

mélinger av sngdybden og vannverdien i sngen pd 4 - 5 utvalgte steder.
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KARAKTEEISTISKE DATA over SNPFORHOLD i NEDBYRFELTET til TUNHOVEDFJCRD

etter Vassdragsvesenets sngmdlinger i tidsrommet 1921-45

M3lte snedybder i cm kort for begynnelsen av snesmeltingen
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De. S npavsesmelting og varighet av sng -

d ek ik et

Merkbar smelting av sngdekket begynner ndr lufttemperaturen har
steget over O OC. Smeltingen foregdr vesentlig fra overflaten av sne-
dekket. Smeltevannet suges ncdover og snegen blir Xram. Blir det kalt
igjen, s8 fryser sneen sammen til skare. Ved en overflod av vann, e.eks.

ved kraftig mildver og regn, vil sneglaget delvis fylles med venn. Etter

-

at hele snglaget har nddd O OC er sngen smelteferdig og ferst da begynner
den effektive avsmelting. Det vil altsid ta tid, ofte flecre dager fra et
mildver inntrer og til det kommer smeltevann i elvene.

Sngen kan tilfegres varme, hovedsakelig ved innstrdling, ved ekte
varmeledning fra luften og ved frigjering av varmc ndr fuktighet i luficn
kondenseres pd snecn. lMen cen kvantitativ beregning av avsmeltingen ut
fra de meteorologiske elementer er ingen lectt sak og det er ofte
vanskelig & gjore rede for hva som smelter og hvordan det smelter.
Observasjoner viser at den versituasjon som gir sterkest avsmelting hos
oss,; er sterk havvind med mild, fuktig luft og regn. Xyststrokene er
derfor sterkest utsatt for hyppig og intens snesmelting. Vinden og luft-
fuktigheten spiller sannsynligvis hovedrollen i denne prosessen og regn
fremmer sngens smclteferdighet. Resultatene av de foretatte under-
sekelser ved Mpsvatn vintrene 1955-56 og 1956-57 (1litt. 5 og 6) gir mere
opplysninger om sngens avsmeltning.

En oversikt over antall dager med sne, etter observasjoner ved
en del nedbgrstasjoner i innlandet, cr vist i tabell, side 48. De
generelle trekk av snedekkets varighet utover hele landet gdr fram av
kartet, side 49.

Dr. Mook, Iskontoret, har funnet at fra noen hundre meters hgyde
og oppover tiltar snodekkets varighet logaritmisk med hsyden over havet.

Det er & bemerke at snegavsmeltingen ikke foregidr jevnt ovet et
storre omrdde. Serhellinger vil tidlig f&4 bare flekker. Dessuten
fordrsaker vekslende terrengforhold og ujevant fordelt vegetasjon en
ujevn sngakkumulasjon, slik at det fra vinterens begynnelse blir samlet
mer sng som skal smelte pd ett sted enn pd et annet. P4 grunn av dette
er det viktig &4 felge sngavsmeltingen pd& forskjellige steder i et stotre

felt for & f4 et mecr fullstendig helhetsbilde.
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en del nedberstasjoner pd innlandet

tidsrommet 1922-60

E é Varig snglegging
OR,

Sngbart
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mmwgﬁﬁféiiwaéééfwm

med sng

Seaberstan)en .tidl. | gj.sn. senest: tidl.igj.sn. senest
Tufsingdal 681 ;12/10 ! 22/10 {28/11 [ 27/4 | 12/5 | 20/5
Aursund 691 :10/10 : 26/10 {25/11 : 4/5 | 20/5 1/6
gvre Rendal 303 : 5/10 | 7/11 i28/11 : 20/3 | 20/4 5/5
Atnasje 744 : 1/10 : 25/10 :25/12 | 5/4 6/5 : 25/5
Skjalk 1424 1 1/10 : 5/11 (15/12 : 5/2 5/4 ¢ 25/5
Beito 742 1 1/10 | 25/10 :25/12 ¢ 5/2 ! 5/5 i 20/5
Hedal 1503 | 1/10 | 25/10 :25/12 : 10/4 | 24/4 i 31/5
Geilo 1841 : 5/10 i 25/10 i20/11 i 10/4 : 15/5 | 15/6
Nesbyen 1165 114/10 | 5/11 | 5/12 i 15/3 | 15/4 | 30/4
Hemsedal 1621 | 1/10 | 25/10 i10/12 | 5/4 | 20/4 | 20/5
Hole i 8 i2/10: S5/12 - i - Wyl 25/4
Tunhovd 865 ! 5/10 | 5/11 | S/12 : 25/% | 25/4 | 15/6
Veggli 244 {15/10 : 5/11 i10/1 1 25/1 5/& 1 5/5
Kongsberg 1169 @ 1/10 10/11 | 8/2 : 20/3 i 17/4 | 15/%
Hedrum . 37 15/10 S5/i1: - ¢ - | 10/4 : 1/5
Tuddal 461 ; 5/10 1 5/11 . 1/1 i 20/3 | 20/4 i 20/5
Rauland 720 : 5/10 ¢ 1/11 :10/12 | 11/4 5/5 | 25/5
V8gsli i Vinje i810 . 5/10 i 1/11 : 1/1 i 9/4 i 15/5 | 31/5
Vinje 1473 i 1/10; 6/11 i25/1 i 6/2 i 25/4 | 20/5
Foldse 410 i15/10 i 10/11 :10/1 30/3 | 30/4 | 15/5
Mykland 265 115/10  1/12 : - & - 5/4 - 10/5
Valle 1306 10/10 :15/11 i - i - 15/4 | 25/4
Aseral 1266 115/10 | 1/12 i25/12 i 1/4 | 10/4 i 20/5
Kvinesdal 133 : 5/11: 1/12 | = - 10/4 i 15/5
Reldal 1393 . 5/10 | 20/11 i10/1 i 25/2 | 30/4 : 25/5
Jesendal 1345 i15/10 i 1/12 :10/1 } 5/3 i 20/4 i 20/5
Vivelien ‘876 | 1/10 i 20/10 i15/1 i 25/4 | 10/5 i 1/6
Maristova ‘809 | 1/10 : 5/11 i25/11 ; 10/4 : 15/5 1/6
Vetti i329 ;20/10 1 1/12 :10/3 '} 20/3 | 15/4 | 5/5
Sunndal 195 ¢ 1/10 i 10/11 ;10/2 : 28/2 i 30/4 : 1/6
Stugudal .615 ¢a 20/9 . 15/10 | 1/12 i 1/5 i 20/5 cal5/6
Stjerdalselv, ; : : ; g :

@stés 175 | 1/10 :10/11 15/1 @ 10/4 i 10/5 i 1/6
Rissa : 30 i15/10710/11 i - i - i 5/5 i 20/5
Kjevli i Snmdsa 1195 | 1/10  15/11 i25/1 | 5/2 . 25/4 | 20/5
Tunns jo :365 : 1/10: 15/10 | 1/12 i 20/4 ;i 25/5 @ 15/6
Namsskogan 164 i10/10: 1/11 i 5/1 & 1/4 ; 15/5 | 5/6
Krutd Fjellstue:598 :20/9 . 20/10 :{20/11 : 20/5 . 5/6 = 25/6
Rossvatn 1378 125/9 i 25/10 ; 1/11 i 30/4 5/6 ; -15/6
Tustervatn 1380 :120/9 :25/10 i 8/1 i 25/4 1/6 | 10/6
Korgen LB %/9 i 5/11 : 1/2 @ 15/2 v 15/4 | 20/%
Nord-Rana 1248 | 1/10; 1/11 i30/11 ; 5/5 1/6 | 20/6
Sulitjelma 135 = 1/10; 5/11 i15/1 | 10/4 : 10/5 i 25/5
Setermoen . 87 . 1/10} 20/10 :10/12 i 25/4 | 20/5 5/6
Levajok 1118 | 1/10 10/10 {25/12 i 20/4 | 16/5 1/6
Polmak . 25 125/9 | 20/10 28/12 @ 20/4 i 15/5 5/6

maks.: gj.sn.
220 i 202
23% | 211
212 1 162
29D 192
236 | 151
231 i 192
242 i 181
253 | 202
198 | 161
2311 277
187 | 116
254 i 172
21% : 148
225 ! 187
198 | 156
227 ¢ 166
232 i 185
238 | 196
230 : 170
212 | A
210 : 126
197 | 151
217 | 1%
190 : 130
232 | 161
215 | 140
242 | 202
24% | 191
197 | 1%5
242 1711
265 i 205
240 i 180
217 : 176
231 : 161
263 i 217
236 : 196
2T 229
265 | 22}
261 . 218
232 | 165
262 | 211
236 : 186
247 | 212
242 | 218
25180209
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Vessdragsvesenets undersgkelser viser at storrelsen av virflom-
kulminasjonen avhenger mcget mcr av avsmeltingsforholdene enn av sng-
magasinet. Faren for storflom cr sterst hvis snecn blir liggende lenge
i lavlandet slik at det kan foregd sterk avsmelting samtidig fra store
arealer i hey- og lavlandet.

Serlig stor flomfare er det ndr marken tidlig péd hesten eller
sent pd varen blir dekket med et betydelig lag av nysne, og det like
etter slédr om til sterkt mildver med regn.

Erfaringer viser at en kvantitativ beregning av sngavsmeltingen
ut fra de meteorologiske elementer (innstréling, luftens fuktighetsgrad
og temperatur, vind, m.v.) er meget vanskelig, spesielt ndr snecn av-
vekslende tilfsres og bersves varme (sterk vekslende dag-natt-temperatur)

Det kan nevnes at i felge flerec forfattere er det praktisk &
bruke som parameter, "degnets effektive smeltetempcratur" (summen av alle
positive tempcraturverdier i degnet ved avlesning hver timc) for
vurdering av sngens avsmelting.

P& kartet side 49 er gitt en tabell som karakteriserer sammen-
heng mellom siste kuldebglge om viren og tidspunktet for sngavsmelting.
Tabellen kan brukes som en oricentering om avsmeltingens forlgp.

Noen lov eller regel for snedekkets varighet kan heller ikke
oppstilles.

Som en ser av kartet ligger sngen inne i landet gjennomsnittlig
fra 120 dager i Mandal til 220 dager i @sterdal og indre Finnmark.
P4fallende lite sne er det i nordre Gudbrandsdalcn, indre Sogn og indre
Hardanger. Ute ved kysten ligger snegen gjennomsnittlig bare ca 30
dager, si& langt nord som til Lofoten.

Over en viss heyde blir sngen vanligvis liggende dret rundt,
det tiner omtrent s8 meget som det kommer til. Dette verierer naturlig-
vis en del fra 4r til &r, og ogsd over lengre perioder. Snegrensen er
for tiden 1litt over 2000 m i de sentrale fjellstrek. Grensen senker seg

mot vest.
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Erfaringer viser at ogsé& brecne vidre til en viss grad virker
som naturlige magasiner og har betydning for fordelingen av avlgpet.
Fhv. gencraldirektsr i NVE, Olaf Rogstad (litt. 8) og glasiolog Liestol
ved Norsk Polarinstitutt har utfert et banebrytende arbeid p& dette
feltet.

Observasjoner viser at breene i de siste 200 &r stadig har vert
pd retur. Rogstad har funnet at den samledc minking av bremassen i
Locn’s og Olden’s nedbsrfelt i tidsrommet 1900-40 har gitt en oking i
tilsiget p& ca 10 %. I &rene 1932-40 har bresmeltingen ekvivalert en
vannmengde pa ca 30 % av det totale avlep. Brefelter yder mest i varme
og teorre somrer, mens brefrie felter da gir lite tilsig.

For 84 f§ faste data til en vurdering av forholdene startet
Hydrologisk avdeling med undersgkelser i Svartisomrddet, Storbrecn og
Nigardsbreen. Ved de feorstnevnte breer ble det opprettet m3lestasjoner
for vassfering like nedenfor bretungen. Selve breenc cr kartlagt av
Polarinstituttet og her fores mdlinger over akkumulasjon og ablasjon.

Glasiolog @strem (litt. 9) har foretatt en statistisk under-
sgkelse - en sammenlikning av mangedrige data om avlgp fra enkelte bre-
frie felter, nemlig Rauma, Eikesdals- og Lagen-vassdraget (nordligste
felt), Austboclv, Flamselv og Aurlandsclv (sydligste felt) mcd avlgp
fra et brerikt felt, Oldeelvs-, Loclvs- og Veitestrandsvassdraget
(midterste felt ca 41 % bredekket).

Undersgkelscne viste at t.cks. i &ret 1941 var det et meget lite
tilsig fra to av de brefrie omrddene, nemlig 78 % for det nordligste og
ca 64 % for det sydligste omrddet. Midterste omrddet hadde dette tarre
4r nesten normalt tilsig - 97 % ganske sikkert som resultat av bre-
minking.

I felgende tabell er valgt ut noen tall som kan belyse avligps-

forskjellene mellom de undersskte omridder i utpreget torre ir:
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Arstilsig i prosent av midlere &rlige tilsig 1911-50.

Avlepsar Nordre Midt?rste é Sydlige
omriadet omrddet ? omridet
1919 4 76 : 90 95
1930 ? 82 111 % 105
19% | 80 % 97 | 74
1941 78 97 64

Nermerc analyse av observasjonsmaterialet viser at steorre bre-
arealer forsinker tilsiget i de forste viArménedene, mens det i sommer-
mé&nedene gir en raskere gking i vassferingen enn i nabovassdrag hvor
brearealer er ubetydelig eller mangler. Det bemerkes at brecens inn-
virkning pd vassferingen er storst i gvre del av vassdraget, men av-

dempes lengre necdover.

25 sV-a n nit ap: fra s'n g under ‘a'v s mc latian oioing,

Varmeutvekslingen mellom en sngflate og luften ble en tid opp-
fattet som meget spesiell og uten praktisk betydning. Etter oppgaver
over de foretatte snemélinger i cn del regulerte felt og etter de senere
opplysninger om fyllingsforlep i reguleringsmagasincne er det blitt
konstatert at en mé regne med betydelig vanntap fra akkumulerte sng-
mengder under avsmeltingen.

Spesielle undersekelser om dette ble satt igang av Iskontoret
forst pd vdren 1951 pd Ski forssksstasjon og ved Vikstzlvatn i Tovdals-
vessdraget. Vinteren 1552-53 foregikk undersgkelsene ved Maridalsvatn
og Sognsvatn.

For mélinger av vanntapet ble det brukt spesielle beholdere som
blir fylt med sne, neyaktig veiet og plasert pd bakken jevant med snog-
overflaten. Det ble lagt stor vekt pd at sngens konsistens ikke blir
forandret ved fyllingen av beholderne. Etter en viss tid (minst 2 ganger
i dognet), blir beholderne veiet igjen og vektdifferansen - d.v.s.

sublimasjon eller kondensasjon - konstatert.
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Vinteren 1956-57 ble det satt igang mer omfattende undersgkelser
av sngdekket ved Mgsvatn. Det ble foretatt i alt 116 malinger pd et
forsgksfelt i tida 27/1 - 5/5. Ved siden av de direkte mdlinger av
vanntapet ble det foretatt en del meteorologiske obscrvasjoner (luftens
fuktighetsgrad og temperatur og vindhastighet i forskjellige hgyder over
sngoverflaten). Innstridling ble registrert med en Robizsch aktinograf.

Av mdleresultatene gikk det fram at det bare var ubetydelig vann-
tap i februar og mars méned. Til sine tider var det tvert i mot en del
kondensasjon av vanndamp i de kalde periodene om vinteren. I april mdncd
gkte venntapet gradvis med gket varmetilfersel, men storrelsen av de
enkelte varmebidrag var det vanskeclig & fastsld. Inntil begynnelsen av
mai ble det m3lt et vanntap p& tilsammen 70 mm, d.v.s. ca 28 % av hele
vanninnholdet i sneen. Den storste sublimasjon ble konstatert den 29/4
kl 8 - 18, i alt ca 800 gy d.Vv.s. 1,5 mm pr. time.

Fra 2/5 forandret forholdene seg vesentlig. Nesten all varme-
tilforsel som sngen fikk ble brukt til avsmelting, og meget lite til
sublimas jon.

Resultatene av sneundersgkelser ble lagt fram for den 2. Nordiske
Hydrologkonferanse i Oslo, august 1958 (litt. 6) og nermere diskutert.

Dipl.ing. Castren, Statens Vattenkraftskommission, Finnland ans§
sublimasjon fra snogoverflaten som et av dc viktigste problem i for-
bindelse med en regulering. Det dreier scg om store skonomiske verdier
og vi md derfor hvert &r i 4pril m8ned betrakte nzrmcre om det har vert
ekstra stort, middels eller minimalt vanntap fra snegen, fortalte han.
Hydrologer og meteorologer prover & f4 et bilde av hvordan vinterens
situasjon har vert, d.v.s. 4 bedgmme hvilke klasse vintercn tilherer.

Direkteor dr. Simojoki, Vag- och Vattenbyggnadsstyrclsen,
Finnland deltok ogsd i debatten om vanntapet under sngsmeltingen.

Etter hans erfaringer mi en regne med stort varmetap fra snscn
ndr det under avsmeltingen var klart, kaldt ver (torr kald luft fra NW
eller N). Solen bevirker da en temperaturstigning i snpoverflaten slik
at vanndamptrykket blir stegrre her enmn i luften oppover. Med vind
(turbulens i luften) har en da den rette situasjonen for sublimasjon.

Vadren 1956 tok cand.real. Kristiansen i alt 75 snitt av luftens
fuktighetsgrad, temperatur og vind over sneflaten pd Grosetfeltet ved
Mosvatn (1litt. 5). M3lingenc ble tatt til forskjellige tider p& dagen
og under forskjellige verforhold. Av de foretatte observasjonenc fant
han at i ca 70 % av tilfellenc avtok vanndamptrykket oppover og i 20 %
av tilfellene tiltok vanndamptrykket. I noen f4 tilfelle var trykket
konstant.

Det er & bemerke at dr. Mook har forsekt & beregne sublimasjon

fra snpoverflaten p.g.a. meteorologiske observasjoner (litt. 10). Han
fant som femdrsmeddel 10 mm vanrtap i mars méned, 40 mm i april (sterst
i luft en av minedene). I mai méned avtok sublimasjonen betydelig.
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3. Sneens termiske egenska O

Snpcn er en meget dirlig varmeleder. De m&linger som er foretatd
p& Maridalsvatn vinteren 1955 (1itt. 11) viste klart hvordan snpdekket
demper temperaturvariasjoner i isen.

Ekcenpelvis bevirket en temperaturstigning i luften p& ca 21 OC
(den 21/2 1955) bare en stigning pd ca. 1,4 % i isoverflaten under et
snpgdekke pd bare 14 cm. Den tilsvarende stigning i det oveirste skikt

av sngfri is til samme tid var ca 8 OC (se vedlagte tegning).
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Videre viser underspgkelsenc at temperaturvariasjonene i den
snefrie isoverflate svarte noenlunde til temperaturens variasjoner i
luiten. Deggnvariasjonens innvirkning avtok med isens tykkelse og i ca
45 cm dybde i isen var disse ikke mer merkbare (se mdlingene 24/2 1955)

I snodekket is var temperaturvariasjonene betydelig dempet.

Underspielser viste at varmeledningsevnen gker med sngens tett-
het. Dette betyr at den vesentlige del av varmetransporten foregir
ved ledning gjennom krystallene og fra dct enc snekorn til det andre
hovedsakelig ved kontakt.

I vassdrag pd @stlandet, hvor det er mye tommertransport, fore-
tas det snepakking p& de mest brukte vinterveger. For & nedsette snoens
isolas jonsevne bruker en farst en spesiell harv, siden slodde (litt. 12).

Glommas Fellesflgtningsforening har i mange 4r praktisert & for-
sterke isen til tommerleggingen. Arbeidet har foregdtt pd den midten at
sroen pd leggestedcne er blitt presset sammen med en beltetraktor.

Bt annet velkjent meddel er & stikke hull p& svak snedekket is,
58 den blir oversvemmet og nysngen helt gjennomtrukket av vann, slik
at det hele fryser fortere sammen.

I den senere tid brukes ofte sng og is til start- og landings-
bane for lettere fly med skiunderstell. Mange ganger kan isen benyttes
i sin naturlige tilstand uten noen form for opparbeidelse. Med sns pia
isen trengs det ofte en forsterkning av isen under snplaget.

Som cksempel kan nevnces at en forholdsvis stor reinsdyrflokk
under passende verforhold kunne trédkke til en ganske stor sngflate pa
kort tid slik at den ble brukbar for lettere fly ogsd med hjulunderstell

eller til kjerebanc for biler.
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