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De l. oriske Hydrologonferansen ble holdt i Stockholm 16. - 21.

septel:icer 1955, etter innbydelse av Sveriges Heteorologiska och Hyo.rologiska

Institut. Initiativet til konferansen ble tatt av byråsjef dr. R.Helin.

På sll: .. tt:·,1otet ble det vedfo.tt at konferansen skulle holdes hvert 3, år og

avdelingsdirel6r R. S&gren innbjd p vegne av Hydrologisk avdeling WE, il

neste konferanse i Oslo 1958.Denne ble holdt 26. - 30.august 195G.
Den 3. konferansen vil bli holdt i Viborg i slutten av august 1961

etter innbydelse av Det Danske Hedeselskab ved avielingssjef Frode Ebert.

I forbindelse 3ed konferansen somble holdt i Oslo nsker innbydere

å ·rette en takk til alle som deltok. En særlig takk til alle bidragsytere

og diskusjonsdeltakere.

Oslo 1959 R. Sgnen
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F o r o r d

Ved redigering av innholdsfortegnelsen har innholdet av de behandlede

emner vært besterr.mende for rekkefolgen. Hovedavsnittene omfatter emner som

gjensidig utfyller eller bervrer hverandreog s&ledes hirer naturlig sanmen.

Rekkefolgen avviker derfornoe fra konferansens sakliste.

En del av bilagene omfatter emner som var oppfart på saklisten, men

sompagrunn ev tidsmangelie ble behandlet. En har liievel tat dem med,

da de angår emner som utvilsomt har interesse.

Innholdet i referatet er framkommet ved en vurderingog til dels

betydelig nedskjæring av det framlagte stoffet. Dette er forsakt gjort uten

forandring av innholdet.

En del korte sammendrag er tatt direkte med i referatet slik de foralå

fra innleggshaverne.

Hydrologisk avdeling

VE

•
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S o g n o n onskot bådo utenlandske og innonl2-ndsko del te.kore voDormcn o rot-

tet en særlig tak_'I{ til gonor2.ldiroktor Vogt, son vr..r tilstede ved åpni1:g,:m.

Mod onskot on o..t utbyttet nåtto bli like riktson i Sverige for tro år

siden åpnet ko..n konfcro..nson, son var tenkt å være ct diskusjonsnote,

uforoolt og uhoytidolig, slik c..t in3on nåtto tic hvis ho.n ho.ddc noe på

hjertet.

SNO OG IS

D c v i k innlodet ned en li ten fysik2.lsk bot::-c.kt:u.ins over dot så interessante

olemont - vo..nnot son i sine forskjellige faser beskjeftiget så sterkt

både hydrologer, netoorologor og fysikere. Og son innledning til inn-

loggono on isproblonono gå hc.n så ordet til Kanavin.

Kun o. vin nevnte forst c.t isundorsokolsono i do norske vussdrgoo hc.r VE2rt

ct fe.st lodd i do hydrologiske undcrsokolsonc frc. 1950. Arbeidet lodos

av on ovoringonir nod assisk.nso o.v to statshydrologer. Dossuton ar-

bcidot for ti don on statshydrolog og cm kontordc.r.:o nod lonn frc.. Dot offont-

ligo Isutvr.lg.

Tum skilte nollor_: tro fa.ser i arboidot. Don forsto f2..so or in.i.'1-

so.ruing c.v obsorvo.sjonso.terio.lo. Don c.n.non fe.so or boGrboidclsc o

analyse o.v dot innsc..nlcdo r.12.torfr.lot og trodj:::; fe.se gjoldor prognose c.v
isforholdoo. Dot neste Qrbcidot hittil er gjort i forsto fe.so, både vod

å lete fra1. oldre no.tcrio.lo i c..rkivct 03 vod å setta i go.ng nyo obsorvo.-

sjonor, otter c..t instrclcsor til obsorv2.torcno vc.r utc..rooic.lot. I dc..g fore-

går dot !Jåling.Jr i 13 fors:::jolligo vo..ssdro.g, t?Ldo rogu1crto og urot.,ulorto

på i c.lt 190 cålestcdcr. Kontinuerlige Vc.imtc:·-1porc.turnåli?"1gcr or ig.:-...."1g-

satt ved 60 fasto stasjonor. Fra vitoron 1952-53 her iskontorot hvort
0 

-1- • tt · J., • k' .. . ... , 1 :i ear uugz on vnorovers ovor sno- og 2szoro acne 1 vare vessdrags

l&r dot gjoldor dot anlyisko stadit nonto ianevin ct dot bar or tat

do forsto skritt. Hon otter sor1. c.rbcidot h:r sk:cid0r fr:.1.2:1., finner o o.t

dot st.dig dukkor op problonr hvor dot n sottos i gang nyo undors5kolsor

for å lose. Sisto fase, prognosono, or frJ . .Etids:c.1ål. H:J:1 I(r-no.vin trodde

nok han kunmno si s& :ye at vi hr nklono i l0non", o; uton vwssdr:gs-

vosonots innso.iJlodo :12.torio.lo villo dot i o.110 f2.ll neppe VcJrc trolig o.t

on luano klar> ? gi prouoso f.0ks. for on rsulorirgs ianfljolso pa
isforholdcmc.
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Sproano1se1.03. 2Ys9ling_2Y. landis.i gig9.Gd_ s tor, ,4l9ring9::
hoydo.

N y b r 2. n t novnto forst hvorfor do i Svorigo hc.ddc fu:.mot det :r.odvc;.1dig :·1od

undorsokolsor c.v sprckkdo,,n:.1olso i og avsnolting frc. lw'1dis på sjoor nod

stor roguloringshoydo. Do svenske rogulori:1gsrn.'.gc..sinono liggor i bebodde

strak (i Norrland) og isen nyttes nye son trc.fil:.:lG:iiddol. U::.dorsokolsoric

kom bl.a. i g2..;."1g s07-1 ct k.c2..v fro.. bofollmingon, og foregikk stort sett helst

on våren otter 2.t snoen vo..r SDoltot c..v isen, dn. spro::kcnc på donno tiden

or kttost å i2.kttc.. inn,gåondo. Begynte i 1956 i Borgo.sjocn i Lapland,

hvor rogu.lcringshoydon or lG n, og undorsokclso:nc oefattct "ol.2.. sprokk

dc.nnolso lc..ngs strndon og C'..VST.1ultin 2.v lc.ndison. i!o.i1tc-:-1porc.turr.1c\lingcr

blo gjort under hole obsorv2.sjonsporiodcn.1 o det ble forotc..tt dc.gligo ob-

sorvn.sjonor i en os on h..'"'.lvr.åncd. I 5lg ijbrant var avsnolting av landis

i dot hole nye diskutert i Svorigo, og fortc1.t8 c..t blo.i1t ri.ndro ho.elda

FroDli:ig forotc.tt en del unclorsokolsor ori 2.vs.:01 ting i sjoon Silj 0-11. Do

rcsulto.tono son skullo fr.::1.lcggos på konforc.n.scn skulle i::1icllortid fr2.n-

fros  av fru Fo.JJ.ccr ..n::i.rk.

F r. 1 k o n r1 c. r k fortalte 2.t hele 1mdorsokclscsp:::-ozrcs.:r.1ot, s6-1 vo..r hcnl2.st til

Borgc.sjoon, vr:.r 12.t opp otkr to linjer: Dels s-oor2.disko ic.ktto.kolscr og

fotogr:-.foringor, dols systc20.tisko fotogro.fc.ringsprogr2.n. Vc..lgto ut str::.nd--

bredder nod fors}cjolliEr hollingor og strandlijfor, og for o.vs:101tLi

også -od forskjellig orientering i forhold til solr.. For å få ·ot bogrop

o:.i a.roe.lot o.v den lo.i1dison so!·.1 blo liggende i.zjcr.. no-.:mto fru F2.lkc::r.1:.rk

o.t ved ovro roguloringsgror.:.so utgjorde sjoons 2.ro2.l 16  k-1.1 ved nodro 10 ld.

Dot ble foroto.tt systonc.tisko fotogr2.fcrL1gor hvor 3,dag på i alt 1l foo-

stodor, Nod hensyn til sprokkdo.nnolse ho..ddo en flEL:ot o.t jo nL1dre hollin;

jo storro utbredelse i vortiko.lplo.not o.v isbloldmn. I horisontc..l utbrodclsc

•vc.r dot str2.:idlinjo::.10s lcI"\.:u.h"TI.ngson vc..r bostor.'!Dondo for blokkonos storrolso

oe; S!)rokkoncs totthot. Sterk krur;ming g2. li ton blo!"J{ og E. ton c.vstc.ncl

nolloD sprok}ccno. Sprcl:kcno viste sog ofte & bli bol30 orr.1ot uton c:e, on

har unnot n ocn for kle. rine;,

Solv on avsnolig0n gilk ortost i sydslr&ningon, var dot ill0 .ll-

tid c.t ce;n bogy.:-ito hor. Storro 2.vs:-.101tine; (hurtigoN) på stcclor i:10d n.yo

sprockor. (Sc forovrig bilc.g I).

Fron.ling: I orbindolso ncdproblon o issp5rs%l kunn0 han novo vinor--

vogon pt Silje.::. Sjoo!1 vc.r r:;c;ulo:rt for (f:-::-. 1926, 1,5 - 2,0 n), no1

reguloringon var bvgjert utvidot rd on ycrlire sonl:in; $ 0,65 n.

En undorsdto 2vsmolting av lcncis on v$run, o; lo: fr til at sp6rs--

;rue p:ri00 hvor

ison 12 o{ unno lo ri> or is. vur srli ;  on sort ln5grun il,
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R.ttvikcn, hvor det v2.r c::. 1 kn hvor is-:n lo.. sog pe.bu...,1.nen. Vod inn ...

lopet oe utlopot til sjoon ho..cdo on storro v::-.:.1skorda strndrcgot over on

gr..L.'1110forårsc.kot tyiLor is. Det viste seg ut isen sneltot bort hor i

islosningstidc., så dot bk on forholdsvis kort tid c.t stronclonc ble lig-

gcndo bo.ro, i:mon vc..nnot bcgyf1tc å stigo isj on.

Dov i k nevnte c.t dot vr on populær oppfc.tning at 12.nclis sou ble li 6cendo

igjon on v&ron på str2-'ldon l:::ui1113 påvirke do klina.tiske forhold. Dot

or i d.cn forbindelse blitt gjort noon få un.dorsokolsor ved Tu.n2.1hovdf jord.

F c. 1 k c n n c. r k i:nnlodot r.:od å fortolle o.t do svenske u.t'ldorsokolseno onfc.ttct

i c.lt 21 norrlc.ndskc sjoor. Kon vidora iJ.od o.t J.J.idors HoLscn delte i2.u-

sj ono inn i gruppor >tor ricdold og saronlilot nod isl0gingstida,

regnet fro. 0
den d C1.gcr:ldttm.1por2. turen gikk æ.:..c.or 0 C:

niddoldyp

20-25

til 100 n

over 100 n

isl0ggingstid

1-3uker

4-G 11

10-12 II

I f£5lgo Holsn skull0 dot ikkc varo noon saaonheng mollon &ling av

:.tlddoltid og islogginr;stid for sjor ovor ot. visst dyp.

Eons d:.t i finske undorsokolsor, so-1 oni'v. ttot 50 sjocr og vc.r ut-

rt cv Siroj0ki, bl0 rcnot mod tide for sisto islogging, rgnot on i do

svenske unclorsokolscrn.o r2od tido. for forstc islogginc;. Viclorc r2..!dc

Sinoj okis kurve for S2!2:7.::nhong ncllon niddcldyp og isloggingstid b2..r0

opp til sj6or nod ct niddoldyp p5 19 n. For do sjono do svonsko unccr-

skolsono onfattor har niddolypot i a.lninnolighot ligget ovor 19 , 0g

on h:'..r clorfor vært interessert i å  utvide kurvon. I donno for5fndolson

or dot gjort sposicllo undorsokolscr, de. dot sru..-ibc.ndot kurven r:;ir uttry1-:

for or stor interesse ved bodonr:olson c.v innvirkningen fr2.. on pl2-'1ort

doing i on sj5.
11HuJ.lpunktpv.s sc.sj cm II or beregnet ( son hos Sinoj oki) vocl into

polr..s.jon r:-ollor.1 r.{"..:noc.suidlcr 2.v lufttc:·.:perturcn. ITorr.10.l nullpunkt-

po.ss2.sjo 0r bastont ved hjelp f'.V on kur-ro otter L. .tb6stron (for :Jcriodcn

1901-30). tor Åne;3tro:.:.1 o.vhcngcr :·.JL1odsnidlet .v bådo stedets bredda

(o) o; h5yd (h), sant av on konstant (anon2.lifaktor):

t = F (o) - L (h) + c.
I

Alle tider or regnet i clo.gcr fr::. kot.12.1oncJ.o årsskift,). So:1oro or det

regnet ut 2..vvil:ot fra nor:·12..lon i Ost.:.:rsund for hvert år.
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Norne.lon for sjoon x:

0 er do. o.nto..11 dc.gcr fr:. 2.rsskiftot, r:orr.1e,.lt.
0

År 11i 11 ved OstorS"...u"lcl:

Går ut frc.. nt årso.vvikot frc. nornlon er lik over 2.lt nod dot for

Ostersund ( ••1

En grunn til stor sprodning i fro..nstillingon ._..._v forholdet nollor.1

isleggingstid og r.1iddcldy-p ko.:1 være vc.!1s1:olighcter nod å bosto::.·.10 dypet

for sliko sjocr son scnkos (tc.p::_)os) under 2.v:jolingsporiodcn.

B c..n g spurto otter kuldcsur.1r.1on fr:-. den de.gon islcgE;ini:son begynner. :En stor

kulclosur.1 i lopot 2.v kort tic: sl:ullo kun.Lie bevirke on re.skore io.loge{ing.

F c. 1 k e n n o. r k sv2.rto 2:.t hennes oppg'.:'.vo forst oc Zronst vo.r å utvide

Sinoj okis kurva, non nonto at bruk c.v kulc'.o su:·.i.:.:on nol: ville gi ner.

B c.. n g nevn to lok:.l t !dine. sor.1 forkle.ring på 2.t on del vordior frc.. se.nae strak

viste forholdsvis li ton spredning.

D c v i k frn.iliovot botycl.11in:;on o..v vinclf orholc\Jno sor.1 o;.:.1rorL1gsf2-1dor og dori-

gjonnon innflytols pa isl0ggigstida.

Fa 1 k  o n n 2. r k nevn to også c.t bcrognir1gsnotodcno for islce;gingstic' er noe

usiid:or ( c-non2.li-fc..ktoron).

Ny b r e. n t fortc..lto o..t når Svorigo haddo satt opp dotto omnet s& vc.r dot for

hro hva. do andr> nordisko land h2ddo gjort p dotto onr&do. Han nornto

nt så vidt ho.n viss to hc..ddc on i Finlo..11d forete. tt noon sliko r:1:lingor,
f

D o v i k ettorlysto r.:ålor.1otodor oc; ncmto sGJJ.tidig 2.t on viss storrclsosordon

på istryk1ct --13.on kt111..---iofir.no 2.v det try<:kot soL: slG'.l til for å lcmso

ison i do isry[:;gono so::.1 oppstår på en del sjoor,

3 i r6n fork.l to o..t Hyd.ror;r:..fisk2. Byrån ikke hacdo jort noen særlige unc.or-

s6kolsor 2rg&ondo istrykk, non z lanskjo do fr3 Vet tonk:.ft!orisjon0n

hnddo noo L:.or St fortolle 0:.1 dotte.

R æ s t o.  d c-1:torlysto rcsulktor .v r.:I\.linc:or ,--..vistryl:k, &.'"3rl-e hviJJco sc-:J.

foro s:cri ve s ved dc-.nkonstruksj oner. E::'.:i1 be. kor:fcrson provo å ko:-..10 frc:.1

til rosilator an&on0 isoyton&lier, dc dot her don st6rst bcydnin



S o n c n rottet ct sr_,fo ..::L_1;1 til F'irmlc.nd o:-:: de b.r noen nctodor til iJe.ling

av istryldc å cU1bcf2.lo.

C a s t r e n fort.::.lt3 at de 1.n:lcrsoælser son er gjort gjelder ho.vis. Da h.::.r

de brukt rent telmislw r:etod.8r so:-1 f .el:s, ved bcste:anelse av fasthet hos

andre naterialor soi:1 tre, o gått SVEZrt r_1yefran etter anerikenske nnsre.

R o c n viste noen bilder av sprGldrnr ( oppråker) fra Fenund siste vinter.. Isen

var sljovot opp i I"Jgger - o,ptil 2-3 :o hoye - og gilde både på tvers av

og langsetter sjcfon. Disse o:'._)pråke:-ieer stort sett e.rvisso nå Fenund, 1:1e:r..

va.rierer i storrelse fra år til år, Han fortalte vidore at liknonde op-
råker forekoiJI1er bl.a. pe.Pt.osvatn - og viste kartcringsskjcna over isfor-

holdeneDGd inntognolseav sprekker son observatorender hadde SQtt O)?•

D e v i k novnt'3 to [_{runner til sprol<l:dannolscm. Fordot forstc te_:poraturvir::-

ning, enten -ved on sterk ok:1ing .::.v kulde oller oslag til r..lildvær, forut-

satt veso:1tlig snof:-i is. Zn annGn 2:!:'s&c er stående svingningor, f.eks.

på grensen nol1on to ".._--,2.sscnr;or;_:_:od forskjellige svingetider vil isen kun-

ne brekkes O)P• lorst:10,.rnto effekt er v-ol dem so:-_1 hyppigst gjor seg

r,jcldondo. 81Jrokkcnc lca.1 oli så store at nan og host kan f2..llo r..od i

(Lininger og iii6sa). lion onlolto erfarinzor rod st@ondo svinginger visor

at også disso ka.'1 gi sproldmr (Tosscvatn). Zttor storn brat ,5n wk

is opJ i oi1 1;njo tvers oV•'Jl'' v:Ln-iot .. }bn.tc dotte nåttc s!:-Jld.cs at det var

to bassongr nod forskjellig singetid. Stands svingninor or 15lt on

del i Tirmsjo, hvor on fait 20 run. periode, ar_:pli tyde opp til 20 ei:_:.

Hons års2.k nr, 1 S03rlig sl:ullo VcSre a1sv2.rlig fo.r trykk- og strokkspon:::ingor,

slmllo årsal:: nr. 2 ner no.rkoro kri tis};:o steder for sprok1:dru1;.1Gls01.

F r c n l i n g ::.:,ekte på dot fo;.1or_-1onct o.t ci1. gjor:-1c får on fors·v-2.lmi:ng ;Jod r2Jrnr

nollonto odor, alts? i 0n insnovring p? e· sj6. Isdekket uidcr seg

( ved nodto.)ping utov3r ·.,ri:1tcrcn f.eks.) og 'urytor ved slib odder. :Sf-

fekton boror ogs2. på hvord2..:1 strcndonc sor ut. 1ions isen glir lotkrc

opp over Cl! s12.l:k str2..i.'1d, vil cl.on note i.otst2.r1.d hos c:r.. br2.tt, og derfor

lettor bros hor.

Isnongdo:·_1_Ji.linr:;or.

R o o n : Do flosto isnlingno oz oservasjonone son for0gar i vassdra.gene
0

vo..ro

or hovdsckolig av valitci lwraktor. Io no lan n\ling av istrrlso
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istykkelser brukt som nl for isens styrke og anvendelighet til rafikk. Dette

er cm naturlig folge a7 c:tt isnålingene for en stor del har hatt som isjon å

klarlegge tr.J.fik..1<,::mulighetene på isen og eventuelle forandringer i disse på

grunn av re gule ringer osv.

I flere vassdrag, spesielt på visse strelæinger, kan det ioidlertid

være viktig også å få en kv2..:1titativ kartlegging av isen. Slike kvantitative

uncl.crsokolscr av ismengden på spesielle strolatlnger bornte Vassdragsvescnot

med i vinteren 1953/54. Donne v5_nt3ren var det spesiell hoy va..ri.nstancl i

Glomma nedover fra Tolga, forbi Tynset og videre. Skjennet son for der i

mars 1954 bo. da or.i e.t ±sforholcfone blG undcrsokt ren-e, kve.ntitativt på denne

strekingen. I vintrene otter2 er dot s& foretatt ismengdem?linger p2

denne strclingen to gar..r:;er 01:1 vinterGn., on i forste halvdel av deseober

og den andro i forste halvdel av 2ars. I Nea, .3mil oppover fra Selbu-

sjoon, er også slike s:y-stcnatiskc isncngde::iålinser i gang.

1åten ei.1 foretar disse ismcmgdcmålingeno er enkel nok. I faste

nåloprofil l)å karakteristiske steder på den aktucllo stroløingon nålos

istyklelson, b?de don faso isen og do er eller mindre lse sarrot under.

Av n2lingonefinner on så flat8innoldct av tverrsnittet og dGn gjennon-

sni ttlige istylckelsen, i-Tår en så avsottGr ist"1crrsni ttot på lcngdcprofilct,

finner on don otale ismongde p& don undorskt strokninen. Nr en foretar

"1· . ......7 .L- "l b · 1 .L- " •• 
0 

•ma ingene 1 proz-cu, mu er og o serverer vu sevsag ogsa sno pa 1sen,

overvann, r?or, sprekker, ishjyde osv·, 0g ofte har vi ogs2 saget ut et

styl:ko is i hvert profil og fotografert dot. 1-iålingono blir foretatt i

sa.rnne profil &r otter år. Alle nJ:.lL1gonc og oosorvasjoncnc blir satt opp

i taboll. Disse tabollon2 priver vi ? f& nest vlig oversiltlige - slik

at vi lot kan saenlike n:lingene.

Florodata kan også nod fordel settes opp grafisk, f.eks. gjennom-

sni ttsty!dwlsen 2.V isen pre longclcprofilet.

Av disse graisko framstillingono ka11 er- fort lose seg til floro

ting, f.eks. den ulike fordelingen av sarret i alva fra stod til sted og

fra. tid til id,utvasking av sarr osv.

Noen tall på ismongdo:

11 13/3 1954 Lillo-Tolnosot - Tynset ca 100.000 '/n[";  .L..l.

13 16/12 II c·, • • .L- T;ynsot II 22.000 ilhgerosuon -
13 16/12 il -, • • J.. Kvcborg " 33.000 nnge ros ven -

16 lC/2 1955 Lillo-Tclnosot Tynset li 44.000 II

16 lG/2 II Lille-To moset Kvoborg II 57,000 II
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Nea:

Fehr. 1955 Solbus joen 1-Ioslctt bru ca. 126.000 -3/Heea tad

20 23/12 1955 Selbusjocm - Stokkholen II 144.000 It

23 26/3 1956 Selbu Flaknan II 100.000 "
5 - 9/11957 Solbu Stokkh5len n 200.000 ti

Q = ca 55
z

r::s

12 -'13/1 1956 Selbu II 130.000 •Ll lCO.

Ismcngdcmålingeno kan gi en forkl2.ring på f orskj ol 7; gc av lop sf or-

styrrolsor, samtidig som dot gir verdifullt r12.tcrialo til o.rbaidet med å

finne fram til on most mulig honsiktsnessig tapping fra ovf. liggende magasin.

Hittil har nålingcm::: blitt utfort ,Jo.re av fol:: fra iskontoret. Grun-

nen or at det visor sog vanskelig å finne folk so-.J ken ta det g som en kan

· regne mod vil groio & n$lo n5yaktig nok

med on sta.g mod tvorrplatc nederst.

sasrlig sarrot. Sarrot blir nålt

De v i k fran ..holdt don store vord.i i disse ismongdcrr:ålingc:r..c. De gir nye or

av talL8ssig og faktisk grwmlag for vurdering av elver som stadig veksler

mellom stryk og stillere partier.

Badon dy c k nevte at temmelig store steiner kan fr-Jso fast i ison idlig

på vinteren. 1J2.r don nokså årvis so nildvrspcriode ( over helo Europ2.)

setter inn i januar/fobruar:i oftG noel flora og isgang, vil disse steinene

folge ned, slik at profilene end ros. Dot te gjr at on ildcc l:2..11få fr.ste

profiler i Trindlag-clvone i dot hele tatt.

C a s t ren viste på kurver fro. Uloclv (100 d/s ui-·cgulort) hvordan vannsanden

steg utover vintoron il ross for at vassf6ringen avtok. Dette sildtes

oppstuing på grunn av sa.rr i elvoloiot og donna kan bli 2 r:1 cllor ner

Etter at olve. er regulert er vo.ssfodngon vinterstid op il 3-400 rf/sok.

Nen oppdonn1ingcn slcj3r nå på holt nye stdor, g raod tildels bot:r2.ktolig

st6rre sladovirkning. Sidon er dot fors5kt & undorske hvordan isanreno

avhenger av v2.ssforingcn. En fant at dammene ofte er storrc onn hva on

kunne vonte otter vo..ssforingo11 (fra naturligo for:1old). Dette forlclaros

kanskje vod at don akte stromhastighoton forer til okt isprocl.1-12:sjon i ye

råker og i de fallene som ikke kunno utbygges. Dot or forsokt å bote på
. kn" ., 0 1 .L 1 ,.,, 0 0 1 • 1 .vir 1ngene voa a egge u enser ror a pasmne as eggingen, Dessuten

blir tapJingen forsokt holdt så jevn som mu.Hg i isloggingstid2.. Det idc-

ellle var jo otter Castrons mening å bygge ut e.llo fall, slik at on iike

fill @pne lvopartier med stork strim.
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D o v i k ko:n inn på olr_,ungon av elvevannets viskositet når det innehold mye is.

Hurtigheten blir da ncdse.tt, og en får oppdemning. Refererte til sin av-

handling til Baltiske hydrologiske konferanse i Tyskland i 193Goa bereg-
ning av vannstandsendringer ved isde.nnolsc, båcc med fast isdck1rn o:s ;:icd

, t O 1 ° 1 · · ct 1sarr, oygo pa ana ysc av ma 1.ngcr i o ac v.

B a d c n d y c k fortal to om o.nso..::ll.ingcr i sjoer i Trondel2.g, son tjerner som

innt2.ksmagasin til kre.ftstasj oner. Eole sjocn kuimo av og til vere full av

sarr, ved Hassel-elven Kraftstasjon nodo ved kysten tiJ. og med årvist. Sor.1

botod.dlcr mot isdannelser or forsokt ned clGktrisk oppv:.rming av v2.rc-

grindc10, senere ved  å  gjore inntaket lcmgro og å ovorbyggc det.

Dev i k hadde ogs% mange orfaringer mod sliko tilstoppinger av vannet ? gru2n

av is, f.eks. ved v2.nnv0rk. Bl.a. vil on sposioll ugmrntig v"ind lem.ne

for&rsaks a laldt (undork5lt) overflatevann bringos nd og from'all0>

isda..'melso foran dypt-li3gcnde inntaksror.
0 

_,,, , 1 , · · a , k , · ,.. h lda iremae e 1s .e e og oedre tor o one.

Ste har on lagt ut lenser for

når det gjoldor isv2.ns!cer or

det fysih-lsk sett &"3rlig to ting en r.1å sokc å un:r1gå: For det forsto for

stor vanrhastighot, for dot andre ujovt l6p. Innl6pet il kraftstasjoncn

bor VE3rc så rot11wlig og stromlinjofomot ut dot blir I!linst nulig hvirvol-

dannclsc og ikke for stor vo..!'..nh2.stighet.

Spurte tilslutt om do hadde n00n crf2.ringor fr:i. .Sverige 2.i1g0.cnd-J

bruk av lonsor.

l! y b r a n t fortalte at de h2.dclo forsokt nod lonse:r c.v fo:-tsi::jolligc slag.

Hastigheten me.ikko være for stor, ikke ovor ca. O,6 El/sek.

•
D o v il tok fra"il okscmplor fre. N2·_mson; hvor ck bruker aye lm1Scr.

S i r e n vi3tc on dol bilder om isvanskor ved finsb kr2.ftstnsjoner.

D o v i k bomorket at en vod hojlp av tormistoror lett nåtto runne gjoro bruk rJ.V

jortorootor, og pÆidon måte folge tor,1por2.turcns utvikling i do åpne

inntaksbasscmgone. Starlig en viss tid for isen har lagt seg or dot viktig
0 0 t .L. • , 0a ne nar cr.1poravuron Konmor nea i O,l 0,2 C. Da cr dot j0 strals fare

for so.rrproduksjon. Det ho.r vist sog t Vt3re pmktisl: ;,,_!:1ålc tc;-,1pcrG.turcn

ved l::ontal::t på turbinrorot, umiddelbart for turbinen os så kordgrc tor

don lille tor:1porcturfo::cskjollcn son vo.r gjonno8 rorvcgon. 1·.fontc 2.t ct

moldcapparc.t ville kunno v.:Jro av stor nytte.
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Grunnvannets_innvirlning_pa_isdelket.

L i c u n g h fortalte om g:rt1IL.··1V2.nnsinnvirkning0r pe.isdekker, særlig i

Gucbrandsdalon. Dot er snakk on svært lokale innvir1G.1ingor som f .c;::s.

" ·1 a 1t +i169%. ··1ra or vea an· a opp , u 2 grunnvannso1 S1£»

R i s t kunne fortelle at de på Isl3.nd h2.ddc helt spesielle ve.:iskcr ned grur.n-

varmet, Ovorst i vassdraget ved broene var det is. Lenger nea.over åpent

p grunn av varme kilder fra lavaflteno, og noderst holt isl2gt igjen.

Isproduksjoncn skjor Sc2rlig ved slutten 2.v 3t fall, n8tto:JP hvor utlopet

av krn.ftst2.sj ononc n2.turligst 1:1åligg13. 0ppsttingorr ku:_:.::.1cvDre 10----20 n.

R æ st d Bonte at vannet burde fores i ror forbi dot isproduscrendc sted0t.

Spurte også on ikke sclvo fc.llGt - det so:n eventuelt slrnJ.lo bygges ut -

vur det isproduscrcmdc parti i elva og om ikke isv2.nskcno ville forsvin..'1o

når on fikk v2.rmot inn i ct lukket syste;::i, ror eller tmm0l, fret do ov.
liggcnd.o stilloflytondo parti os ned til kraft3fo.sjonon. Han viste til

foroståondo utbygging 2.,.r ::oa.

Liou n g h fortalteom grunnvannets inflytolso på isforholdene og orosjocn

i Ringo½u og I:vc::!.!"lli  Gudbr2.i1d.sd2.lcm. I Ringebu - i deltaområdet vod Fryas

utlop i le.gon var dot .spesielt nær vcmstro elvebreddt•clclig ilsig av

varmere grcnnvan +l il 1,50. P; loale stcder opptil 2--30. Dote

forårsakot sv2.kcro is i disse m.1rådcnc, s2.Ert.idig soD. det forte til at

strormon ble dirigert mere ovor dit for forårsa.kot storro erosjon i olvo-

brccdon. På ett stod ble v2.mt grur.:..r1v2..r1nobscr-.rort også midt ute mclloEl

oyenc.

•Ved Kvum - ut2 på on 4-500 do.. stor oy, Horingen, ko dot opp en

kilc.:cmdt på oya. Vannet var +6 til 7°c varm-t., og ble 1mraktcristisk nok

kalt Kaldvassbclclccn av folk dor oppe, fordi don holdtsog kald son somroren,

Hon nevnte o.t dot på ct sted hadGo vrt tale on å clronorc slik at en fi1:k

bort grun:.-ivcn..11.ot po. dot spesielle området.

S o g n e n spurto om disse vanskene nod grunnv2.:nnct også eksisterte for rcgu.-

lcringcn.

L i o u n g h svarte a.t bcfr1dcne c:-:r oppe p&sto 8.t det ikke ho.ddc Vcc-;rtlilmcndo

vo..nskcr for, :::ic:1 noe sil:kcrt visste on ikke, clo. dot ildrn ho..ddo V2'3rtfo!'O-

tatt linger og obsorvcsjoner cor 6r reuloringon.
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N y b r a n t fortalte at liknende tGmpcmturcr på grunnvo.nn huddo var observert

også i Svorigo. På ott sted, vod en kraftstasjon, ble det observert grunn-

vann  r,100.temperaturer rundt 6,5°c. 1Icngdor uv græwan:.::ot ble bestemt ved

tcr.iperaturr.3.lingor ovenfor og nedenfor tilsiget. Da en kjento vassfringen

kunne en beregne tilsigot, som viste seg å være ca 1,5 J/sck.

R o e n syntes dot var rart at ikke flero he.ddc noe å si om dette cm.net, som etter

hans mening var svært ·viktig. Han fortalte ut på en befaring lc .. ngs regulerte

vassdrag ble det ofte klcgot oror at inm,i.rlcrd.ngc:1 2.v gru1mvc..nnct på is-

fcrholdone var blit st6rre ettor regulringen. Ii&r 0n ilk0 hadde obser-

vasjoner for reguleringen - vv.r dot svært va..11skolig å to. standpunkt til on

slik påsk..nd. Det most n23rli ggcnde er å tro at nar mongGon av grur1 ..---ivE:.1m

er <lon Sa:.Jrao for og etter I'8guloringcn, vil virkningo11 på isforholdena V-c.31'0

mindro otter roguloringon fordi grunnvannot da blir blandet mGd storre

mengder olvov2.n...11. Eon or dotto tilfollo, nå don storkore irmvir1mingen av

gruniwa.imot etter cm regulering s1:yldos 0:1 o1ming oller konso11trasjon 2.v

grurnwannet. En olming på gru.l111av regt-1.lorL1gon lrn.i1 vel tenkes i visse

områder, spesielt på lengre, flate strolmingor.

Ved siden av disse mer toorotisko beraktninger novte han noen

spredte målinger fra Hallingdal.

L i c u n g h h2..cdo observert 2.t gru.l'lnv2..nnot var nor sjenerende otter en våt host

og mindre r .. vhcmgig av v2..nnstand i elva. Hente at grunnvannot ncppe koTJ

dirkte fra elva, og på den korte strc1mingcn dotte po..ssorcr f.eks. gjennom

en y skull0 on iiko 'unno  f&  tilf6rt s& store vannmengder. Hadde vanskolig

for å  forstå at grunnvan.no-::. hc.r så store lolmlvirlmiEgcr.

Avsmoling0?_rdunsting av sn6,_absorbs ion avngdbr,_.samt

l " . 0 ..cone.ens as Jon _pa sno.
f

Kanavi n De forsto mlingenc fra on snoovcrflc..to ble forct.:i.tt våren 1951,

på Sld. forsoksfolt og vod Vikstolvatn. :?re. vinteren 1952/53 forogi1:1:

unc.crsokelsnno på lhridalsvatn, Sognsvc..tn og ved ScjonnungstUc."l. (i 1Tordri12.rka).

Fordunstningone bl0 til &  egyne mod nlt med en spesi0ll m@lolasse av

aluminiun, 1:1cd overflate 25--30 cd og dybc.c 10 cm. Til kontroll c..v strålings-

innvirkningen ble dot vod sidon av plasort en rund beholder, 15 cm i diamotor

og 25 cm dyp. Vinteren 1953/54 ble clot la.get nye nålch:.ssor mod ovcrfl2.tc

20-30 cnrav hvi trn.G.lt oboni tt og mod porforort los bunn av aluminium til

å  skyvu ut og inn. Undc r var det en bcholdor til oppsD.Dling c.7 si-:iol tovo .. nn.

Ved fylling r::.cd sno ble lrn·s0110 !domt - uten bum1 ned i snoen til c"ienno

buttet not loklrnt o::; cttorpå ble bunnen s::jovot inn. Dotto ble sjort

uten  å .r, ••
oran0re snoens struktur vsontlig, o; 'asscno bl0 s voiet mod

bismovci, slain0lig brevel o7 don zis> vintren nod on balaservlt
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med en noyaktighet pli. ca 1 g.

i-iålingene ble forekttt i siste hcl.vpo.rt av vinteren og en fant at

det foregår fordunstning nr vermetilf5rselen er stor nok og nr vanndanp-

tr-kl:ct er storre på snoovGrflaten enn  i  lufta. raringene son ble hostet

fra ettorvinteren 1957 visto at sn6en er et svert vanskelig materiale

behandle, men underskelsene var både interessante og innspire:rcndc.

St S'.:3rskilt forsocsfelt ble opprettet 26/1 1957, ca GOOm ndf.

i5svatn-danne, p& sletta p8 vostsida av dalen. Feltet var tenelig flat

i et or2do av 500 mål, og utsatt både for sol og vind.

Ved siden av do direkte fordunstningsa&lingenc ble dot foretatt en

del motcorologisko obsor7asjoncr.

1. Lufttcnperatur. Denne ble målt med inimustormomotor (0,1c
• :1 1 · ) t h f , ·0 1 · bl L' t . . 1-.. 

0 dinnae ing og en erno. ygrogra • 'an1ngone e ioe a a e

ved snoverflaton og 20 0n over.

2.  Fuktighotsm?lingone ble utfort i forskjellige hoyccr over sao-

dckkot, både med hårhygromotor og hårhygrograf.

3. Vindhastighoten blo målt i 2 m hoydc mod ct an::;nomotor.

4. Total innstråling ble registrert mod.en Robizsch aktinograf,

plascrt 2 n over bak!con.

Dessuten forogiklcdet rogistrcring av lufttaperauren og f1.L:tighot mod

tcrmohygrograf vGd 1-:osvatn met.st.

Det blo foretatt i alt 116 fordlli1stningsmålingori ida 27/1 - 5/5

og inntil 1/5 fik on ilsanon on fordnsnin; p2 100 n, dvs. ca 265 av

vanninnholdet i snoon. Verdiene stemte godt overens 20d ciroktc nlingcr

av ta.pct o.v vanninnholdet i snoenliko ved sid.on av forsksfoltet. iv

måleresulte.tone gikk det fram at de baro var ubctyC:.clig fordunstning for

1/4, til sine tider var dot tvert i not 0::1 del konc'ici1sc.sjon. :;ttcr 2/5 ve.r

det også lite fordunstning, do. v2.rmetilforsolon vesentlig gikk til smelting.

(Sc bil&g II)

Ny o r a n t spurte otter :r.1.atori2.lo i kassene.

K a n a v i n svo.rto og ·viste bilder. E2.n undcrstroke;t betydningen av snoovor-

flaton s ko.raktcr for forc:tu.nstnin:::;on.

J a k h 0 1 1 n forsto dot slik at skr.l on kor,:mc noei1 veg ned slike problem son

f rd t . -C' • • 1' O b". , t .. ,.. 7 • 1 b ' .o uns ning ra snoovori eon.sa or en na e snororsnags a orazorum

Dot rutte utstyres tilstrol:l:olig, bl2... r:-1.cdinstruncntnakor, o;; forskjolligo

sposialistor birde ha anlodning til ? arboido sanmon.

-S o g n o n ville vi to om sporsstlct on :;t snc5fors1rningsb.sti tut har vrt oppe

i Svr•rie;c.
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Ny brant sa at Sverige ikke hadde noe spesielt snoforslmingsinstitutt, og

han mente det kunne bli et for stort apparat.

N e. a s spurte on de undersokelser sora er gjort kan si noe Olll hvor stort tap i

en kan regne ned pa grnn av fordunstning. De sn5n&linger (ned beregning

av vanninnhold) son gjores i nedslagsfeltet vil vel etter hvert gi en viss

erfaring. Han spurte om et var interesse for at disse målingene sendes

inn noe sted for videre bearbeidelse.

T r y s e 1 i u s var iklrn særlig begeistret for snomålingcr son midd.el til  å

beregne storrelsen av vårflornen. Grunnen er bl.a. vansker med  å  koIJI.1e

fran til distriktene, og da rnålingeD.e ik:.:e ka_11.gjores 2.v hver.i. som helst,

kan det også skorte på kvalifiserte observatoror. tter de ur.1.dersol:elser

son er gjort ele senere årene viser det seg at en ko:is,mr fram til sikrere

resultater m2d i:låling av ncdbor. Disse m.?.lingcne er dessuten både billige

og lettere å organisere. Dee gjeldor sarlig nordre Sverige. Sor i lande

vil en god del av neclboren ha rent vokk i lpet av vinteren. Her vil da

direkte snonålinger ha langt stor:re bctydnil1g. Dcssuton er adko:-:1ston vil

feltene lettere her. Ir.1icll8tid er det så :I12.ngofoilldlder her at disse

dominerer langt mer e:nn fordunstningen.

S o g n en erklerte seg enig med Tryselius på ma_nge pur.lrter, bl.a. 2j_1g2.ende

unyaltigheten ev de direkte snjnlingene. n unno mo' disse i hyfj0lle

under ugunstige forhold få så stor feil at result2.tenc nærL1cst var verdi-

lose. Han mente forovrig at for flter i lavlandet (Vestfold) vil sno-

Ek1.linge1e kur.i.118gi relativt gode resultater. Uttalte videre at Hydrologisk

avdeling er ovorite intorossort i å få resultater av slike målii:gcr og c.
diskutere målemotoc10r. Hva honsyn til t2.llot for vc.mt2.pot på grur.n av

fordunstning angar opplyste ha::.. at etter hans undcrsokolser vil en so Gt
f •

middeltall for hele snosmeltingon få opp ti1 20% vanntep. Dette betyr 20%

av vintcrnocfoorcn (altså snodekkot) + nedboren undor saclteprososscn,

altså av den totale tilgang.

C a s t r (/ n anså fordunstningen fra snooverflatcn son ct av de viktigost,o

problen i f orbind.olse r:1od r-J[fulcringcn. Så le11go en L":.anglcr direite ob-

servasjoner regner en rna.1:sinal fordunstning. Får C!1 inLllcrtid sonore
. to t .I:' .I. • b ..1. 1· ..1. n • , ul' 1 t O 

,v a iornsningen ar ar 2en, sa nar en aen m age a runne

tilgodeso industrien nod ekstra. kraft i april ozmai. Solv o Cot dreior

sog on store konoriske verdier, or dot ikke sp&rsn?l on ksalte tall for

forc1un.stn.in.g, non ri..ærr.:cst o:J det hc.r vc3rt ekstra st.or, middels eller

minir:12.l forc.unstning. liotcorologor o; hydrologer so.r.2.r0cidcr derfor

(i apr53) or & knn> ? cs oildo av hvordan ?rts sit:sion or (hElle

k 
0 

' t· 11.-.·· )Lasso are 2 -orer  ,
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Try s c 1 i us fra:ilicvot at nodboron or så rryo storrc i do norsk-svenske

fjclltr2.ktcno onn i svonske skogtrakter og i Finnland. Da fordtinstningon

dcrinot or betydelig mindre vil denne effekt i %være lo..ngt nor betydelig

i Finnland og andro skogstrakter. Å få ct absolutt-nål for snmongden, og

av denne beregne riktig fordunstning, ved hjelp av de spredte Ålingene i

ku.port terreng or ikke godt, og egentlig hollor ikke raeningon. Dot har

narnest vert for & f% no0n 5rs erfaringor. Han nevto at nodbdren ikke

hadde sanne effekt ora don kommer i don one eller andre manodon. Bl.a. var

julinodborens innflytelse på avlopet ikke Bye åbry seg on.

S o g n o n crltlærtc seg onig ned Trysolius og mente at dot er riktig at nodb5ren

ikke har sarmc effekt som snosnolting. Dot her han også forsakt åta hensyn

til i sine bcrogningor, Han var forovrig enig i at dot gir bedre resultater

å sur.uncrc vin"ticrncdboron onn å for0ta snotakscringor. H2.n ville likovol

framholde nodvondighotcn av snomålingcr i felter hvor det egner seg.

S i r o n konplottorto Castrcm nod hensyn til snnlingene. Vattondostolen

bes tonner tappingsvilkårcno på grunnlag av snor.:E:lingeno ri.:;.ndt i landet,

hovedsakolig boarbcidot ved Hydrologiska Byr, og det or bare tele on tre

storrclscsordnor, ncnlig svært stort, niddols cllGr lite vanninhold i

sn5en. Refororte til irnlegg son mag. Seppnon skulle he hat om de sn--

n5lingsmotodor son or uarbeidet i samar0id nellon Vatonlraftindustrien

og Hydrologisk2. Byrån. Det finske torrcngo_t er helt e.nncrloo.os crw.""1 dot

norske og svenske, da dot er langt nor honogcnt. }Iåling3r på forskjellige

steder i la..-ridot bekrefter -også dette. (Vr.riusj oner på und.er 1cr n. Ho.r til

snornålingcne anvendt spesioll0 snflt, son er noyo kartlagt, og r;1cd r-12..ngo

snmerkor, Serlig or dot undcrskt hvordan sndybdon p? rorkone ("peglarna")

varierer r.1od disses plasoring i forhold. til trær og busker i nærheten.

Resultatene he..r gitt så lovende r::;suJ.te.tor at undorsokelscnc vil 151..i.i:='ort-

sattog betydelig utvidet,

Sn6merkone var plasort 5 "nott" nod 10 n mollonron. 6 trar pr. ar

i gjennosnitt på forsoksfcl tot. Hvis en  akte  n.ntallet trc8r til 8 pr. ar,

ville snosmoltingcn p merkono ondres otorson hvor disse sto i forhold til

trærne. Variasjoneno dreier seg on opp ti16% ti1 begge kr'.ntcr. 1-Iålingonc

skulle bl.a. vise hvordan fase snmerier burdo plaseros i forhold til

trærne onkring for å gi roprcsontativo ælingcr. (En f2.::it f.eks. 2.t

refleksjon av va.rnG fra ot tro like ved frasydet smolin gon i f erhold

til ct tro son sto lengre unna).

Sino jo k i kon inn på fordunstningen under snosn3ltingon. H211 fronstiltc

forholdet mollom srdybde oz total vannvordi grafisk og trakk fram de

puriktcnc son viste avvi ra rogrcasj onslinjcn slik at do ga. for liten



- 14 -
vr.nnvcrcli. i forhold til sr:odybdon.

For disse her skulle dot ha vært

storre forchmstning enn normalt.-

Ser en p punktene med storst avvik,

or det bemerke at en ved disse ob-

servasjoner hadde hatt ver fra NWoller H,

ganske kald, torr luft og klart vær. Solen vil da 1umr..o bevirkG en ten-

pcraturstigning i snoovorflaten slik at vanndv.mptr::-1dcot blir storre hor

Olli1 i lufta. Ved stork turbolens i lufta siulle da situasjonen ligge til

rotte for fordu..YJ.stning.

F o r s n a n hadde brulct spesielle eålckasser, 1 rJ store og ned 5 en hoyo 1-:a.'Yltcr

(hvitr.altc plc.tor) ; 2 en grus :p2.bunnen. H:lta. noe ned mot ct hjerne,

hvor srJoltovannot ble k.ppot gjonnon ot ror opJ i en behold.or. Dor:ne iime-

holdt en var.Jig ncdborsa2.lcr. K2.sscne ble lagt ut direkte Då b2.l:koi1 ora

hosten. I alt 5 snoncrkor i n2-2rhoton. Snoens vs1n.ir.:...'1hold blo obså rogol-

Dcssig nålt. Hadd i  alt 10 ko.ssor rundt i lc.:1c.lot.

Utover våren vil dot etter hvert trcng-3s ct rnnc.re tcE1poratu:-til-

skudd for  å  frank2.llo szuJr.io avsc.clti11g. Dot er d2. ol.a. innstd.lingcm son

har okt. På kurven for don kontinurligG a.vm:..oltingon i'Lmor on dogr:.ligo

maksima, noe fascforskjovot i forhold til lufttm::.pcraturons :maksiæ.. i:.fen

smcltou2.ksi:waon kor..1E1or for lufttenporaturr.12.ksi:.w..cn. Folger stort sett

inns trålingen.

I foroindclsc nGd absolutt verdi av avs::1Gltingen kar: dot ncv-i10s e.t

denne skjedde  i s2..r:ir1etakt i kassene son: i na.turlig felt på borggru.:ti:-1.

gressgrunn dorinot foregikk avs:-.mltingcm fortere i bur..21oncn..11onkri:::ig.

(So forovrig bilag)

Tcrapcratur- _og_.isfo:-holclJ vassclrag_ og_.b2.ssong so:w nyttes_ til

avkj6ling_rod_darpkraf trerk.
f

Hybro.nt innledet nod noon bemcrininor on hvordan torporaturlingen
C

pa

grunn av avkj6ling vod danpkraftvork vill0 konme til & £ordolo seg uover

i avkj6liagsbassonget, Dot ver nolig dctto son otter hans moning var

hovodvo.nskcligl'J.Oton OG ikke hvor ye iddolterpcraturon i bassongot v"illo

stige.

B y r  d c : De:.do..npkro.ftvcrkot Vastorås kr2.ftvork ved IiaJ.2.:ro.n)l:::oi".li drift i 2.pril

i år ble det sc.12tidig satt i gL•.ngu:1dcrsokolse:r -V tcupomtur- og isforhold.

Tok
0

ogs: or1 dol tompor2.turr.1Ztlingcr i forbindelse eod islos1ingcn.

Vocl fro.l..:.ndsvind fo:rs=jcv isfront-.:m seg 2-300 r:: i lopct o..v ett dagn.

Dotto s? ut til most 4 slyldes vindns innviriirgs, dc isronton bar for-

skj5v sg ca5 » ott d&gn ncd n5lancsvind.
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Kraftverket stc.rtot ued ct vannforbruk på G 10 d/sok, mens sj6on

var holt islagt. Oppvaring av kjolovannct., sow ble tatt inn fra ovor-
o

flaton, var ca. 7,5 0.

Tok noyc tesporatur-c.ålingor i flere vortikc.ls::.1i tt i ot profil led.d-

rott på utlo1)srct;.1ingcn for  å  få rode på hvord:i.:ri skiktl1ingcm vo.r, om don

var honogon eller on dot fo:::olcon noo spreng-skikt. Dot vr..r ostlig vind, og

en fant on front på isofor:.:kc.rtot so:-i noston ::tl.r.L.!lot on 0n V-c.3rsi tu2.sjon. Det

kalclc v.:-.::not trengte opp til ontr.:;nt 1 n dyp. Tor.pore.turen på bun.i."lsldktct

var 3-4°C, :1ons ovo::-flatctcpomturcE var 10-11 °c. ?ra solve innlopot kon

varvannot i en begrenset stro:o, hovedsakelig langs vestre land. Hon on

tyrmoro stror.1 gikk utover not en pir, rundot donno og blo tat iiin igjon

i kraftstssjonon (se bilg III),

Tok også nåling:)r v.v tcr.:poraturen i utlopc-c.., og ::=iålto i retning o.v

vrnvannsstrinnon, son blo lokelisor vod n&linger fr2 motor2t,

Gjorde vidoro unc_crsokolsor av hvordi:.P.. tor.1poraturon c.vtok ned o.v-

standon fra inr:.l8pct. Hr:.lingcno pågiJ:k on tine,

Til & bogynne nod troddo en at grunnon til at vervarnsstr5nnon var

så bcgr,:msot sk-.tldtcs isk:- .... 'YltGn, Dot bk i don forbinc1olso foretatt nye rl-

inger 14 dager sono!'o, d sjoon var isfri, Non det visto seg o.t stron-

si tuas j on.en vo.r o.kkur2.t do:n s2..1:1.Do.
0

Ca.. 12OO n fra irnlpet kunno on n?lo torporaturdifforens p2 ca. lC

mollon to punker son bar hadce on notors horisontal avstand. S? skerp

vc.r o..l tså skildnc.dcn nollon do to var .. nt;,,-pono.

Det er også gjort forsak på å  beregne varnotr::.msportcn fr2. en v.:u"1.-

fla.to ved hjolp av kjonte forlor, son tar honsy til forunstning, 'on-
voksjon og utstråling. Disse bcrcgningono kunne sonore km1trollcrcs do.. en

kjcntc til storrolson av do åpno pc:rtiot og 2.vkjolingcn vcc1 kraftverket.

Ved å  bruke VL1.l:.lieo svenske borcgningsnotoder for naturligo forholj kon on

fro..n til for sto ro verdier for det åpno po.rtiot, Zttcr Thrones fornlcr

kon en iLtldlcrtic fran til bctydolig boc3-ro ovoronsstm:nelsor, Disso br;gor

du også på forhold til en industrialisert sjo. (Fr2. tidssl:riftot Power:
11How to prodict.12.ko cooling action 11).

notodorilforbodrirg_av isvoone.

N y b r a n t innloot ned å novno at i lcSpot 2.v do siste 15 åra hc.r tur.gtrc.fild;::on

begynt  å  gjoro seg gjeldende pc: ison også. Dot h::.r c'.crfor V'c8rt 2.v inforcsso

å 1.mcorsoko isens bruddfnsthct og nctodor til forborodo ison on tungtrn.fiJ.rJ;::-

vog.
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S a m u e 1 s s o n fortalte at grunnen til at 1.uldcrsok--elsene kom i ge.ngvar

bl.a. at isen er av konomisk interesse, bådesou lagringssted for tommer

og som transportveg. I denne forbindelseraåtte en finne metoder til for-

sterkning av isdekket, og til dette vardet igjen nodvendigmed nzermere

underskelser av isens fysikalske egenskaper. En kan dele kravene til disse

undersokclsene inn i 4:
1. Tyngre trafikk ( storre lass)

2. St5rre trmermengder

J. ller tungtflytende tommervirke

4. Utbygging QV vassdragene

Underskte innvirkningen av sndekket p istilveksten. Videre ble

det gjort modellforsakned frysehastigheten c.v vanngjennomtrukketsno av

forskjelligtetthet. Istilveksten skjedde outrent dobbeltså hurtig i

vanngjennomtrukket, pakketsno og omkring en ogen kvart gang så hurtig

i vanngjennomtrvkket, l5s sn5 som i rent venn. Forholdot (h/h ) mellom
s

oppnadd istykkelsei rent vann (h,) og snblandet vann (h) variertefra

0144 til 0,87,avhengig av snoens tetthet.Foyest verdi fikk en for

st5rsttetthet (pakket sn6).

For å kun...LG beregne isens bæreevne ble det gjort forsakmed isens

boyningsfasthet. Forsokene ble gjortved at en istunge, utsagctpå tre

sider, ble presset opp (loftet) til brudd, ogbrudCL::r2.fton c.vlestpå et

manometer. Det ble gjort i alt 15 forsk, hvorav 3 med sorpeis (kunstig

laget). Bruddkraften varierte mellom ca. 600 og 1200 kg, og verdien for

isens boyningsfasthet cr lå mellom  4  og 12 kg/ei, mod srlig mange verdier

konsentrert mellom 4 og 5. Dot ber:ierkes d· verdiene for sorpcis v2.r on-

trent de same som for stålis. Videre så det ut til at sprekker, selv on

de var t6rre og smale, nedsettor isens bzreemne. n kan angi en "sprekk--

faktor11 p2. 2 for "våtc 11, hoyst 7 era vide, ubetydelig utviklet og med
f

trafikkengående på tvers. Verdien for kritisk påkjenningpå ct isdekke

bor settes til 4  kg/ei i stedet for tidligere 8 kg/cd.

Isens clastisitetsnodulble bestamt v:;d to av boyningsfastiietiårsokene

til henholdsvis 25 000 og 26 000 kg/cd.

Isdekkets dofornasj on ved forskj0llig bclc.stning ble også u.no.er-

så1. Forsakene viste at ct isdekke har utpreget elastiske egonsk2.por,

men belastningene etterlatergjenstående deformasjon i isdekket. Videre

vil nedsenkningen v isdcYJ<et ikkebegrense seg til området omkring be-

Vod underskelser av ibrasjoni isdeket ved bel0- og hjulkre-
toy kor,,_ det bl.a. fram at pakket sno i vegbanen synteså nodfo::co storrc

vibrasjoni isen onn snfri is, når dcn.'1o trafikcrcs ned beltckjoreto:.'•

I al unne en si at livligtrafikk smnes nodsette isons bares;r' z
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omtront halvparten av styrkon til ikke trafikc:-t is. Når vann trenger

gjennom sno do kt is vil kapillarkraften i snodo1:kot f orårsako on hevning

av vannstandsniv@et i snidekkct. Datte kan hiyst g opp til,7'-, der
-r

h = kapillarhoydon i cm og r = mengden av vann/vclumonhet i dot kapillare

skiktot.

Mod fotografering av isprvor i polarisert lys kunneon konstatere

at i don nydannede ishinncn i en oppsaget råk var :skrystallakscno horison-

tale. Etter ishinnons tilvekst i tykkelse framtråtte så den sedvanlige

vertikale orientering av krystallaksene.

W o 1 d framhevet at tilsvarende norske forsak med byingsfashet blo gjort

ved at istungen ble brukket nedover, ikke oppover. \Grdicne syntes for-
+

ovrig å være tilsvarende de svenske. Ut fra 12 målin?er fikle on a = 5,0-

O ,lkg/cnf.

Roguleringors _innvirlming_på _ isforholdone ... i_ SJocr, _ olvEr _og-havneonråder._

Dev i k kom ::.nn på don stadig ekte utbygging med tom.:-nolig s-:iorc va.rE1i:1ongdor

som slippes ut  i  våro fjordarmer har framtv.m.get on spoEoll interesse

for undersokolso i disse farvann. Dot of£fonlige isutva.g har allerede

en dol is- og temperaturundoers6kolsor i gang, bl.a. har o studont velgt

sitt hovedfagsstudium på dottG problem.

Bang kom inn på bruken av dyamitt til issprongning, og uttal4e at do hadde

gode erfaringer med dotte i Bognavassdragot. Do hadde en sosialutda.nnet

patrulje som sprengte bådo bunnisde,.,11r.1or og sar£onskjovodo i=m.as.scr. Hadde

også brukt Tyfon r.1askinor til å flytto sarret i elva. Til sprengningen

brukes stort sott små ladninger.

f

F a 1 k e n m a r k : Studier av isbcvogolsor i sar:imcnheng med sproi-::-Cdan.nolso
.,ei..ere ere • eel-E  gee

langs strendene  i  on korttidsregulert sjo.---- ----·-· -=---------··--·--------- .. ..,_ ...... ...... ,.._ _

Et fast isdekke på on sjo utsettes i storro oller mindre grad for

tomporaturvokslingor og isen underkastes avveislondo ekspansjon og kontrak-

sjon. Da do sprekkcno son oppstår som folge av dot to fylles med rann ollcr

sn% og frysor il, modf6rer dotto at isdekkrot gradvis 6kor i stir0lse.

Dotto visor sog ved at isen skyves over strendene. Fcmoacnot kall:s ofte

"strandr5k",

I 1918 gj ordo svensken Axel Hnr::borg on nsermoro undorsokolso av sam-

menhongen mollom lufttomporaturvariasjoner og isforskyvi:gen inn ovc>

strendene på sjoon Sor:12on. Han fant at forslcyvningono hovcdsalcclig fa.rit

sted om dagen, dvs. i samband nod stigonde lufttoperatur. Dotto bck:ofter
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altså o..t de ho.r op:9stått som folge 2.v c.t n2.ttcs sprekker ho.r frosset til.

I lopot o.v en 14-dc.gcrs periode r:1ålto h...'"'.11don totcJ.lo forskyvning til 40 en.

Lufttoporauron steg hole idon fr2 -l ti1 60, avs. torporaturon i ison

kunno ca hyst stige 1°c (isen vo.r snofri). D2.. sjocn vr:.r 500 m bred,

skulle tompcrc..turckspo..nsjoncn otter h::;rogr.ingcn i}dco bli mor enn 2,5 cm.

Om o.llo kontr2..ksj onss,rckkeno i isovorflc-.ton c.nta.s å fryse til og isen antas

å v"t9rc· helt ucl2.stisk, k2..:.-i den tok.lo lcngdccndring0n i sjoons h£1.lvo bredde

borognos til 79 cm. Don dlto forskyvningen -."2.r tltså hele 50;-Sr.v don

bcrJgnodo okspc..nsjon for holt uelastisk is.

Dot er rimelig c.t ogsa gionfrysingon av andro slags sprekker bor gi

oppha til analoge isbovogolsor, som f.eks. str'--1ldsprckkcr, soB oppstår

vod. korttidsrcguloring av on sjo. Undcrsokolsor som ble gjort nv SlII i

ct pr..r korttidsregulerte sjoor i Hcllorn...Svcrigo bekrefter dore10 toorion.

Ved disse sjocno viste dot seg itldlortid nt isbcvogclsonc gjor1omgåondo

var rottet fro.. strendene, tydeligvis beroende på nt begge sjocno hc.ddc

svnkcro isområder. Bcvogolscno v2.r storst dor svo.kisområdono va.r most

utpreget og på onkolto skdcr 2.v ontront so..IL'TI() storrelso år otter
0

ar.

Andro steder ble dot i2.ktto.tt bov::;golscr forrrrso..kct ::.v tonpor2.turcno.rir..gor,

Sc:3rlig undor elem nest snofo.ttigo c3 do tre obsorvasjonsvintr2n0. Vod rot to

stronder var dot ubetydelig kor.rponcntcr r.v bovogclsonc ix·.ro..llclt nod

str2.nd.on. ifons bovogclscnc pc..rc.llcl t mod strwdcn tolkes som tcnporo.tur-

bevegolsor, h:..r on funnet en vissolig samcnhong m.1lom beveg>lsono

1 dd .. J.. ., J d ' . . l + - • •o rvu pa sran on og st,orro so!l C'.V vcl:i1s vc.nasv.:--.na.sJ onone.

Forklaring til vodlagto figurer:

Fig. 1 visor don effekten på isen so2 sk.digc v::i.:mstc.ndsvc'..rfr.sjonor forår-

skor, slik son underskolsno isto de. Jar vanstandon fall0r

oppstår det spr::k-:cr lc.ngs str2.:1dcn (c..). Disse fj-llos mod vmm

eller sno og scr:1cmtcrcs igjen. i;år vnnnsk:.-t."':.don stiger igjen hn.r.
isen derfor undergått en ekspv.nsjon og f5lgon blir forsk-.rv11:bg c.v

isdekket (b). I sjocn Li ton kunno don no forskyvnin5cn fro.. strendene

finno stod pa grunn cv svakhotssonor i is&ok'ob, son f6lge av

strmdrag·

Fig. 2 visor obsc1"'":.,.orto forslcy-vninscr i sjoon Liten. Zn ser r:.t bovcgolscno

forsto vintoron gikk opp til 2,3 r.i, loddrett 1J2. strc.:'1dcn, 1:1011 også

parallolt mod strandon or bovegolscrogc-:...Ylsk::;storc(c.). :Jcsto vir.tor

(b) Vf'.r snodybdon pe.i son on dol storro.

Sammonhongon0]1on str&nhastighot 0gomporatur j rakor.

F 1 o. t j o r d innledet r11::::le.or.1to.lo de crfc.ringor an hr, at store strom-

hastighotc-r kz,.n tære li.pnc råkGr i isen, sol"'/ or;1 vo..nncts ovcrt0r1pcr2.tur

or rogt liton, g s0lv ved. sterk kulde. Hc.n ont:::.ltc så de spesielle
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målinger som vo.r blitt foroto.tt i ct pur norsko vc.ssdrc.g, særlig i !Toa,

for  å  studere dott0 nærm.ore.

Dot visor seg å være on nær sur:m1onhcng c1.ollon stror..hD.stighot og

tc1ipcr2.tur i råkene i on elv, og å bcstcm.iuc denne sc..1:rr11on...11.cng nest Elulig

ncynktig hc.r do.. vært ot o.v hovedmålene for undcrsolælsonc.

Vo.nntompcr2..turon ble ;:iålt i::1cdkviklcsolvtermomotor ir1ndolt i 1/100°c.

Strcb.hc.stighoton ble bcstont både nod flygel og flytorc.

Dot viste seg å være s.::3rlig gunstig å fo:rot2. :1ålingono i råkene i

slutten 2.v kuldoporiodor, og på stcclor i vc.ssdr2.got hvor isforholdoi:.o h2.r

stabilisrt sog i lculdopcriodcn. Dessuten bor rti.1-:cno Ec!:o fore surr.

Hoon ckscnplor på so.rn:1cnhorcnc.b verdier o.v stroL1h2.stighct og ten-

pc rt". tur i råkene vises i ta.bollen:,2 -0,3m/sok o,20°0,4 II o,o6°c
o,6 tr o,02c

over o,G It ·0,01 °c
(So £or5vrigs bile V)

N y b r o..n t non.to rcsultc.tonc -:.v Fl2.tjordo undcrsokolso kuJ1J10 nyttes til å få

fran TI1£'.i1go c:.ndro t2.ll on vo.n ...riet. Bl.a.skulle dot være forholdsvis c::kolt,

ut fro do noy2.ktigo obscrvc.sjonor:o å finne ot nutene.tisk uttr:rklc or san

mcnhongon nollon tcnpcm.tur og stro::.1hc.stighot i rål:or. Et spors;_ål son en

ofte stiller seg når on sysler r.1ocl vo.nn or i hvilken gro..d utvokslings-

ko..-;ffisionten (turbulcson i vannet) o..vhcmgor 2.v stror...½c'..stighoton. At

vannot var apont (råk), berodde vol dotte på, som Pl2.tj ord påpo1:to, c:.t den

varen so avgis fra vannet ker nod str5nhasighon, ollor ved at ton-

pore.turen stigor. Don v2.nligo for1Jolon for v2.rr:8lcdi:L1g i vc.nnot or
& o«A •  -0 z hvor ) z or gro.dicntcn i dot ovo rsto vru.mskiktct og A

or utvokslingsRooffi3iont3n 2vhongig v turbulensen, dvs. i sisto hand

hustighot. Dotto k::.n da også skrives f (v) • (tv - t) hvor f (v) er on

hastighetsfnksjon og t, ', er differnson nol.lo to:praturon i van oE

luft, i rtl.ddcltall. Dot slrullo do.. vr2rc gzmsko 0:1kclt på grunnlo..g 2.v disso

observerte vordioo å kon.r:10 frc.a til do ukjemte faktorer i de toorctisko

uttrykkon0. In kunno j0 kono ±ran til don p {orskj0llig mtor, non dot

ville Vc:8rc intorcsso.nt å r!.Ilvondo disse obsorv.:i.sjonono også.

iK a n n Y i n gc ot li to rcsyno o..v de norske undorsokclscr og fork.l to o.t det

1 t t 1 J.. 0 0 1 • ' t J_ • • .l,.. I o 1  J.. • 01var cg s or vex pa na ager av opera ur og sromnasincu 1 rauor.

Dot or i alt sanlot inn ot botydlig natrial fr forskj0llige vassdra

rundt i lo..ndot. 30:.1 ett c..v rosulk.tcnc 2.v disso undcrsokclsono ko.n nevnes

c.t on hc.r funnet on kri tisk mrorflo..toh.stighot O,6 :./sok. Overstiges dori...i7.C,
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vil drivende sarr og mindre isbiter ikke feste sorr til strandis oller is-

front, mon 1sen nedover. Utviklingen av isdelke

blir altså forsty::.:-rot. D::mnc grensen o:t solvfclgolig ikke helt bcstcnt,

don kan kanskje strokkos til O ,G m/s. licn ved bodommolso av reguleringens

imwirkning på isforholclcr..c er slike tall av stor betydning.

:St annet rosula av undorsokolsono er på hvilken måte clvas evne ,

til å  i:carc på ison oller holde råk e.pon i kaldt vær, er avhengig av va11r1-

tcr1poratur og strod1astighct. Dot skal f.eks, bare ot fall pnc2.. C i:l til

for å varme opp O graders vann såpass at det ka.'rl t:2ro på isen når stron-

he.stighcton or stor. Våre elver, som or s:1r11onsatt av stille parior os

stryk, s&r da ogs voksolvis 2pne og islagte nodovor. Obsorvasjonone ir

forklaring på dotte fonomon, og dotte stemmer igjen mod teoretiske botrak

ningor. Fcno:-.:.onencs komplisering sier oss at vi uå ha ncyaktigo LlJ.lincor

for å h.'1.h11l10 bcdomne reguleringens inmi.r:ning po.isforholdonc, non i alle

fall ligg0r nokkolon til disse prognoser  i  disse betraktninger 0 6 undcr-

sokolscr. I alt kan vi si at vi i dag or bedro i ste..nd til å gi slike

prognoser onn for 2 år siden.

D c v i k framhevet at siden de små tcmpcraturdlfforanser molloa VaTu.'1 og is i

hoy grad avhongor av fallet, vil st-ud.ict av fallet, sa1J.non med dem vann-

hastigheten on kan vent.a, gi nokkolson tl våra prognoser for reguleringens

virlming. Fallforo.oling og hastighet or dot forsto vi ser otter i1å:r vi

vil "bodoF.Dc hvordan forholdono ".ril bli nodo-...-orct vassdrag.

Han var onig mod iy>rant i at dot or don nyosto sammo::hong moll3m

disse grcnsovordior og 1.l:ivckslingskocffiscnton for tcr.:poraturc:i:l. Vi ho.r

også en del andr8 nålingor· som visor dette, soa cand. real. Zcrg h2.r gjort

i on grunn, gjonnostrorn.r:i:Jt sjo. Alt i alt kan det ikke vcero tvil om at

det vil lnne seg  å  boc..rboido dotta videre og so dot i s2.r1I:1cmho:ngmod don

alrainnolige konveksjon, altsj_ studoro var:nolodningsovnen i turJulcnt vcmn •
•

Varchusholdningen in 2ruler_s10.

Ny b r a n t nevnte at forbindelsen :-nod de mange nye, tildels storo, roguloringcnc

i f6rti&rone kon dot fram n del klagor ovor at disse nodf6rte n del ufor--

c.:::la.ktigo :for2.Ldringcr, 31,Et. novntc on at ison bolo oradret, og videre

at tomporauran vill bli lavore i bussongone pi grunn av yllingor mod

kaldt vari o::.:våron og forso:.1.:-.iorcn. Dott:: skullo så i:::;jon imwirko bl. a.

·oå k..lii"x. og på fisket. Sliko påst2.mkr kunne io ilko slik nton vidorc

avvises, og i oegynnolson av funtiaronc satto on i gang med tonpvratur-

unclcr,Jokclsor i en sjo i LapplJI1d, Bcrgasjo, so:-.i skulle reguleres sonore.

Ettcrson liaforholdone or forskjellige fra år til ;lI' fant on dot nodvcndig

å fo-c-ct:1 :..1.r:dcrsokolsor i liknende sjoar i nærheten, sou skulle forbli
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uregulert. Tonpcraturcn ble nålt i ot stort antall vertikaler, og n

beregnet siden ru.ddcltowporaturon for hvor sjo.

Av rnålcrcsultatcno kan on ikko se at Borgasjocn's temperatur av-v""ikor

srlig fra and.ro sjoor's, hvorkc.n for eller otter reguleringen, hverken

på våren eller sor.1..""Jcron. I det hole vil i e.llo fall innvirlmingon på

tcBpcraturcn hoyst komme opp i 0,5°c.Dotte gjelder niddoltcspoaturcn.

Når dot gjoldor det totale va.rmoir.:...11holder det nok storro vi::dc1ing. Dcrl-

mot vil ovorflatotemporeturon stort sot vre uforandrot. At nicdolor-

poraturcn stort s-:::tt må sics  å Vc.3:rc ufo:candrot vil :ikke si t dot ikke

kan forekomme loka.le cndring.3r i tcnporaturforholdonc, som f.eks. i vil::or

og ved strendene. Her .s.vhcngcr jo so:::: kjent tor..1pcratu:."forl1old,mo i21YO 2.v

do topografiske ( googrc:.fisko )forhola.ene og disso lan jo endres ved on opp-

demning.

For å kunne folgo tc:.-.1poraturforlopct i en O!Jpvarrningsporiodo o

våren i dct2.lj, dvs. i mai og juni, blc dot gjort Lmgåcnde toi21pcratur-

r:lålingor i 3orgasj6 f£or 2 år siden. Dot ble målt hver eller annen hvor

dag over hole sj6on. Dessuton n&lto cn teperaburen til innlpsvarnot.

Samtidig ble det gjort en del mctoorologisko ob3orva.sjonor, og videre is-

undorsokolscr som fru Falkonmark har redegjort for. SpcsiaL--:0,lin6 one av

tonpore.tur skal fru Byrdo legge fra"l.

B y r d o fortalte at for å få mer fullstendig bilde av tonpcraturforholdcno

ble dot opprettet on f1lllstcndig notcorologisk stasjon, mod ristrerendo

instrunont for lufttoraporatur, fu..1-ctighct, vindhastighet og-rotnins, saBt

innko1mnondo, kortbolgot strtling. S-trtlingon blo r;:;gistrcrt dels mod

Rabi tzsch a_1<:tinograf, dels mod ct ifoll-Gorzins2cy-instrtuncnt, :rnplct til

on CD.nbrigdc-skri vor,

Det sentrale ved undorsokolson ve.:-i."solve tornperaturI.12-:.ingonc i sjoon

og bo regning av rtlddol tcDpora. turen (for obso r--vasj onspo ricdon). b omoriol-

sosvorc1.ig ting er at otter at det var oppnådd fullstendig tcmporatUJ.t-

jeving on varon giordo solv on sveri liton temperaturorrelse p et

par hlli1drcdo:J_s gr-a.der so g gj oldondo holt til bur:ns.

Under solve isl6snin1gen ondret torporaturorhold0no scg on hol dol.

Etter hvert so isfronton bevogot seg nodovor sj6on ik' torporaiuror-

dolingcn i"!tidlcrtidig tilbake til vii1torskE:tning. Detta skyld.:.:s c:cn

stor1:o turow.:mscn, forårs2.kct av rafig vind (15 iJ./s). T::.::.pc:r2.tu:rcn

san..1<:1 til 2 r;:radcr C l.ll1d;:;r iskanten. I alt var dot båc.o store o; hu-

tigo tcmporatursvinGflingcr.

i-1cns sjocn var islagt viste i1:.nlopsvannots tcr:.pcratur seg å v:Jro

lavere onn riddoltoporaturn or sjon. Etor isl6singen (27/5) olo
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utlopstcnpcratun også målt, og dcnno viste sog å Vcsrc hoycro. Sjoons

middeltemperatur blir altså etter dette ikke senket ved oppdcrn1ing.

Et u.1ntak hadde on imidlertid under en kort periode på 4-5 dager

med varmobolgo, da vanntemporauren var lavere i utlopct onn i innlopot,

Var..11.oncngdcn fra tillopcnc må jo_ vod en oppdcmr.ing fordeles på ct mye stor-

re volum.

Vindrotningen har også sin betydning for temperaturen i utlopct.

Hons forholdsvis mild, sydlig vind for2.rsakot en scnlmin 2.v kinporatur:;n,

steg donno dorimot undor nordlig vind. I sistcnovntc tilfelle blo altså

dot varme overflatevannot blåst nod mot ut:1.opct. Tonporaturdiffcransen

kunne vare opptil l,7°C.

Da Borg2.sjcfa he..r 86 tillop, var borogningcn av innlopstonpcraturcn

en komplisert ai'f23ro og det ble ds. valgt ut s-;:-2..ndard tillcp_.

Med kjennskap til frill- og utl:ormo varmemengde (ved t3r.lporatur- og

·vannnongdomålingor) og sjoons middcltcsporatur, hddc on ltsR materiale

til en s.:1alyso av varnotransportcn å griJ.nnlag av de m8toorologisl:o ob-

servasjoneno og vanntemperaur?linger. £lingene i vannot skulle da vw>re

faci t for de toorotislrn bGrcgningon:J, og blo utfort aimo!l hvor dag. • .1..
1 uIOS--

færcns sarJ.lcdo in..--iflytclsc blo r3gnct fraD til hver i:tålodag. MiddGlto2-

poraturon i van.net ble bcrog-.not både pa grunnlag av ti.ålinger i ct vertikal

(dot dposto) og 6 -vertikaler. For do forsto 10 dagene var don borog-.ncto

tomporatur 0,110 or h5y otter de dircite nilingone. Do sisto fem dagore

steg foilen til O, 25°c. Dette nent•::: on kunne s1c-Jldcs a.t de teoretiske

formclcnc for fordunstning og varælcdnir..g ik.1:::: kwmo gjarcs gjcldcmdc for

forholdo:10 under on som:1orvarr::obolgo, hvor cn ho.elde en toDporaturforsl:joll

på 15-20°Cnollon luft og vann. Stabiliteten blir da svært stor, og en

mener at fornolen stor sott gjelder for instabile eller indifferente for-

hold, I alt visor tmdcrsokolscnc at de vesentlige faktorer var tatt med

og at de toor>tiske fornler kan anvondes for fj0llralone mod rolaivt

bra ro sultat.. (Se f orovrig bilag VI).

Toporaturforholdeno igjonnonstr5nto, sioor.

H o 1 d nov.nto at til vanntcnporaturnl.linono Isko:1torct forotar blir clot i det

alt vosontlige brukt motstandstoroor nod torisoror il 6lr.

Hålingono 1.,1.to blir stort sot bogy ovenfra (u.:.---idor isen) og blir t2.tt så.

tott son det er nodvcndig for å lamnc tcgr:o opp en sa·1I:18:ihcngcmde kurve

for vcrti::alsni ttct.

Don norclo tomporaurfrrdolingen i on strnfri, terporort innsj6

or vol 1cjcnt. Hår sjoon or holt islagt vil tc·:1pcraturcn i ovorfl.:.tcr 'Æ3rc

o0 c, ved bunnen ca 4°c. (.Avhor!gig av de lol:ak vindforhold ::an bunntcr:1-

pcråtur-::1-: bli en dol lavoro i cnkoltc sjoor). •  .1. .1..
01 .. V"J.Sv C v
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tor.1poraturvortiko.lsni tt fr2. nodrc Lgcid-.:2..tn i Tclcmrl-:. ( so fig. 1)

Ligger irnidl-Jrtid on innsjo sli: til i vassdr2<.got 2.t dot skjer on

viss gjcimoastron"1ing, f.oks. vccl at on storrc elv rc1"1or jonnon sjoon,

vil en få en bla.nding av 0J_vovc::..:1..."1otaJcl vannne.sscno i do .;jonnorJ.s::-omtG

lag i sjocn. Tci:lpcratur1rnrvon blir de. noo ondI·ot, f.eks. son vist på

fig, 2 fra Sperillen f Bcg:'1avassclragct. Er gjorc.::or11str0Emingon sfork:;ro,

enten ved storro vc.ssforing eller ved at sjccn er sr.12.lcro ( nd andr ord

kt  str5hastighot av dt gjor1_-r10L'strorr.c!:.dG va.."'_not), k2.11 en få er.. r:or mo.r-

kant innvirkning p. to2por2.turforhol6.cno. Dot nest lc2.::·c.kforistisk•-J er e:t

tydelig sprr..ngskikt, sos vist på cksc?:plct :::·aBror:JL'.2.i HalliEscl.o.l (fig.J),

En ko.n altså si at dot vannot son str8i.-:.1or gjomon. sjocn vasker ut

en del av v2.nnct soi--1ollors ville ha liggcit i ro hor, og ;J:;d dotte reduserer

varmomagasinot i sj5on (£ig.4).

Ser on på tc1Jporaturfordolingen i on sterkt gjc:1nor-1Stroi:".m:Jt sjo,

fortoller don bl. a. også tilr.u:2rnct hvilke!! tc-:p-:;ratur vannot har vod L1.n-

lopct i sjocn.

kruvon hvort6porcturgrdintn r ilmrot onztin, Don 26/3 195$

V[l.t f.oks. in.nlopsto:::porC'.turcn i Bro· .. :.:.:c..c O,l 
0 r.

V• P% 7ig..5, so vi¢r

tonpc:ro.turfordolincci:i i lforofjorc: (cl-ypostc p:"'.rti :-.:c.\lt 21/2 1928), sr en

c.t i:foilopsk_.,_porc.tur-:n "'l=.r bctr:-.ktoli-_: hoJcro, :-::.o.:.over 1,.5.0c. I ot slikt

tilfollo vil co ovc::rsk pc.r :·.::,trcno ft m1 c;c-.nslo sto;:.-- tj:.:::·.p-.=.:-·=--.hr::_:J- ..,::-.::;::t.

Å gi on eksakt fraE1stilling o.vi hvilken grad okt stronhastighct

ir..nviTkor på toI1pore:turforholdc:::.o or vsnslolig. Dot or ir:tldlortid av L:-

tcrcsso å rofororc 1:1ålingcno sor.1 visor hvord221 okt strc:01h:.stighot foror

til at Lmvirkningcn gr:i.por d;:,,-poroned i sjocn, I tnbollon ncdcfor or dot

borcrsnot do!:l r.tldlcro hs.stighot i on del nålopr::,filor dor :-.:lostodono er

oppfart ottor storrolscn avdisse hastighetene:
f

Hålcstcd
Ti lnc"BTI1G t
nidl.stron-
h.h. i  n/s

Sprangskiktet Gradion
bo ,rr:rrmor i oC .eu-. 11 1
i dy, n
---Cilia5? •

Bror.rrJc. 0 ,004-0 ,006

Aurdo.lsf jord O ,004

Norofjord 0,003

Vinjovatn O,OOl0,002

Grungovc.t:-::. 0 ,001

Stra.nclof jo:."o (r:.clf. Aksnes)

Slidrof jord

13.--23 (lG) 0,00

17-19 (lG) 0,01

12-21(l?) 0,00-0,02

S-15 0,00-0,05

2-9 (7) 0,01.-0,05

3 ,5--,5 0,25

2-2,5 0,02-0,15
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I 2. rekke or oppfart i hvilket dyp sprangskiktot begynner, og i

3. rckl:o tor.1poraturgradicnkn i skiktot ovenfor dctb (opilir:iion). Srn:i.

on sor av ta.bollen heves spragskiktct etter som strod12..stighctcn o..vtar.

Dessuten oker tcr.1pcraturgradionton i opilinnion.

I tillegg til disse sar.1nonlikningor so;-:1 er llOilnt ko_n clot også W3rc

av intorsso a so p ot par adre fenomnor. For dot firste vil sprang-

skiktct senkes :::;ttcr hvert son on kom1or longer fra. innlopsosot til sjoon

(so fig. 6, rnålostodono Vikon, .S2.ndovik:::;11 og ovf. Bcrc;hoi1il i Brorma). For

dot andr> flytor sprangski'to sog nodovor nod tida., utovcr vintoron.

f
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NEDBROG AVLP

Fordunstning_ og_ kondensasjon·.

Ny b e r g nevnte en metode til beregn.ing av f ordu:1.stning som blir brukt i

Nord-Amerika og i England. Den bygger på neteorlogiske E:.:\linger. En

studerer den vanndampen som stronuner inn og ut i et område, og når neo.-

boren er kjent kan en så få et ml på fordunstningen.

Dette er netopp sarme slags metode son når fordunstn.ingen beregnes

son forskjellen mellor:1 nedbor og avrenning. Her kanner da en korreksjons-

faktor til, neiillig lagringen av vann sor:1 grun nvann eller overflatevann innen

området. Han mente derfor at den såkalte ilhydrologiske metode 11 gir de beste

resultater når den navendes over lengre tidsron, kanskje flere år,

Den meteorlogiske metoden er brLlkt på et område i Finnland nellom

60°N og 65°N og 20°k' og io0 (.1..c-·a.G · h) D t· k 1 ' •u - reenwic. • e synop is.e arene gar

opplysninger om vind og fuktighet i de forskjellige hydsr ved onrådets

begrensningsflater. Den sara.lede fuktighetstransport gjennon begrensnings-

flater mellom bakken og 400 mb. fl2.ten beregnes av disse opplysninger.

(I 400 mb. flatens hoyde antas f1.;.ktighetsi11 .. J1holdet i luften å Vc2re oDJ.ag

null).

Metoden inneholder endel feilkilder, I radiosondooppstigniLgene

so nyttes til h©ydekartene, vil det forekomme feil. Videre er antallet

av radiosondestasjoner rundt underskelsesomrdet meget begrensei, n av

de storrc feilkilder skyldes nedboriakttakelscnc, disse vil alltid vere noe

usikre, uten at dot kan sies noo bestemt om graden av usikkerhet. Hoe vil

den variere med årstiden.

Fuktighetsinnholdet i luftvolumet over tmc:.crsokelsosorurådet vil

variere, men dette kan kontrolleres ved radiosondeoppstigningono. •Opp-

samling av vann på narken som grunnvann eller overflatovar..n vil iY.ko gi

noe korreksjonsledd. Han viste fol.gond.e resultat av beregning over for-

dunst•ningen:

juni 1956 = 78 mm

nov. II - 10 It

fob. 1957 = 16 11

jan-mai If = 33 Il

Han hadde gått ut fra at disse ve rdicnc skulle være spesifikke for en iss

&rstid,. integrort og ft n rsavdunstning p? 300-400 mm, hvilke% sonte

godt mod den tidligore metode, Han nevte 2.t dot var meningene t avncnde

denne motoden p? mindro order i Sir-Svrige. For Nord--Svorige mnte han

at meto den ikke passet da on ilko vissto hvorian luftsriron fordelte seg pa
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grunn av fjellryggene.

Nyberg opplyste forovrig at en redegjorelse for hele forsaket

skulle trykkes i det finske tidsskrift "Geofysica" kort tid etter konferan-

sen.

Forsman hadde gjennomfort fordunstningsberegningen ved en annen metode,

nemlig gjennom. visse meteorologiske og hydrologiske observasjoner. Det var

i det vesentlige temperaturens innflytelse som ble underskt. Beregningene

omfa'tet de samme landområdene som de tidligere beregninger, men han hadde

også tatt med sjoområdene.

Han gikk ut fra vannhusholdningens grunnlikning son sier at ned-

boren er lik fordunstning+ avlop+ en viss magasinendring. Magasinend-

ringen er delt opp i forandring i sjmagasineringen og forandring i mark-

fuktigheten.

Den storste vanskelighet er  å  bestenune fora.11dringen i sjomagasineringen,
+

og hen oppga en usikkerhet i resultatet av beregningene grunnet dete ned -8  r

Han påpekte at hvis beregningene skulle gjores for en så kort periode

som 1 mnd. var det storste problemet markfuktigheten i rotsonen, altså den

fuktigheten som er tilgjengelig for vekstenes transpirasjon.

I sine underskelserhade han regnet med den hoyst mulige fordunst-

ning beroende på meteorologiske faktorer. Dette var imidlertid en approk-

simasjon. Det fantes visse formler for slik bedomnelse og han nevnte bl.a.

Penmans halvempiriske forrel som byggerpatemperaur, vindstyrke ogfukti-

het. Han hadde i stedet anvendt den helenpiriske f0rel til Thorthwaite

som bygger bare på lufttemperaturen. Enmå i dette tilfelle innfore on

korreksjon for dagens og månedens lengde.

Han viste så en formel for don potensielle evapotranspirasjon fra

en bevokst overflate. Denne hadde den forutsetning at det alltid er til-

gjengelig fuktighet i rotsonen, da det jo er gjennom v.::sktoncs-; tranpirasjon

at den strste del av markfuktighoten fordunster.

Formelen kan angis Ap= 1,6 (lO_j)a

Hvor Ap er den potensielle fordunstnin.

Varmeindeksen I beregnes ved hjelp av don normale månedstemperatur for

hele året. Han gikk så gjennom noen regneeksempler og viste gangen i

beregningeno over somerm2nedene 1956.

Han kom undor dotte inn på den hoyst mulige fordunstningen for de

f orskj clligo rnånedGnc. I mai er det stork snos mol ting og han kunne der

ikke angi noon ovre gronso for vanntilforselen, mon han antok at den lå

over don potensielle fordunstningen.

Dot sto rs to  problemet· var markfuktigheten, og der hadde he.n gjort

don antakolse at don stirsto forandrningen i narkuktigheten skulle vere

l00 mm i gjonnomsnitt, men son on kontroll hadde han ogs&bruit b2cc  st5rreo;
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mindre vordior, 160 mm og 40 m.. Han hadde vidorc satt tilskuddet til

markfuktighcten lik ncdbr miu till6p, g påpekte at når det er tilstrek-

kelig mo0. fuktighet, stiger don virl:cligc fordunstningen il don hyst

mulige.

I juni er tilskuddet veldig lite, fuktigheten blir da tatt fra

bakken og markfuktighoton har i denne måned sunket til 30 rum,altså on

fordunstinE p2 70 n.
Han viste så noon resultater av slike beregninger som sarmncnliknct

med borogningon av andre, f.eks. Siron · viste seg  å  ligge 10-15; hoyorc.

Re s t a d omte.ltc noen undcrsokolsor over fordunstning utfort w.vhongig av

hvcmndro i Norge 5 Sverige og Finnland. Resultatone viste moget go overens-

stemmolse, idot do bcrogncdc isolinjor i de tro land kunne bindcs sammen

utch noJn påfallende diskontinuitet. I Norge felger isolinjcnc ostsidcn

av Langfjollono sarover og svinger så nordover langs vestsiden eller

vestkysten. Isolinjonc visor således ct bilde analogt mod det termiske

bildo av lutemperaturarsmiddel. I f6lge don finsko und2rs6kolso (Siren)

er fordunstningen direkto proporsjonal med rrdddcltcf:lI)eraturon for året.

En må derfor tro at isolinjobildct for Vostlando i Norge også or riktig

selv o:;-1 meningene her er divergerende. 0vcrcnsstcrnnclson nollon disse tre

av h-.roro.ndro uavhengige und-orsokolsor er ct bevis på betydningen av hyd-

rologiske so.narboido over landcgronsonc, understrekte Rastad og unbofal to

at omtalte undorskolscr fortsettor.

,
S i r c n fortalte at i Finnland he.eide det vært i brk en fox·dunstningsriå.lcr

av anorikensk konsruksjon (lasso A). Disso målere ga ikke riktig bilde

av den virkelige fordunstning, non materialot kunne kanskje anvendes til

on mer zenorell samuonlilning vorden over. Sonoron 195% le dot dorimot

satt i gang målinger etter on russisk metode. En hc.dd.o forolopig bare

noon måneders erfaring, men Siron troddo at on ville l::oruno problcmts

l5sning narmore mod donno metodo. iictod·n or onkol og apparatot or billig.

Det består av 2 rcgm1clcro nedsenket i j ordon slik at sylindorons oversto

kant er jevnmed jordoverflaten. En av disse sylindrene' hviler på on

trakt son forer til en oppsar.1.lor. Don ,,,,,,r __ //,,,,.,,,_,,,,U.,,,.,,,
111<,, ttr'

r
I

undre sylindron _ nåler ncmgdcn av V.:L.'1n

otter at fordunsning har gjort sog gjeld·-•

ende en viss tid.

H a g o n had.do beregnet fordunstningen ut fro. ligningen 1T= F  + Q +As +l\ G,

hvor N = nodbor, Q = avlop, l\S =endring i sjomagc.sin g G = endring i

grunnvannsmagasin. Borgningen bygget p2 mlinger i Grosotfcltot, ot

lite forsoksfolt, 5,9 bf, i ct hogfjcllsori1rådc cc.. 1000 l1,o.h. Foltot
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var uregulert og avlpet ble bes tent ved linni;raf. Hedboren ble regist-

rert ved 3 nedborstasjoner innen feltet med målere av stanlard type, og

grunnvannst211den i en grnnvennsbrnn.

Han betraktet perioden define rt ved betingelsene S == 0 og G= ,

altså saEmie tilstand i sjagasin og grunnva.11i1Sri1agasin ved periodens

begynnelse og slutt. Slike perioder ble bestet ved en grafisk fra.nstil-

ling av vannstand og grJ.nnvannstand. Skissen viser en grafisk frar.1stilling av

vannsand, grvrnvannstand, temperatur og nedbi tiden 1/6 - 1/11.53.

Her or det tatt ut 3 perioder, 18 dogn, 44 dog1 og 33 degn som tilfreds-

stiller betingels3ne. Den midlere fordunstning pr. dogn i ·disse perioder

var henholdsvis 2,0 m, 1,3 mn og o,G nEi. I rcirstG ueriocc var fordunst-

ningan 51;.;, i andre 40%og tredje 35 %av ncdbcren. iliddeltemperaturon i

do tre perioder var henholdsvis 14°c,10°c og 4°c.

L y s he d e o·:::k.l te et forsak utfort i Danmark for beregning av den aktuelle

fordampning. I dette forsaket tok man hensyn til samtlige ledd i balanse-

lilmingen, og kom fram til en verd.i på godt 350 mz i året,hvilket var i

den bests overnsstermelse med det en har funnet for Sane.

I Jylland var i'orclunstningon noG mindre, hvilket han mente ikke stemte

med den oppfatning en hadde i I.Jorge av samme problem, at fordunstningen

skulle vre trro i Vost-riorgo enn i Ost-Norge. (Dette er ikko don alnin-

1. ,., ' . . IT )ne age opranng 1 vorge •

H2.n kom så inn pe.de forskjellige innlegg og fraElhcvot den store

betydning energi-balansen har. Han gjenga on orel som inn.lederen had.de

anvendt i sitt inJ1legg, og onte at denne stemte godt med Enn:mans fo:r:.!cl.

I forbindclso r.iod 1:Jyborgs innlegg monte han det var tatt for lite

hensyn til v221skono r:1ed å bcstornno rw.gasin0ring0n. Ha:'1 kon så inn på

oppstillingen av hele vannbalansolikningen, son Forsnan ha.ddo v-c2rt i:n,.---iopå,
f

og nevte noon tilsvo.rcndc uJi-:.--.crsokelscr i HordSjclla..."1.d. Storrolscsordcncn

ktumc no Vo3re riktig fra år til år for dis se vndorskelsor og han pe.pokfa

at boster:nolscn av magasincringon hadde 1Æ3rt clc-r; storsto problem. Han

tvilte inidlortid på hvor mye on kunne sole på or.:.-'irnltnHingors verdi,

I sc:.rnmo forbindelse nevte han Hagens innlegg og påpekte at han

hadde gått Gt s1::ri tt -v-ldorc og tatt honsyn til gru..rmvannsmagasineringon i

likningen:

ilodb5ron forhunstningen + avlip + endring i overflatomagasin

+ ondring i vre jordlaE + ondring i grunnvannsinn-

hold.

Han f6yde så til litningcm onda ct lodd son h2:J1 botcgnct q og som
"'"U

rcprosontorcr undcrgrunnsavlopct, hvorpå han h::;76.ot at Hagens uåk å

eliminore ondringcno i grurnvannet p kanskjc unne mre fullt tillatclig i
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det spesielle tilfelle der det dreiet seg om et fjellområde.

I denne forbind.else komhan inn på et forsak utfort av en professor

ved Land.brukshcyskolen i DanJnark. Se tegning -

A

s •  '  ,

• • • •  I  '

·,S a rrd  ·
tr' ·,'  ''

'' s ee3

'

I 11  • ·., t

Ved å blåse varm-1uft over A ville vannstanden i B syn.kB, mens vanninnholdet

i A  grunne kapillariteten er dei same. En endring i vannstanden i B

betinger altså ikJ.rn en endring i fuktigheten ved A. Ean konkluder-ve med

at en skulle være forsiktig med å slutte a same grunnvannstand skulle

svare til et entydig vanninnhold i jorden, srlig der det var store jord-

mengder.

Som innvsnding ·not fcrsokot pekte han på at en i naturen ikke hadde

slike olrntreme forhold son forsaket or utfort under.

Resul ta tene fra f orsoket ::iente han kun ...'1.e V=;::;re sannsynlige, men  en

hadde liten mulighet til ? bed6me niyaktigheten av dem.

Han kom inn på at Ennmanns og Thorntwai ths formler hadde blit nev

som eksempler  på  de forsjellige mooder son legges til grunn for forskjellige

forda:mningsberegninger. nnmans forel forutsate r:iåling av solstråling og

fordunstning og kunne deror i de fleste tilfello vanselig la seg anvende, nons

Thortwciths forel bare byggGt på temperaturobsorv-asj oner so:-:1var lott til-

gjengelige.

Temperaturen var en konservativ strrelse overfor sm forandringor i

innstråling og fordunstning. lien on kunne alltid vr:sro sikker på at on stor

forandring i tor.1pGrature:n var betinget av en stor forandring i innstrålingon.

Han var i tvil or:1 hvilkon formel ga dot beste resultat. Personlig

var han tilhenger av den frargangsm?to som Ennman hadde brukt de. denne gikk

mor direkte inn på do fysiske forhold. Hen han nente lil:ovcl at fornolcn

var tvilsom da don bygGet  på  dsn forutsetningen t ovcrforingskonsk.nten for

varme j praksis er den samr:10 som ovcrforingskonstal!tcm for stoff og dermed

for vanndamp. Han hadck: undcrsokt den faglige begrunnelse for donne anakel-

scn og komot til at don var sV2rt spinkel. For:r.clcn ho.cl.do i prn.ksis likevel

gitt gode overensstommolser og han otterlysto linonde vurderiner av dette

f orholdot og nevte spesielt noen russiske undcrsokclsor sor:1 slrullo h. vrt

forotatt p? dotto fol tot,i"'.lcn som han ikke hadde kunnet sl:o.ffe noon bcskri V8l-

so av.
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H o 1 i n sammonfattet innlodningsvis don historiske utvikling av målemetoden fra

åpne kar med vann til lysiwotormotoden og nevnte spesielt dcu borognings-

motoclon som bygger på hydrologiske og motoorologisko d2.ta.

Den hydrologiske motodo mente han var dsn nest vo.nligo og sikreste

til bcstcm.molso av fordunstnin.gon, spesielt til bostommolsc av don r:ri.clcro

fordunstning over storro områder.

Som ct resultat av disse W1dcrsokelsor var en komnot fram til for-

dunstningens vo..riasjoncr i året.

Don sto rs to feilen lå ikke, ctt,Jr hans Gonlllg, i avlopsrae.lingcnc, son

Forsan hadde vært inno på, mon i ncdborsrr:.ålingonc. Ha.."1nevnte i denne

forbindolse sposi0lt vansklighotono med ncdbrsrlinen0 i hyere strk

og spurto o underskolsone i orge i 1000 no.h. hvis resultat var ,rist

i Hagens innlegg, Ver utfort i snaufjoll oller skogsourådo.

H a g e n opiJlysto at dt var vanlig hoyf jellsområdo mod og uten vugotasjon. !Jod-

b6ren ble mlt mod nedbirsm?lore av don ype son anvendos ved iotoorologisk

Institutt.

Molin hevdet at ncdborsmålingono er svært upålitelige- dor hvor nodborsmålorno

i f jcllot står ubeskyttet 2.:vvogotasj on.

I Svorigo hadde de forsakt å unngå donno vansk0 vod om vintoron å

måle nodborcn son kom dire:kfo til bakken på ot mic3.ro onrådo f.eks. i forB

av sno.

Om somoron haddo do m?lt nod6ron nod nodb6rsamlore vod sidon av

konvensjonelle ncdbormålcro. Pedcmno måten hadde ci.o fått ot mål for for-

du.nstningon i hoyf j ollct sor1 h2.n anga til 150 m.r:ii året.

H2ill hovdot at d:tto pusset godt l::.1cd den verdi son finnos for do ovro

skogor.1rådcmo, oz at ndron i fjellene såL:::dos kan :icstc:i"Ilcs ved forst  å

bestor;1n10 2.vlopet og sidon legge på fordunstningen. •

Vidoro påpckto han at en i do nåloæsv.ltatono son dot var redegjort

for fikk fram summon av :fordunstning og gru .. nnvannsondring og at vansken ved

denne ne todo var å skille d..: to srrolsone fra hvorandro.

Eolin kom også i:xi på den raotcd.:; som Nyberg no·mtc, hvorclz:m for-

dunstI1ingon ble bestemt ved raotoorologislcc ol0montcr og enorgibalanso, og

mcmto ::..t dotte var cm ny og god r.k-\tc å angripe dot-t.o problojJ på.

Han ville imidlorid pp0io at n&r on anvoner en ompirisk form0l son

don oppstilt av IhorntwJ.i th sl-...zjoldcr dol1 for ct visst L1forvall og at dot

derfor vo.r fo..rlig B.okstro.polorJ en slik forel til ct orrrådo, hvo1" dot

forckoor andre vordier for do klimatoloiske data.

Re s t a d viste til 0t forodro.g holdt i Ingcniorfo:::-oningon av professor Lioby

fra ioriccn tonic nor@or:is3ion,dr dot lo for0lt at dot var gjor
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utbredte undersokelser over fuk:.ighetstransport over det amerikanske kon-

tinent vecl hjelp av tri tti.uminnholdet i fuktigheten. De foretok blant annet

underskelser av dyp-grunnvannet som ikke kunne være berort av de siste

bombeforslene og 2.v tri ttiuminnholdet i luftr;iassene over land, samt av

avlpsvannet, g var kotunet fraiu til en interessant konklusjon vedrrende

"Continental Waterbala.l'lce". A-vh2...'11dlingcnpublisert i Gooohir:rl.cct ot

Cosnochinica ace vol 12 p. 277--296.

Reestad kom også inn på studiet av radioaktivt nadfall og mente at

dette innen Skandinavien nok unne samordnes med en hydrologisk unders6else.

Nyberg tilfoyet at dosent Bolin ved 1-feteorologiGk Institutt ved Hagskolen

i Stockholm hadde bearbeidet visse underskelser for publisering, Dette

arbeidet skulle gå noe lenger en det Ræstad omtalte.

M e 1 i n viste il Restads innlegg og påpekte at de "karta" so:-.i han hadde tatt

fra Hellstroms kompendium, grunner seg på de 1.illdGrsokelser som er gjort

ved Hydrologiska Byrån. Han kom inn på at en i de senere underskelser

også tar hensy til teeperaturen, hvilket ikkeble gjort tidligere. Da

resonnorto nan som så at når det er varmt så regner det lite og blir lite

vann og av denne grunn en begrenset fordunstning, og cmvond-t, når det regner .

er det kaldt og av den grunn li ten fordvnsning. Han mente at c.en tidligere

antakelse at fordunstningen er relativt kcnstant er tilri-1:-::rmt riktig.

Cast ren fortalte at man innn finsk hydrologi fant dot fordelaktig å nytte

uliko arter av hydrologiske prognoser, blant ar ...nct s2.m:synlighetskalkylcr

over tilsiget qt i ot område. I Finnland 1.1tfortc man slikG sannsynlighets-

kalkyler hvc::r vår i mai for ct år framover, siden for hvor 11å.nod og hver
•

annen uke. De tok bort ckstromvordion og bearbeidet ct sa..nnsynlighctson-

rdo ra. £.0ks. 20% av maksimalver&ion il 80 av minimumsverdion, ollor

andro gronser. Vod sidon av dote samenstillos do meteorologiske og

hydrologiske prgnoser med andro vordio r  f.  oks. nodboron = }: m ellor sur:r.10n

}:qt = r:-f, tillopcts verdi for vcdkor,:mondo p0riodo. Punktene ckfinorto

da cm rcgrosjonslinjo. Do o}:::str::;r.i,opunki:crn tas ikke hensyn til. Han

hovdet a om man gjennomforte dotte mod sannsynlighotsb.lkylor sll kunne

man bostao ot sannsylighetsonrde i likhet mod hva an fikk ved vtena-

tisko roosor. Dotto ga no ulio sansynlihosvordi·r, mon nan lunne

begrense o:-.m\dcnc for r:i.inimumsprognoscr og maksir:mnsprognosor, og trokkc

opp linjene for r1inimumsprog!'losonc og for maksimumsprognoscne. De hadde

da fæmct cc. det i hvert fall ga en bedre ovcnsstcm.rnclsc enn vcmtot og

bodre ern: on dc haddo bruit on boregnot matemaisk sensylighetsvor6i.
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Han mente at metoden passet best for kortere psriodcr og nevnte spesielt

korrelasjon mellom tillopct i oktober, novo!!lbcr og vintermånedene fram til

mai, hvor man hadde fun.riot meget store korrelasjonskoeffisienter og ganske

småanplitudor for sannsynlighetsverdiene.

Vanskeligste periode for korrclasjonsrogningen var tiden for vår-

flommer, da fordunstningen fra snoovorflaton gjorde seg gjeldende.

Try s e l i us viste bl.a. en korrolasjonsrogning for Kvarnbcrgvatnc som han

betegnet som et "typ-eksempol". I eksemplet var dot beregninger fra hosten

. og til otte rfolgcnde vår, men begynnelsen kunne f orskyvos til f.eks. novem-

ber, desember, januar og slutten til hvilket som helst onskelig tidspu..ri..t.

Han viste i denne forbindelse noen karak-tcristiskc tallberegninger over

korrelasjonen m0llom nodboren i perioden oktober-mars og tilsiget oktober-

juli og hevdet at denne ga mulighet for så. tidlig son i april å prognosere:

tilsiget til og med juli åncd.

Han kom også inn p& a..vcndGlsen av elektroniske regnonaskincr og

dores store anvendbarhet vod diss8 beregninger, og viste talleksempler fra

et boregingsmaterialo for Gaddodo og Leipikvattn, hvor det var utfort

vårflomprognoser med hjolp av nedb5ren.

Beregningene som omfattet 43 år betegnet han so "finerade prognoser".

Han visto s2 ved hjelp av diagramparir hvordan progrosone oz observasjonene

fulgtes og hvordan spredningen avtok med okt nedbornongdo ( i dottG tilfelle

over 1400 1mn). I bercgningsmatcirialot var alle obscrvasjonsvardicr nodtatt.

Det vises i donne forbindls0 til sammondragei av Trysolius's innlegg·

Han kom inn på offokti vi totem av den cloktroniskc regnemaskin og

påpekte at dot forboredondo arbeid og selve £tingen av maskin tok on stor

del av tiden. Selve maskinarb0idot tok for 10 ulike kombinasjoner og med

10 multiple korrelasjoner for 10 variabl cksDmpolvis 20-25 min. f

Han kom så inn på den fare dot ligger i å oppfatte on korrelasjons-

regning som on prognose for onrådcr hvor man ikke har materiale, og hevdot

at man ikke kan ekstrapolere en sanb&ndlinjc. _ ..H-.ris €!1 ville iiso fram riktig

fine rosultatr s5 skull man ta ilstrekelig mange nedbrstasjonr. En

kunno plul uthvilkon faktor on 6nske og en ville erfare a nr en kom

derhen at faktorones antall nærmet sog antallet av observerte tilfGllGr så

fikk man den beste korrelasjon (ca 1). DiJt framkomne resultat er vel

snarere en statistisk lek og ikke anvendbarttil prognoser.

Han nevnt-J forskjolligo formler som anvendes til korrelasj onsberognin-

gor, nem haO.dc særlig heftet seg ved en formel angitt av Lys hede :f1 __.b.Pr/ -hvor p c:r- 2.ntnll. variable. _D0nno forme len, mente. hc.n climino rte don. fare
y, • - ± l.

for tilsmelatonde god korrelasjon en får vod å innfiire en masse variable

i en  lor observasjonsrekke,
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Det ble siden vist noen tabeller fra Gåddede hvor det var gjort en

prove på fra hvilket tidspunkt om hosten det var gunstigst å begynne prog-

noseperiodene. Differansen mellom det prognoserte tillop og det virkelige

var også tatt med i tabellen sa.iTu11en med andre sideregninger. Det frangik

av de forskjellige eksempler at det var ganske store vligheter i visse

trakter for alt tidlig på vinteren å gjoreen prognose over tillopet r0sten

av vinteren. Han viste så noen eksempler på stasjoner hvor korrelasjoner.

mellom dot prognoserte og virkelige tillp var hoy og nevnte spesielt er.

nedborstasjon Leipikvattnet, som hadde vist seg representativ for storro

distrikt som lå langt borte, både  i  nord og syd.

Det hadde vært foretatt en li ten korrelasjonsrogning i forbindelse

med Leipikvan alene. I stedet for å variere stasjonene hadde han henfort

den  partielle korrelasjon nellom nedboren og tillopfra november og fram

til og med juli.

AJ.ti junier korrelasjonen tenmeligliten, og i juli hadde en funnet

den så lav som o,os.Likevel hevdet han at jtli måtte tas med da det ikke

alltid or slut p? v?rlomen i juni. Men inlytelsen av julinedbjren er

liten.

Totalkorrelasjonen, når en sanmenlikne maned for måned, hadde han

beregnet ti1 0,97, noe lavere enn on en anvonder de 9 stasjonenc·

Han kom så inn på grunnen til at prognosen ikke stemmer, g de hadde

i denne forbindelse provd  å  finne en sammenheng ncllom middeltemperaturen

og ncdbcfran, altså konstatere fordunstningens inrlfl:Ttelsc. Mon han kunne

bare bekrefto de som Melin hadde hovdot, at fordunsiningons totalsum er s?

lav ved dissestasjonene at dot skulle væreyttorst gunstige omstendigheter

hvis man skulle kunne konstatere on differens i don vod dcn.110 motodc. :fa..:."1

ville imidlortid tolke den lave juliverdion slik at julinedbiren ikko lone::

mod noen stor effekt, don kommer som ot lite tillegg eller de fordunster.

Tryselius hadde tabollort de konstaterte avvik og hadde sat opp on

fordelingskurve hvor prognosen kunne tas ut med ulike prosent sannsynlighe.

Han nevnte så en annen stasjon, Leringen, hvor dot var mere skogs-

. områder. Her tok man med avlpet bare undervårflommon.

Han viste  i  denne forbindelse til at Helinhadde gjort liknende

berogninger for Narrlands skogselver.

Til slutt kom han så inn· p prognoscring av toppen på vårfloi:-.-.mon og

ville 9åpoko at dot i Umoalv var en stor sammenheng mollom flomvolura og flon-

topp, og at dot var let 2 prognosero donne. I andre underskte svenske

vassdrag var sambandet svakt. (Scforovrig bilag IX).

L y s h o  d e disluterto som folge ar Trysclius' s innlegg julinodborons betydning.

Vod 2rots bogynolse er jordon vannfyllt 0g oversluddot rennr av. Nedbiron2

gir et positivt bi&rag, for2aningon et negativt, U p sonmoren n&r for--
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dampningcn er storro enn ncdbor0n, vil van.nii1rl1oldot i jorden avta. Eon

hvor neget vanninnholdot avar, dot avhonger topp av nod5ron i denno

porioc:tc, 2.ltså særlig julinodboron. Julinodborcn får folgolig på grLL7.n

av Dagasinering i jorden betydning for avstrow..ingon sonore på året.

Try so 1 i us svarte at stort sett var do nok enige. Hon julincdboron h2.r

mindre betydning onn de ovrigc rrinodors nodbor p grurn1 av den sterke for-

dampningi juli. Rcgr.cr dot meget, fordanpor det også meget.

Forovrig gjaldt hans borogningor fjclltr2.ktor.

S gn en nevto at han son middoltall for onkcltG vassdrag hadde regnet ut

on avlopskocffisiont på 0 ,3 i juli måned. Scnoro på året akte denne til

ca ,9.

I folge Ho 1 in blir do svenske vårflonprognosor utarbeidet på grunnlag av

vordior fra n:;dborstasjonono.' Hu.Il ville gjorno vito on man i Norge utar-

boidor prognoser på gru.nnl2.g 2.v snonå.lingor.

Til dotto svarte S g n c n at vi gjor dotte d_:;r hvor vi h2.r brulc:barG sno-

målingor. I mango hoyfjollstraktcr dor vi ikio har slike snouålingcr

rcgnos snon12.gasinct ut p grunnlag av nodborsfa.sj oner, og så stilles prog-

noser padtio grunnlag. Han novto et cksompl fra kura ct or::kolt år,

dor bruk av ncdborobsorv::..sj oner forte til ct ncgct bedro flonvarsol enn

bruk av si1ot1:lingor, uten at han dorm.cd monto at snoD.ålingono i sin alnin-

nolighot burde sloyfcs.

f£19gargling,p2.grunnlag,_avnod5rrososor_oz med6r$lingor •
f

C a s tr6 n 1:ow i sitt i:nnl8gg inn på rognsurJ:1on fra on bos tont d:1to, i Finn-

land dån 1/6,og fram til angjeldende dag, og nonto at denne var don besto

indikator for flormon soimor og host.

l-
0 d db'· 0 

, ' ' d .1- i..-- .1. t··!&r .cnnc no orsur.1::1cnpc-t en ocst.orn:c a1.,o ou 1.!.GS 1.,,:;1 overs igor on

viss srn:1 l-:i:n ,::n vonte flan, og i FLinlo.nd var der.mo indikator lovbostont

og or J. ' •a2. ncd 1 do scnore rcguloringsbostonmelsono.

HEGl vistc s? noon grafis1:o kurvor ovor rosns"!l:-:1.:X;:1 fro. 1/6 o5 året

ut. :?r2. diss kuni1C dot t.J.s ut datobcstc  to intcrvc::.llcr hvor nodborsur.:;-_xm

ikke ovorstigo bostootovordior uten at on orhndssonkning av

aago.sin-__;TI•JbJ0 satt i vork. Don 1. oktober or denne sm11 f .oks. 260 mn og

stigondo d tidon.

..3±1 scptcnbor kan on vero nd t :::.il å bo ::;ynnc on slik taoping

onkclto sto l r i Finnland.



- 35

Ree s t a d : ttorlysto i sitt innlegg on motode til å bero gno den naksimalo flom-

intonsi foten ut fra. kortere hydrologiske obscrvasjonsporiodor på f.eks.

20-40 år, og nevnte ut når gjntakolscsinkrvullot for slike floi.'.1mor or

storrc enn obsorV2.sj onspcriodcn on har til rådighet, blir on ekstrapolasjon

usikker oller umulig. Han nevto i denne forbiniolso at amorikansko hyd-

rologer or konot il at en okstrapolasj on av ot forholdsvis begrenset

matcri2.le son ofte brukes ved bcst:nnclso av hyppige flormor, ikke or an-

vendelig for bo regning o.v :·;aksimalo flcn,"":1or, son f.eks. or bostu:r.1onde for

våre damkonstruksj oner nod floral.cp.

Han påpekte at darr11nono nod flocl op ikke kunnc bygges ottor prinsip-

pet don optimalt okonoi.:tlske losni:ng, da dot so:n rogol or :2cn."""1oskcliv s01

står på spill.

Dot vo.r gjort en del i iTorgo pe. privat b2..sis, nem dot var altfor

smått til  å  trekke: noon vidtrekkende konklusjon av. Han nevnte i dorme

forbind0ls0 Holsons for0l i samnonlining modHollstrs form0l for boreg-

ning av ikke mål to hoyflomnor i 193G = +l hvor n or ordenstallet og
.1. H 50+1

N antall år. Settes i:nn n = 1, N = 50 år får en T = - 1- = 50+1 = 51 år.

Han påpekte i dcmno forbinde:lsc det resultat o kori!.r:1er til når on

anvondor donno foroln p? f£ors'jolliz observesjonsmatorial0. Hvis det or

obscr-vort on top.pflon  på  500 l/sok og d.cn nosto 490 rir/sek og ned ordonst::i7 J

2,så får jo den siste langt storro vokt onn den  på 500 d/s som har ordens-

tallet  1.

Dotto ko ottor hans noning iko til uttrykk vod don m2to atorial0

ble 11plo-ctcta ut på sa:1nsy11lighotspapi:-:--ot. Den rotte linje on får her er

det fristondo ? trckke for lo.116t, ckstr2.polcro. Sannsynligheten vokser

oppover ti1 99%og nedover ·.·.:at 1,0 - 0,1%.

1; S8.11.i1synlighot gir 100 årsflo:11:10:n, :racn n:d on 2.ldri så li ton for-

longclso av 'urvon kan an ogs% f 1000 &rsfloon mod 0,1 sannsmnlicae.

Han stilte så sporsnålct: 11Har vi lov til å stoppe vod 1000 årsfl0Lui1cn, or

dot don soi skal vero don karaktoristis flon son vi skal dinonsjonere

vårflor:non l'orJ eller or dot 10000 årsflcr.:.:--:1cm?11• H211s ogno lmdorsokclser i

norske v2.ssdrv.g konkluderte md 2.t dcYi storsto skadoflo:·,12·-1on i Glo::-J.DJ.vo.ss-

dragot, Storofsen i 1789, syntos å \'ære a;_r storrclso sm.1 en 1000 årsflon.

Ho.n kon så ii:n på f orholdot :-::::Hoa ciddolflo:·.:r::cm ( 50% so..ni1.synligh:, t)

For Glona var dctto vod Elvorun

1,9, lor Otta "'l(.;d k1.L.-.:1,9 og ved Aursunden 2,L'r• H2.n ,riste i C:cnno for-

bind;:;lso til at tilsvar:mdo tall otter Bo Hollstrtin fo1-- Ur_:cå var 2,9, for

SnoMy iountains i irnstralic. 15 ,1 og Pcro..k på Ealo.kka ho.ddo forholdet 6 ,6.

Han stil to så sporsr.-Plot: 11Er de okstrono flonnor ct fonor.1on som opptror

inno!lfor do:'l sk.tistisko bcfolkningsgrupp son vårt obsorvo.sj onsr.12.te:rL:lo

roprosntimer?" og hovdt a on fikk n gd }-vadrat-test a var hypotzse
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om at G.o tilhorer d.on og den statistiske fordelingskurve.

H8Jl r,1ontc htldlortid at clot for oyoblikket ikl:o fantes noon annen

måte å bostcE1ne disse flor.mono. Ingen kunne i dag si at det og dot fononcn

ikke tilhorte bofolkningcm av vårt obscrvasjonsmatcrio.lo.

Metoden hadde en tendons til å gi for lave flor.wordier og Ras tad

antydet at kanskje skulle kurvcm for hyere verdier slott ildrn V-cZro rett-

linjet, non krunmet, Hvilkon retning kru.r.mingcn skal ha vet on ik..1rn i dag·

Han etterlyste til slutt beregninger grlli-J1ot på et rikholdigere

matcritlo onn de få obscrvas.jonrmo dot var nw.ig å studoro hor til lands.

Mo l i n etterlyste forslag om don vannforing dGP..ncn blir konstruert for.

T rys o 1 i us redegjorde for hvordan dette gjoros i Sverige (referat rJe.nglcr).

M o l i n henviste til on o.vh2.ndling av Oh:v Tors, publisert i Hydrologiska

Assosiasjonons forhandlinger i Brlissol 1952. Hsn har slått sannen flere

serier obsorvo.sj oner av strste flon og således fått on longere serie hvorav

han s har beregnet don storsto flon for hvertobsorvasjonsstod.

Lys h Gd o ncnte at dot or ingon botingelse at dot grafiske bilde skal bli on

rott linje. 3rfaringsQ.ossig vet nem at verdien for r:odre gronso tondcror

mot null. Hvis don lå på on rott linje, måtte don tcnd.oro not r  • :Sn

undcrsokolso av do clcnsko vaLrn:i:7lopsnaksir:1alvordier go. i flere tilfollor on

rott linje. I andro tilfeller hadde linjen 8n knekk. DGtt8 syncs å poke

på to forskjellige foI7-l.or for avr-::mning. Znton er dot talc oi1 nodborsovor-

skudd, son il:ko kan absorberes, ;:;ller ncdborsovcrsl-:udd sor.1 ikke karl :rn1:-.ne

i j ordon fo1"Cli don er frosset. Ellers forekon.Der dot ofto ovorg2.ngor sor.1

er vanskolig skill0 fr2 hvorandre.

•
Rs t ad va.r onig mod Lyshcdo i at don rette linje ikke vo.r riktig. H211viste

til kurver fra Aursunden for tillop og en for avlp for å få ot bogrop on

.. f , 1 = ' d ,. qO 1 2 4 .c>s j oons lOIJ.CtC:L!p.:r:CD virkning. 1i or aursun en var vorcnono  _-:..,.:;_= , • .Lor

95o
tillop og 1,8 for c..vlop. Kurvon ho.r hor on uflatning mot dot vro parti.

lied don rotte linje lw:.Jcr en nod til on nin. verdi for årets hoyesto flom

p5 0,7 - 0,66 i forhold til gjonnosnittflonon. Han onto likovel at disso

sannsynlightsiurvono var dot bost on hadde i dag for dotto for%lot nod-

r.tlndrc r!1ofoorologono kurmo gi grunnlo.gct for en beregning av do ovre v0rdior

av don nksinale tonloligo nodbr.

hRoson 'ontorto Trysolius nod & si at metodon son var otalt blo anvondt dor
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Der do hc.ddo obscrvasj onsU:'"?.tcrialo benyttet do seg o.v d:tto og han

mente at Pæstad h.::.ddo rott i at dette var d bosto vi hadde.

Han forfo.lto vidorc at i Sverige la de ca 20% på don hyosto ob-

sor-vortc verdi, hvilket skulle tilsvare en sa.rmsynlighet på ca 50%. ion

han viste til at skulle motodcn gi noe så måtte dot forokormo on norno.l

variasjon i årsvo.ssforingon nod en tomnolig pålitelig topy hvort år. Dotto

var ikke tilfelle i S1r..2.Ildinavia. Forholdstallet nollor.i ekstraordinære

floE1.rnor (O,l; sannsynlighet) og medianverdien i obsorvasjonssorion var for

Nord-Sverige 1,3 og for Syd-Sverige, Dalaolv og Klarolv, honholdsvis 2,3

og 2,5.
Han !rnn så inn på Bæstads innla gg on vanskene ved å tillcnpc en

fornol for å finne sannsy.nlighoton av en flor.1s torrolso. Ifo.11antydet on

måte å bostormno s.::.nnsynlighotcn av on flom på i o:irådor hvor f.eks. sno-

smoltingen var årso.k til floor.

Hvort år skulle on holde rode på hvor stort snodokkot haddo vært

i året. Videre nåttc en kjonne tonporaturon og n-.Jdborcn :r:1.n. Do forskjel-

lige år kunne bli plsort ottor sin storrolso under hvor av clisso f2.ktoror.

Hvis året for don hoyosto flom lå i toppen av do tre serier så Då.tto don

flonen var· stor.

En flora sou or plsort på tredjeplass i alle sorior var eh ve..nligcro

flom osv.

Sogn on kunne fortolle at i Norge logger do 20% til on flom son or bcr;.:.gnct

otter on orpirisk for0l for do hosto floweno. Forlon grunner seg pa
co. 50 års obsorvsjonspcriodo og det hadde vist seg i praksis at dt or

berettiget å legge på de 20%.

Sj6rogloringarnas inyeran pa_hjgefljden.

R o s , ••  f .L

o n : lGinncdon on den oxcoptionclla hogvattanforingons storlek ar akuuoll

vid allt byggando i vatten, Ett svårt problo ar att ur tillgngligt ob-

servationsi-.io.torial oxtre.polcra fran den oxcoptionolla. hagvattenforingen.

Bedrningsnotoden &ddr till HQ ligges on i rogel 20%-ig marginal, 0log5rs

motod dar cxcoptionolla hogvattcnforingon ru1tagos v2.riera ned nornul hog-

vattonforing, sjoprocont och poriodlangd, Hollstrous notod dar varclono

e:drapoleras statistiskt.

Vid Lulojauro h2. flodcna sankts oter rogloringarna, vid Loringon

åro do ofor!indrc:do och vid Son ha do hojts. For Storsjans del analyseras

flodono. r:1cm. ingåcndo. Excoptionolla hogvattcnforingon borctiæo.s enli 6t

bodor.mings::1otodon och on foronk12.d statistisk !Jetod. Rogloringarna sbl::a

do h6gsta fl5don0 rod ca 300 !/s.

oglorade fl5don bli 15gre in de naturliga or: 2zgas2non 5ro yclot

stora ollor obogrinsad &verinningsrtt f5rvliggr.
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R æ sto. d ontaltc i denne forbindclso de norske bcstcDnclsor angående hoyosto

rcgulcri:1gsgrcnsc. Hc.n nente at ordlydon ver selvotsigende. Når hoyesto

reguleringsgrense or nådd, nå tilsiget slippes sa:-.1tidig sora on ·ved m.nov-

roringcn av danon skal ha for ciyo· at de naturlige floforhold ilke for-

verres. Han nonte at vbogrenset overdorningsrett ville vre mer honsikts-

messig enn don n&varende ordning med et begrcnsot dorpningsmagasin. I

forste tilfelle ville skaden bli lettere å taksere i notsetning til dot å

taksero don b.pi t2.lisorto skadovordi son skal betales gri.mncioron for d2..n-

arbcidct settes i gang.

K 1 æ b o o utttlte at for vårflo=ir.1ens vodko8!Jondo forsoktc on å senke don.noi

ovoronssto::--:Dolso r:1.oddo ro sul te.tor nål t snoo.agasin hr.cdc fort til. Host-

florJII10n derimot bod på storro ve..nskolighctcr og hor honde det ofte at

flommen ble forakt. Forholc1ot i Norge vo.r il:::ko så onkolt som i Finnl2.nd,

mente f.J..c3boc, hvor on fastsatte tidspu_nktct for forhåndstapping på gr\.Å.."111lag

av  en bestomt nodb5rst6rrolse (260 m). Hori 1Jorge var forholdet slik at

flommon kon nesten so.mtidig ::-icd rognot.

Tidsforslyving ved_toppingsondrjner.

K 1 æ b o e oiJ.to.l te kuL--:iinnsj onsbolgons ho.stighct vod to flonor i norske vass-

drag, nemlig storflmrr1cn i 0ttadalGn 1938og en flon i Gloarna forårs2.kot

av gjennombruddot av reguloringst-'1nolon votl Aursunden i 1923. I dot forst-

nevntetilfelle hadde floIJbolgcn on hastighet på cc.. 150 knpå 36 tior,

i det siste ca. 200 lc1 på  3 dogn.

T r y s o 1 i u s mente on måtto skille mellom to slag forsinkolsor etter on

tappingsondring, nor.Jig dem en fikk på strekninger mod uregulcrto ragasin,

og don en fikk på olvostrolmingcr dor dot ik1w  var  magasin.
f

Cast ren fortalto at det ofte lonto seg å dolo clva opp i flere dolor o

behandla hver del for sog son S[lå ::agasin og br1..1..1wvrulligo avrcnnings-

kurvor. H2.11nente at San Vonsnsko (Z.) foruel ga for sor hastighot,

S5gn on ha&do nod tildols goat rosultat f£ors6k sammo oppdoling, on dc flosto

norske elver vo.r for små for en slik metode.

Sa.nonfatn1ng.

Mo l i n bcr.10rkot o.t i Sverige son i r:orgo h2.cldo on bostcu.r:K.:lson ow fikserte

domningsgronser. Hydrologiska Byrn hcddc alltid g?t no dotto systorot,

dn. do mente at det ikke v2.r noen regulering so:·.1frivillig ville holde ot
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buffcrI:LJ.gasin undor den hogs-ta donnir:gsgrcnsc. EEm ho..r nå innfort on

glidondo dcL1ningsgronsc, slik at når v:...·,mst2.ndon i ·,-12.g.:.sinot h.J.r nåcld en

viss hoydo Då.tapping:m okos suksossivt.

I andre tilfelle prktisoros dot å gi rcgulo.nton on ovo!tlcnni:i.:gs-

rott i ct visst a..-rito.11dagn pr. år. Dot skapos altså ct buffor:-_12.gasin soi·:1

rogulcringsh.J..vorcn nå i'o:13oko å utnytte for· f101:idor:ping.

Han pekte vidoro p1 at når ct nagasin or fyllt til dcn.Dingsgrcnson

på gru.Im 2.v fcila.ktig rl8llovrorir:g, og dot ko·,::i.cr stort tilsig, vil dot son

regel nodfcro rtlndrc skad8 å foreta on ovcrdoP-ning i stedet for on stork

tapping son kan odcloggo r:yo nodor:for i vcssdr2.gct.

Hvis dot or storro sjoor :idf. er d.Jt iL:idlortid li ton sjr..nsc

til stor sb:.do ved t2.ppir:g,

K 1 æ b o o viste til at i Horg:) lå buffcr:Jagasinct son regel under hoyosto

reguleringsgrense. Dot nodf5rto don vulorpe at rgosinot ikko allid lo

fyllt igjen, og spurto o do i Sverige eller Firn1lc.nd hr.c1do noon crfo..ring

om offoktivi toton og or.1 ottorfyllingon.

H c  1 in sverte at de hadde don crfc.ring ri.t on roguloringshorro h2.r store vans-

kolighotor for å notså fristelsen til å hoyi1c dcLmingsgronson til don ovre

grGnso.

S o g n o n koi:1 inr1 på de to zotstridondo bostonolsor i uc:movrcringsrogloncnt-0t

om o.t roJulcringsgr()nson ilcko skc.l ovorskridos og 2.t flon1-:ion ildrn sk2.l

forhoyos, og påpcldc 2.t dot var nettopp derfor det i s.:.noro tid blir for-

langt donpningsngasin. Dot boste vil da væro on dm:pnL1gsæg2.sinct lå

overhoyostc roguloringsgrcnso.

Variationoraivjrf5dot_iett_fjl1vattondreg.
f

F o rs m a n Vario.tioncrnJ. i vårflodct till sjon !eklingen ho.r studor2.ts i

avsilt att inna en uotod o.tt forutse.go. tilrinr.:.ingcn :.mekr snosi:12.ltnir...gs-

tidcn r_:cd hj!=:lp 2.v toupcrc..turp:rog-nosor for cxcr.-1.polvis lOclo.g2.rsporiodcr.

clingen liggor i Js.L1tl2.nd nå.gm. ;·_ul från gra.ns::.:n till Forge.

Tillri1mL1gso::m1cl.ct G.:tl'2...tkr 149 kri huvudso.1:ligcn fjallonråcc. Hogsto.

toppon Er p h6jdon 1200 n.5.h. odan sj6n Ecklinzon lisgor IO00 n.5.h.

Sabando a0llan positive tonpratursuor u utrycla i drnsrador

och  don 2..ckUI.1ulorado tillrinningcn I: T i r.1r.1 vv..ttonJclc..r;:; har sokts på två

satt.

1.  Tc1.1po ru tursuc.l:.10r for den f rio. 2.t2-.:osfo..rcn onligt rr.diosonc1do rin-

gar p&? Fros5n vid storsund har b>rats ur do positive. torporaturorna

p& 500 rosp. 1000 n:s h5jd, vzrvid don f6rr2. tillagts Cb0l vik mod hnsyn

till h6jd6rha1lanGena io cklingens tillrinningsor&Go.
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Rosulta.t: L T = (2,4 x u + konst.) r.m vo..ttonpcl2.rc.

2. Sm.1r:orna. o.v do positiva t0Dpcr2.turo rne.,t, vid den 120tcorologiskr

sta.tionon Jjorkcdot hc.r bildats på foljando s[itt:

u = 1-- ss-2 L (t-1) _ 3 L (t-2) - ,2 210,2

Hod ho.nsyn till nori:-..o.lt tci1por2.turJ.vt2gc.ndo r:10cl hojc1oi1 l1c.r toI:1pcraturon

t r.tl.nskats r:1od 1,2, rosp J gro.dor for o.tt orhålla varden roprosont2.tiv2.

for de hogro nivåcrna inou tillrir.nin3:srn"1r2.dot. Koofficiontorna £tr pro------

protionolla not resp. dclo1Jrådos storlek.

Resultat: LT=  ( c x u + konst.) nn v2ttcn:9ol2.ro,

dar vc.rdot på c under don huvudskliga evsnltningsporiodon i ::-:1c'ljvariornr

nollan 2,3och J,7undor en lOårs period.

Dem scnaro nctodcn hc.r provats for ett nntc..l år. Undcr fruts't--

ning c:.v kfu1da 10-clagars -!cdcltal av tcL!.p.:::r.J.turorna ho.r tillriimh1gc11

borilnats. Vissa r upvisar on god &voronssin0ls0 0d de veriligc f6r--

hålhmdonJ.., n.ndrc. år gcr stbro rosulk.t.

H o 1 i n T.1ontc 2.t vo..nnhusholdningon på do snå fol tono gir oss on bocro o:p:;lysning

Oi.l o.vlopsforholdono enn de o_ridrc storro onrådono, do. nodsle.r.ssfcl tcmo blir

B3 r ons2.rto t.

!fan vill:: gj -::rno vi to hvo. sori blo gjort i cbn for1Jindclso i do for-

skjellige lr..r:.d.

Ly s h o d o svo.rto 2.t Hi Dar-::2.rk gjor vi il:kc noe 2.nnot", :-:icn h2.n stil to spors-

nå.J.ct Ol".l g:. ... t.m.non til 2.t det ble storo uovorcmsst0:Jr.:0lsor ncllon prognose og

rosultat, og hevdet o.t en vol nåtto soko årsaken til dotta i i..on u2.gasin0r-

ing soi.1 f orogår i jorden.

F o r s m a n i·,1odga o.t grunnv2.tnot vo..r on o.v 2rso..kono.

S o g n on opplysto at dot v2.r gjort li te  i  Norgo  i  dcmn;:; fo:c0indclso og de

sprodto unorskolsor son or gjort visor ingcn saunhong ollon torpor2ur-

sunon og zvsultingon og han troddo at on tilla. torporziurun for stor vl.

R æ s t a d nente at etter do orfaringr han hadde gjort så hc.cdc c":ot oversto

j ordsno:111S :uktighctstilst2.nd under snolcggingcm on stor bo tydning for

saronhong 10llon torpor:tur og avlp i snoltoporiodon. Boken kan varo

sterkt Cross under snslingon oz do rost av vannet gr a dirkte

til vcssdrcget, o an gi stort till©p sett i or0ld i.l ' '"vo:.:por2. t,urs1..i:-.:: :.en.



Dette pu..rikt var diskutert uJ1der hånden og utgikk etter at S i r e n

i et kort innlegg hedde bedt landene soke å se.::1arbeicle det hydrologis}ce

materiale for trykning for å unngå diskoi1tinuitet8r ved grensene.

Avstr6ring£revegerealer.

E be rt: Jeg skal  blo  gore oprrksom p, at vi i Damark er begmt at vner-

soge 2.fstror:,ning-a1 fra veja::."Baler ned va.ndwt V8jb..1.nc (betonveje, asf2.lt-

veje o.l.)

Gru::.mo:1hertil er den, at vi i D2.nnark i 194S file en ny- vandlcfos-

lov med en paragraf, efter hvilken der åbnes mlligheo. for at pålc2gge et

vejareal bidrag til re 6uering cg vedligeholdolse a et vandlob, der

opager vejvandt, s&fret vejen nod6rer en for5get afstr6nning·

D2. sporgs·::&let har betycbing for både rogulerir:.gs2.rbejders oe;for

vojanl00gs okononi, blev cl.er nedsat et ucl.-ralg, hvori såvel Det danske

Hedesels1:ab som Den cianske vejinspsktorforening er repr-::3Sentercrt.Jet er

Hedeselskabet, der forestår !:-&lin6ome.

Den afstr5ming, so: en vejstrkning vil afgive for en given nod5r,

må foruden af neclborens in ton si tet og va,righed forvenbs at ville 2.fl1E2nge

af elrige lokale forhold, hvora her lot skal naves: jordbundens karakter;

grundvandst2.nden; vejarealots sar_@enssstning af korooeno 1 rabatter, grafter

og skråni:1ger; _ve jens hngdeprofil sar:1t crofternes og rabatteres vedlie-

holcl.olse. Dot er dorfor nppe muligt at nå til alnongyldigo tal for

strcLmingon alene so funion af nodborens intensitet og varighed.

Dertil lrn-i.:ner, at de storste afstromninger fr2. vej2.realcr H:ko i

alrtlndclizhod vil optrdo samtidig mod de storste 2.fstror,1::1inger fra L:.nd-

brugsar;:;2.ler, og medcms do siclstrr:3V11te afstrorrminger ofto lmn optr'c"3.'le ned

maksL12..lo oller meget nc2r naksin1:1lo wsrdiGr i ct eller flere dogn, vil den

maksirn1.lo c.lfstrom.,_---lingfr2. vojc.rG2.lerno hav en. ganske kortvo.rig };::arakter.

Do horhcn horende problemer kc1D kara.ktcrisoros son sporgs:;J.?i,let ora do to

afst'o:.mingsartcrs varighod og samtidighod.

Kcndskabct til don naturlige e.fstromning, dvs. o.fs·c.romninc;en fra ot

område, dor en ton honliggcr i nat:irtilstu.nd eller er aL:indcligt landor-i.1.;;s-

essig udnyto, or opbygget p2 de af Hodesclsrabc for0tae systonatisk>

undcrsogclsor over v2.ndforingcm i storr0 os nindrc v2.ndl0b, supplorot i",:cc

projoktorcndo afvandingsto!t-.11i}erGs orfn.r.ir:z;cr fro.. lolrn.lo onrå6or, iio.ksi•

malafstrningorne, so dcnner grundlag or clir:1.onsionoring, er af strrel--

sosordon 1 1/scc.ha, og lis;gcr o.lt aft::;r da lokale for-l10ld n mcllm1 ca.

0,51/scc.ha og ca. 3 1/soc.ha.
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Ved kloakl)rojekter rsgner na.n derir:1od ned afstrorn.niner, der i

princippet berenes son on reducere vrdi a en dimensionsgovende nedbr-

intensitet, so ofest 130 1/ssc.ha. Rech1l:tionsf aktoren c) s1:3ttes for helt

tzette overflader i reglen lig ri1od 1,0 or; son ge1mer:1s:;-1itstal for bcbyg:::;ede

arealer til tal aellor.i ca. 0 ,15 OS; 1,0 afri:c-o-ngigaf bebyg.c;elsest£3thecl L1.v.

Der er således overor9-en-Glig stor forsl:el p2. :lP..ksimalafstro::mL1gerne for

landbrugsr:t:3.Ssige afva.ndi- -- :an 1"'3g og kloak2.nl; men det iJå ved en sanen-

ligning tagcs i betragt:r.frg, at klo2.kafstror.1ningernes m2.ksinah-:2rdi h2.!'

en bety2..clit; -:.tldrc vc.r:Le:f..:.:d.

For en vejafvano.in 6, til hvilken der ikke udelvJd-::ende anvcncles

lkkede ledniner, kan nan ikie p? forh5nd fastsstte maksimalafstrinning

ofter kloakdir:iensioneringer,.s regler. DGi--' vil nerillig 1.lI'-der vandets lJassage

over rabatten og i groften dels kunne slæ nogen nedsivni:ng, dels idler-

tidigt tilbagcholdes en del af nedboren, såletlos at man ved ct 2..i1stillc

en klo2.ktelmisk betragtning

også opstf r on vis f orsii:.kelse.

regne r.1ed, at '1 er minclro cmd 1, J..og 2.v eer

Ingen af disse fa:mom3ncr syncs I1...:;3I'":13rc

tilgær1gclig for borcgning, og udvalgot har clc:::.for stillet sig son opave

ved dire}:to I:1f1.lingc:-c i vcj g:.,oftor 2.t bestor.1.:nc afstromningon fra. bcst:ntG

udvalgto vojarcaler :1i."1dcrde nodborsfor}1old, ei.er :ior:::c:'7.lt lc::;ggos il grnd

for dimensionoring af klo2.l:an.Jz3g, clvs. on nodoorsintensitet
0

be 130 1/soc.

ha. med en varighed af 10 r:1.i.n-J.ttc:r.

Dor blev i forsto oi:1g2ng 1.ldpcgot 3 vejstrr.:fa1L1.gcr, c'lor var af så

forskollig }:araktor, at r.Em 1r:tlc.coloart vill:::: vonte r:1or;ot store for.slccllo

i dores oidrag til s.:str::ir.milgon. Iszr 0 • '

:.Ei.-c.:-cGot forvontes at de to af

mil0stationoro, hvor rundvando aii stir j, rod van&spejlc onront

i hojdo mod grcftcbundon, villo vis0 store: afst:r·o;.:i1L1gcr, og 2t der ved don

trcdio statio:i, hvor grunc:vc:.nc'":i)Ojle:t liz:;o:r dybt, solv· for kraftig ne:dbor

la.L.'1sj23ldont ville bli ve nogen afstromning. r-.0sultafornc har c12. også

fuldt ud bokr23,ftct disso forhåndsz..nts.golscr.

Jog skal il::kc her korr.:-Jc
• , 0

nzerore inc pea, hvorledes v-i o.rr2.ngorcco

Alostationoro, jo sial bare nove, at nilingorne for2gil vod opstil-

ling af trokanovrflad oil0r Parshall lwc mod rogisrornde vads tends-

ni.ålcrc, modons ncdborcn rcgi2trcr0dcs ved Pl1..:vio;-_1Gkr op:Jtillct 1..1..:J.idcklbart

ved den på g:.:.il.dcmdc ve j st rc.-:::mir,.g.

Tiden tilladcr holler L;:o 2..t kou:::o incl på, hvorledes vi har bo--

handlet rri?1.J.ci'l1J.te ria let. Jog skal blot no, a vi voe de 2 lostaionsr

onton direkte oller ved beregning 8r l-::o:::-.1:;ttil,

på 10 ninuttor ( sva.rcndc til 7, n/n ).fl 10 :·_·!in.) g2.v on u.n.ksi:•:al afatron-

ningsværcli pt1. ca. 40 1/scc. fr2. do vandt.c:;ttc vcjbancr, 2.lt,å on rod:.tl-ction

på ca 605'; fr.:.. clo 130 1/ soc. R8du}::ticnc1 sk/ldcs noels i vni::.c i ro.bo.ttc r og

grafter ovenfor r.:Zlkstco.::;t. V::.0.cccgc disse t'.:"1lcstodcr "h•.r f2.lckt rclc:::.-civt
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Ved den 3. station, vor faldet var ringe (0,5 n 6,0 0/00) og hvor

jord.bunnen vr:.r s2.11det, og gr:L.11.dvanclet lå dypt, kons fa.te redes praktisk talt

ingen a£str&mninz selv ved nedbrsintensiteter p 130 l/sec. pr. ha i

10 minutter (7 ,G n/n i 10 mii1.). Det forsv2.ndt altsa;_:rnen i banketter og

grafter.

Vi er ved at udarbejde vor l. rapport. Og jeg vil sporge her, om

man kunneonske at f2. nagle ekser.:plarer tilsendt til vore 4-nordiske

brodrelande, så skal jeg gern,3 g:jre dette.

B a de n d y c k hevdet at. vi har de same problem i byene.

S o g n e n fortalte at Oslo k0::",11u11ehadde ncgct, nen ubearbeidet, ne.teriale om

regnflomner i gatene.

L y s he d e viste til at :rDe n::-rdiske jordbrulcsforsk0res forening" interesserer·

seg meget for avrm1ning fra s:::1£i.or:1.rådor, o·:JrE:.clr av storrelsesorden O, 5-

l000 helter. I de han nete non undersolser son er p&bey ved land--

brukshoysl:olon . på Ås etterlyste han andre institusjoner sor1 kan gi opp-

lysninger o avs tror:ming fra s::-1å m:råder.

1J y b r a n t svarte at den sve;nske 12.ndbrukshoyskolen i samarbeid ned Sn har

planlagt  å  unde rsoke 20 svenske o:Jråder, allo av s torrelse unclsr 1 kl.

T rys e 1 i us fortalte, utcm at han kunne huske ti telen, at "Konuunenes

Bygnadsf5roning" har utgitt en pu.blikasj on .s::,m 01J.ha.n6.ler illGgct snå o:·,!råder

der det er fast bebyggelse.

S5 g n e n tilfoyde at Hydrologisk a-.deling hadde tre slH:e felter ( ca. 3-6 kl).

Ha terialct var imidlertid ikke bo2.rbeidet gr1.1.i1net ne.nglondc vassforir:.gs-

kurver. Det haddeholler ikke i don tiden observasjonene haGdopågått

Vc'3rt storre flmrmer.

K 1 æ b o e opplyste at dot hadcb wsrt flm.1 i feltene i iTord-iforge.

S i m o j o k i fortalte at ete son syslet med dette i Finnland sorterte under

landbrd:::.;ni:::-istcrict, og de hadde ingen ropresonanter ved cl.e;:nnc konferan-

sen. Han r.1.-3ntc de haddo en del slike obscrva.sj oner.

Melin syos do var tydelis at d inon de> or&do for0l& nor underskel-

ser onn nn roddo. Han poke iidlorid ct dot ktisk var vans!0lire

? bostco iyaktig nol avonnin; ra smoltor on fr st5rro foltr, da do



Eydror.ictcorolozi.

y b c r g ga en ko:-ct ovorsil:t ovor elet i::::.to:!."l1asj on:::.lc saT:12.rbeidot i h:,.dro-

mcteorologicn,, både det son har ,rt - o do konnende. Han foralte at

fra å være er. li t.:m bi ting son motcorologone fm. forst av tok hånd 02'1,

har intcrcsscm for hydrologi stadig okot. Hydrologien str.r fror.1cbles 1.::r:dor

WHO(den L13toorologis(G vcrdcmsorg2.nis2.sjon) - for :riGcr... L.iO - r.1011

for krigen var hyclrologicm s1-::ilt i cg::m lo;·::1J.isj on. De siste år har

FNorganisasj ener stadig blitt r,1or og EGr ii':.tcrcssort i elet l:.yc.croloe;isko

arbeide og sp8sielt FAO og hclscorgc.nisasj oncn i FlT  får sta.dig storrc bohov

for hydrologiske dat:1 i sitt arb:;ic'.). ?l'.': har dcrf or forlangt at 1·LO skal

te. opp hydrologislæ problC:m. Dote er under bchndling. Innenfor MO er

dot en oppdeling i r:;gioner 00" G!1 av disso or den curopcisko. I denne
-:)

rogionoi1 or det alt st2.rtot en aridsgrcppo son skal krn":1r.10 sar:,non i

Warszawa i midten av scptonbor. Evord2.n orcbingcm blir, er · ikke goc.t å

si, en del, spGsiclt do hydronotoorolo6is:cc proolor.1.? blir sikkort •• .J.av O)P

i WHO, mons andro ner ingonior:-.1ossigo problo1:: innen hydrologioi1 trolig tlir

overlatt andro sa:-Jl:.onsl-u.tningor. Dot or ihvorall rdoli 2.t de san--

2.rboido son er lrnrr.1ot i gang her i Horden vil bli utvidet ti2.. ct vordons-

omfattonde samarbeid i nær frr.:-:itid.

A n g o r v o ko inn på ncdborkart og Q,:; c1iskontinttl tetene soi·:i kan optro ved

landogronsono, He...."'1 nov.sto 2.t gr.:.n.on til dissa dis1-::ontirn.1i totonc kan ligge

i ulike nodborn&loro clloi .. dik bohr.ndlin.g av o1Jscrvasj 011s:.12.t.::ri2.lot. Ean

foreslo at allo typer av noclbors!:'.ålorc sor.i var i bruk i do ncrdisl:o 12nd

skulle stillesopp på 2 on sanonliking nollon disse.

N y b o r g nevnte at innen H?-O hadd.e de tatt ot sl:ri tt på vog -.10ten slil: s2..r.u:ion-

.liking, idot dc ha&do valg a on ongolsi ml0r il Standard-.lor, 0 0"
b

forosltt at all0 land silo jje in ot vist antall til onsetting

innen on del o:-::rådor o:; s2.:·.::·:·Dr.li1::-12 r:Jc sine oc;-non£ ..lcrc, £'or på don r.1åtcn

5 1one over til sa:onlinbare csrasjonor hulo verdon over.

J a khclln rvfrerto ra Don nodislo llincbologoneranson i Oslo on rvfor-

a..nscnodhorr.:ålcru, dor det var gitt uttrykk fo:' 2.t en intcrn2.sj onal refer

"1 · ··anscnco. or1...:.1 e:r naact.::: li ton intcrGssc for de noro.isko le.i:.- og nccfoors-

kartono dor, både ford.i ele:. var v2.nskolig å fl on s2:r·-1::mlikning ved do

stasj onono son var bru}::t o-; fordi do loh:.lc cliff'eransono n2..n2:J steder ved

grensen sikkert var langt storro cnr;. diffcransc.;n son sl:yldos f'orskjcl}.i[

ncclborsT::ålcro.
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./
S2 ren novto at i Finland la &e stor vkt o? sn5linger son ncdr$linger,

fordi ncdborsr::uloro ikke alltid g2. G8.godo rosultat vinterstid,

R i s t fortal te or et nett nodbosiJålcro i ct 11cd'oorsfolt på JI.,.kr1Dellom

350-750 n. o.h. dor også a.vronning til on sjo som d0}dwt 10% av fol tot blo

målt ved hjolp av on linigraf.

På sporsnål fra S o g n e n on grurnon til de store variasj onono i observert

nod'0or - or.1 det skyldes at de ligger i forsl:jolligo hoydor oller c1.tden

ono ligger Doro utso..tt til onn en 2.nnon - og m.1 on !:2x1 stole på rosultat-:mo

fra h-.ror stasjon, sve.rte R i s t e.t hoyden spilte nok L'l...11 sæ:itidig con

fjollstrokot på den ono sidon fi1rJc nor ncdbor on.n don andre

d•• L  • , )sy OS uSlQOi1 •

T r y s o 1 i u s pocmgtorto verdien 2.-.:ncdbor3l12clingcr og sa at for Svorigos

vcdko::mondo vc.r dis so vikti go ro onn snoi1lingcnc. Hs.n fortal te også at i

i:iango tilfelle hadde do fu..'111ot 2.t nodborsr.lingcno v2.r ner 11cy2.ktigo onn

rnotoorologono selv r:o.ddo gitt uttr.:,rkk for.

11 y _b o r g spurta hvilken oppfatning hydrologno hadde av nodbornåling;:rn.os

kvalitet. Han o.cnto videre 2.t det or ccltc r:1Gningcr OLJ. hvo. sO::1- or nest

noyaktig av nodbor- og avron.l--..ingsr.:Ilin;or o at dot ville -mro 2.v stor

int8rcsso å få vi te hvor stor ovorcnssto·:.:::1olsc d:;t forlo.ngos r1.ollor.1 disse

to notoclonc for at hydrologene rogner dt for oro .•

S5 g n c n kom inn på korrolo.s j 011 .1cllon nodbor::::-.-:.lingor oc; avlops:·_·:2.lingc r i

1Jorgo og novto at on 118.dcJ.c 2.vlcpskooffisior:tor fr2. 0 1 6 - 2,0 og at L;.J.n

ha&do stor nyto av nodbrlingr Ga do vise sog at dot var on for-

bausondo stor ovoronsstc.:::1::10120 r.1.ollou clo 1."el2.tivo ·ei.::.llvcrc;_ionc.

M o 1 i n va.r tilboyolig til 2- fo::. ... ctr-clJ:o o.vrcimi11gsi·.1.2.li6cr. Hott nok hc.ddo han

inntrykk av 2.t de flesk noclborstJ.sj CE·Jn:=; --.-:-.r bra, non o.;;t hcnc:.tclil;:ovcl

at on av og til fant stasjoner son opoplag a foil r0s 1.ll tJ.t.

J a khelln sa at notoorologono visste at nod6rs4lorn0 ikko :lo rott og

a.t do ikke var roprcsonto.tivo. Jo vL-1stc c.t :-.ii'Lloro i lc.vl2,ncbt i bcs;:yt---

todc strol:: ga br resultat, so:'.:·_:8' sor:i vinter, :.ions :·.:Alcro i -ucoskJttodo

områder lokalt ga for li to. }'02."sok i Sveits i vincilrn11t.1.lor vi.sto cb nå!'

vindlw.s tighctcn f. oks. kon opp i 15 rn/ sek. s'- ED.ne:dborsn:lle ro, selv voe

den besto skjerming, for lio nod&r - are ca. I5. I ior;o or bar> on

liton dcl av nodbrs&lore representative fori d liggeri bbygd srk,

Han ppckt at de notcorologiskc sasjoncn i storparton ax I!or ilk:o var
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rcprosonto.tivo for onrådot i sin hclhot.

t1ot visse vindrotninger.

&7.Vondcligo, hvis en bo.ro brukte den re:tt,J koi·_:binc.sj cns:Jå to. Hru1 y.:;lcto

på nt on nZtling on viss cl2.g ved s t2.s j o!lsn i c:.2..lcn ville he. so.r_1r18 proGent

i forhold til :rrnri:alnodooron so;.1 ncdboron pl f jcllc-c, til sin nor:.·-10.l. 7is

vi kan konbinore sto..sj oncn Dc:d fors:jclligo posisjoner S'!. k21 vi l:o:i:Jo fru.Il

til en ri1:tig tolkning 'Cl.V ros·..u tJ. tetn. Sa5a'luulerings!artno bl0 til p
dotte græ.mlag og do s1cdlo cttor h2-1s oppf2.tning gi rii1cligo rolo.tivtall

for elet store l:oyf jollsplatåot i norGo, selv or: vi ikko kjor:to ti]_ den

absolutte nod.oar

T r y s o 1 i u s kon inn ?
,

CtO to syasn£tor on l0.r il gruan for & bod6:11o

on on ncdborsk.sj on ::nlor riktir; oller er "cp1"'cscnfo.tiv, og ptpo1:to at når

on gjor beregninger ovor 2.vlop og nodbor så k2-ri cm ikl:o bcstcrDo hvorfra

on cvont 1.1cll foil skri vor svs uten vocl ct do.ljstudiu1.

L y s h o d o hovdot at hyclrc,logono villo ho. w1..nskolig for å sve.re på hvor goclo

nodborsta.sjoncno -, k:m være i'or hydrologic:'l fordi nod.borsk .. sjm1ono il:::: c.11-

tid tilfre:dss-illcr kr2.v:m til hyc1rolo6isko forJål. Hern visk til -.t h211

hadde o.rboid.ot on hol dol ned korrclasj onsrc6nii1g •. i-iod honsyn til korrola-

sj onsrognigcms anvondolso på prognoser or dot il:1;:o avgj orondc o:J nodbor ...

sto.sj anon o:;_, god oller dårlig n:.:;d honsyn il dn absolutto ncc1bor, non

lo.ngt nor on -rnrio.sj anene or ri1:tig:J,

Han ko:--1 så iæ---ip2- den 11toto.lo bc.lo.nso tt i ot onrådc ot:; pZ1-po}cto :,t

hyclrologono var intorosS,Jl't i don tllcr storstc noy2.ktighot for r.odboru

Dc1lcro.

Hyc1rologono var derfor storkt intorossort i on forbodrh1g 2.v nocl-

borstasj o!'lono, non hem po!cto på a.t dot ville avskjæro hycrologcnc for

prognosoring i L:::ng tid franovor.

8 i 'n so.i-11.10nfo.ttot ved å si tore Bolins ord o:J 2.t hydrologono or do storst.0

kunder på nodborsvcrdicr. HydroloGonc er 1,1oc1vitern.de 0:-.1 at n:;dbor:0-.lingonos

noyo.ktighot er av storsto intcrosso, 03 2.t noclborstasj ononc i dc.g il:lco lc:J..cvi

plc.soros slil: o.t doniihydrologisl:c nodJol ..n lrn.!1 beregnes direkte uten c.t det

anf6res on rosorvasjon.

J  a khc1ln rodegjordo for hvor langt do n var loo od hcnsm til

rddari&liner rcdbr • I  ' ik la& do non rvder-
skj0rm son dckkot 200 miles i lrts o; do hale ndr vtby;sin; ot not

rado.rsto.sj oner son skullo dolrJ.:o hclo Ai-.:oriko...

Hc.n vist: til at i k.tt
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varsles pr. telefon, og kvantitc:ton s..v dot en så på ro..d2.rscjcrDon ble

så bost::mt. R.1.dcrsl=jcr.1cn ble kalibrert l)?. d.onno r.-iåtcn.

Han nonto at dot oko on ikk p sjoron var vhongig av nod--

borons intensitet.

Ved 11tir:iol2.p:s'-fotogr2.f2ring av r2.cb.rskjorr.1or f .oks. hvert 10. i:rl.n.

forsokto r.12.I1 nå å fore rad.:-rt:ålir:.gar cv nodooron fr2.iJtil kvantit2.tivo

r:1ålingor ved hjelp av fotoelektrisk bcdo1s.:clse.

Han brukte også i:1orko, bclc.gto 11Zx::_Josurc11 foto 6rafi-:r , sou hrn

hadde forstått ble oksnonort fbr-J g2.ngor. Svoringsgradon gc de uttrykk

for intcnsitotcn.

Han fortalte c.t do e.nsril-::2.nsko prosjoltcno tok sikt8 på b3sfo:·.1clso

av do voldsor_i.r.:.o rognf2.ll. Han onto iidlorid at don storsto betyd21ing

villG de få ved vaniativo 1x::ston:.-::olscr av snofall.

1-b.n kon så i:r ..I1 på do f orskjclligc l·.1otoc1.or ved 2.nvcndolse av rn.do.r-

skjerncn og påpekte c.t vod 2.:nvondolso 2.v 11ol::sponcringsnotodon 11 18.J.lli.2.C Gn

greie sog wed .H:kcrcgistrorcmdo 2ålor for lmlibrcring. i-Ion da fikk vi

ikko tn.k i solve intcnsi to ton, T.1ondorinot total-nodboron i ot bostc1.1t
0 .,

onraac. Dot var s&ldos i morika p?is at ar0al-nodbron lot scg

bcstoDno noyr.ktigcro på d.onno :::-.:.2..tcmClli'1 g)lv vod ot tott nett 1odborst2.-

sjonor. Han viste tilslutt ot prosjekt so:J var gjcnnoi-.i.fort av it_Agricultuml

and lochani0al Coll0go of Tcxas, Departonon o£ Oceanography and

Hotoorology 11 i sanarboicl c.cd Ho2.thorburo2.u. Titolcn på 2.rtikkclcn vc.r:

The use of Radnr in S·JVC ro storn d.ctoctions. Eydrolo; and cli:2a0logy".

S o g n o n ville vi to hvor stort 01·.1.rådorZ'.c1o.rsLj-Jr"i:Jon vod Eotoorologislc Ins ti tutt

i ITorgo dokket.

J a k h o 1 1 n fortalte

flatt torrong.

lon haddc on dclninagsradius på cc... forutsc.tt

Siron ville vito on disse radarsjoron> innon iononisle,ri:wlige grcnsor

kunne tas i bruk i do skmdin:.viskc 12.11;:l.

J  ['.k hol 1 n nonto de ennå vo.r for clyr:ved innkjop,nor. påpekte o..t dt 1:1ili-.

tero nok solgte brckto sjoror til rioligo priser.

På spors:·.1..1.lfrc.. S i r n on prison ( r2.d2.r) svo..rfo Jak h c 11 n at det de

hado hor i Oslo ho..ddc en vcrci.i c:v ca 1 nill. kr.

haldo bare boto..lt ct rw;·ur:iolt bclop.

Nctoorologisk Institutt



J a. kholln oplysto at prinsippot for donno n?linen var onkol, on radio--

aktiv kilc1o nå bo.kkon og on strålingsdotc-:tor, c;jur;1c on c;oir;crtcllor, i

on viss hoyc,_c ov::;r b2.lckcr... ttor so» snon kor svklkos don r:di0aktive

strålingen. Dot r:-:ålcs b2.ro fr2. ott onkel t :?unkt, 01 3porsr.1:lct blir dz: o:-.i

dotto or nok og o:J det k:i.n tx::::.ytt:;s p2. uh2ooc:.ck steder. Han rof0rore fr2

on rn,lJort or.! ct slD::t poJjo:t, sc:J U.J.'.:.rny, South Pz.c.Div. h2.r hv.tt i

s2.E12.rbc.:id nod llczthor Burc2.1.1, i ::)2..lifor-_-:io. i Siorr2. 1:ov2d2.. .st::.]lin::;s!d.ldon

do brukto var r-str2ling fr2.. kobolt 60, so:1 h2.r cm hz.lvol1i:1c;stid pel 5,3 år

og eir en J.. ,, 1· 0f-S ura. ing pel l,71,33 :-.tl.11. ol!-:t:ronvolt. Det i:iost 1:oT.roliscrto

or å få br2.kt stråli:16sl:ildcn på D:n :i:1å fraktes i en blyboholclor

son i.1.bsorbcror u.-riyttig o;:; f2.rlig utstr.:lig o; son hindrer on ovontuoll

ionisasjon 2.v snoco::1:c t. StrtlL12sc"i.otcktorcn r.11.ko.libroros etter at alt

or konnct pl1 :Jlo.ss, og str:.1L1gsl::ilclcn :·.1 il::lcc roros etterpå. EoJcs. sno-

dybdo so:'.1 kunne Dålcs blo fwm·ot 2-. svo.ro til 125 en VD.J.7.n. Bakgrunsstrlin--

gon - don kosr.-iisko strå.line; oc; Eaturli[s r2.c1.io2Jctiv stråling - ko:.p1isoror

nålingcn og sott.:;r c1 zronsc for noyo.kti:;;hctcn. Ov::Jrforingon skjer ovor on

ul tr2.kortbolgo •- r2.dios::mdc r. Hele unclorscl:clson ko::-i på cc.. 35000 dollz·.r,

storparon av app. ca. 10 000 cblL?.r. Jo.kholln foydo til at i 1-Torgc VG.r

dot stort sett liten intoross for en pm11:tobs:;rvo.sj on, ncn i 2.vG:;-.101 t:.:.ings ..

perioden 1:i,;nnc den k2.nskjo -1cd fordel OYLL;:,::;sved o.t en si::l= ut fr2. 2.t

2.vsncltnL1gcn stort sett 1.·-c.r c10n s2.!::·10 :f.8r storrc o:.1rldor og således

kunno finno hvor zye on kt.:m:.c tr:kko frc. i Si:o::..,..,,gu.sinot fro. d2.g til c1.::..g.

På spors:-.iål fro. Lys hod c svrte J .s. k h o 1 1 n 2.t det sto i ro.pportcn

at don so1amclo:TO str2.lingo1 h0.6.c.0 li ten bctyclnini,

S i r o n konstaterte c..t cJ.0t vc.r en l:ostbo.r r.:otodu og at ihvertfall Finland

nåtto vente på 2.t notodcn blo utprovd i ri}c8ro lene..

D c v i k novnto o.t flyfotogr2:fori:1G ;}:.tte; bmno brukos til borog:1ing 2.v sno-

r.ugc:•.si11ots vo.rio.sjon og ottorlyst:: forsak po. slike b0rJ[0.1iwcr,

T r y s c 1 i u s s r v trJ:cn l:unno virke til t2.lc!1ci.o, non prolonono lt seg

nr on sk0llo to. ut r..bsolutt7s1"Cliono pA grumilo.g J.V slike foto. He:.nnov11tc

okso1.:plor yo..sliko problc::-.1::r, bl.:1, c.t fot.o;ro.fcringc:i. ilåttc utforos fra

sax> hyo, n6slavlor son bl dannot, :ilita sonsur av otoono, sli at

tidsfa}:tor·ci1
" t

ogsa 0 voson -1g ir.n i bildet. 1-iotodon l:u.:-:no :·:u.lic;on.0

brukb;:-i.r :i. '.VS:":lolt1in:·sp 1.:.:rioc:.ci1 til grove ovorsLG, nontc ho.:.1.
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Re s t a d novnto et forsak fra California hvor on i 20 år fra 3 forslcjolligo

fikserte stillinger haddefotogrfort le.ndskapoti forskjolligc nodbors-

onrådor og planiLi.otrort do hvi to områder. Rutete.llot ble påfort hvort

bilde sannen mod magasinstorrclson den dao bildot ble tatt, (1-:agasinot

ottcrborognct otter at all snoen var smeltet). Bildet ble så arkivert

otter fallende storrolscsordcn på snonag2.sineno. Vod sar.imonlikning mod

aktuelle fotos kunne on så bostcr.1m0 snornagasinots storrolse. Hatcrialct

var enda ikke publisert da dot nanglet on del variasjonsfakcoror.

T ry s o 1 i u s sa at dot vr.r gjort ct lilmonde forsak i Sverige for 5 ... 6 år

siden. Han mente at ct polariod-kasnora ville v-c2ro godt egnet. Det var

ollors tiden for frarkalling av filmen sou var dot store problem,

Hydrologisko_intorossorifor-bind0lso_med_foll0snordisklimaalas

og_årlig_nodborkart.

Jak h c 11 n roforto fra Nordisk kli  atologkonforanso 10.12. april 1958

i Osloe Referat utgitt av Det Norske Hotoorologiske Institutt.

Det_hydrologise2r:

K le b o o sa at on i Norge hadde valgt 1. sopt. som begynnelse på dot hydro-

logiske år .s da on ved dot to tidspunkt regnet mod at s11os111ol tingen var

slutt og ny magasinoring bogynte, Andre tidspunkter ville ncdforo van-

skelige korroksj oner i nc-.ngo tilfoller.

L y s h e d e novnto 2.t on i Do..riDo.rk regnet dot hydrologiske år fn: 1. juni. Han

hadde gjordt noon korrolasj onsboro 6Lingor for å so om tidspanktot fr2. raoto-

orologisk smspmnkt ver gunstig valgt, og funnet at dette var s? gunstig son

mulig. DGt hadde vxrt på talc å bruke 1. april av honsyn til vekstsesongen

som tar til omkring dtte tidspunk. For Danmark ville dot være u..holdig å

logge årsskiftet for dot hydrologiske år til hston, monte Lyshede.

S o g n e n hovdet at 1. apil ikke p.::.ssct for norske forhold, $_noSL!.oltingon to.r

til f6rst uti april, onkolto stodor 5rst i ai.-----------------·- . - . - -- ·--· -·- ··-·- -------- - ---. ----- -- -------

Try so 1 i u s uttalto a forholdcno i nordre og nidtro Sverige stort sottvar

som i Norge, men i Syd--Sverigo son i Danmark. I Svorigo velgor nan doror
dot hydrologiske år for hvert til:Collo,

B a d e n d y c k nevnte a.t USA br1..;.1:to1. oktober. Dotto montc hun måtte være

upraktisk inndoling, 0ride hdyere fj0llor?do var dot sikkort f?alt

sno vod dotte tidspunkt.
. -- - -· . -- - - -
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S i r o n sa at Fiml2.nd tid.ligoro h2.ddo 1. novo!".1bcr - 31. oktober, r.1cn o..v hensyn

til do nordligste onrådonc vo.r en gått ovor til ct tidligorc tic;_spunkt

(sn ikke hvilket). Hci.n ixmto forovric; at dot ville bli vc:.nskoUg å fn.1"'1?.
..

en porioclo for dot hydroloe;isko år s0:-.1 passat for 2.llc nordisko 1and.

R i s t sa at p& Isla.11d brukte on perioden 1. soptonbor ... 31. r..ugust.

S i r 6 n forsto Lyshode slik at Dnnark bogynor clot hydrologiske år o:J våren,

og ville gjerne hore notivo:dng.:m.

L y s h e do franholdt at inndolinon i D2.n:".12.rksl::yldos at nngasincringon i

jorclon dor or on avgjorondc hydrologisk fo.}(tor. Dot bokv-cr.1r.1csto dclings-

tidspunktot er i bcgynolson av ju.Di, da er vårflo:.:i".Km 2..vsluttct Of; jorclon

ennå ikko uttorkot. Ve'-- en dolinG 1. scptonbor l:o.n vi fro. år til a:mot

ha vidt forskj0lligo nongdurvanni jordon·

J a  k h  o  1 1  n spurta on hydrologono or intorcssort i ot årsnodbork2.rt under

forutsotning av at dot fall0r saran od dot hydrologisig 5._

S o g n o n og Ly s h o d o svarte o.t hydrologono o.bsolutt vc.r intcrossort.

Sir6n I sin sa:.E"lonfo.tninr: -olmcl-:to hc.n o.t bchovot i dc forslj0llige nor-
-  ·------•- .... -------- .. :=.:-:..o ""; ... ---------·-·---- ·-------------------

isko lc.nd tydeligvis po1;-:cr hen pl forskjollig
-- ------ ------------ ----------------

hydrologisk innd0ling.

Nodborlrnrtonos for.

Siron ontalta g2..nsko kort do svenska ocfinsk8 isohyotk2..rt o; do norske

prosentkart. I en viss utstrekning or o.nvcndolson av prosc1tkcrt otter

hydrologiske syn av stor intorosso. H2.n !-::on inn. på at c.7.o norcUsko L::.nd

brukto forskjolligo ctodor, Dannark-:lore on, o; Svorigo·Finland on.

annen,

S i n o j o k i hevdet o.t do.tcrinessr.1ctockn nå or fastsat av M. Don korr0kto

notodo or don son blir brukt i Sverig>-Finnland.

Jnkholln i.;:'111roi·.rr.1ctdotte, ::on kunne ikl:o si o:·.1oller når :or:=;e: villo
---------------- -------···---- -

ovor til den o.nbofo..l to nod0 (vor n@linor on moronn hon%rs til---. _, 

:(orri[;G cogns ncdbor). Av h:::msyn til nor;"1.:.lp0riodon 193160 ville c.bt i

hvortfall ikko bli gjort noon oridrinr; fr utgangon av 1960.
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S i r o.,; n 12. fro..r2 spors:·-1ålot o;:--1 on hy:1rologisk nor:10.lpcriodo. LofooroJogcmo rogner

nod on JO-års pcrioC::.o, og på c!.cttc grunr;.lo.g er do klir.12.toJoe;isko l:o.rt ut=

arboidot.

Ved forrige hydrologiske konfor2.nsc gilde det frs.n at dot hydrologiske

11atorialot ik.'\.co o..11tid passor for on JO-års poriodo. Ha.n roisto sporsr-12.lot

on i hvilkon grad hydrologono sol f5lge do anvisninor son konor fra

intornas j onalo r.iotcorologisk::; is tansor.

B a d o n d y c k nemto vi i i\forge burde skaffe oss on 50-2rs poriodo,

S ·o· r! n o n ' cJ.t t · ., 1 h b · 1 + 'l n u+-,,..,_rb,....,J..·d_n,.....,-n·pc.1-...... ..., :,_nnvcm C e. Vl LC_(C .2.r O SOTVC.SJ oner no. vl -- v__ ..... ..... _ •

litolig norru:lporiodo fro. 1901-50.

11 c 1 i n pekte p?i c.t Vattcmfo.llinch:stricm i Sverige o.nvcndto do:n h;"c1rologisko

perioden 1925-55 fore.i dot hydr:)logisko n2.tori2.lot er forhoJdsvis godt i

do1mc periode, og fordi elem ikke vil
0

ga for lcms;t tilb2.ko i tiden d2. lr..linaot

gjonnongl1r kontinucrligo .::ndringor. Hon hov6.ot o.t 30 år or en tilstrekkelig

12, .. ng poriodo for  å  få nornalo vorclior o noruo.l sprcc:ning i ;012.toritlGt.

J a k h c 1 1 n villa gjoro opp!1orl{Srn på at \-EiO ho..r forskjcllir;c nor:clporiodo:c

av JO års longdo. Alla norr2c.lpcrioclcr sko.l vc-SroJO år og bog-J111.11or · . .1od års

tall son ndor på 1, 1901 og 1911 osv. J?00 l-::o.llcs for }cJ.Jx2.!_<:?.C£iskc

noriJalporioclcr, ::ion do klino.tologisko sto.11c.2.rc"..i.1or,:"l2.lpcrioclcr or lSOl-39 og
·-------------------- -----------------·  -------1·---•--.c.._·.·.c,-=._c_ c:,·.:..:..:.....·=-----· ----------··-· •--·. -----

dennest9 1931-60 o=v.

Ved hjelp av hullkort:askin kan vi i dag lovint regne ut. fkro
----------·· ------------•··. --··-·-·

mg7lorlig ndo noralp0riodor o5 hen rode at_i frantidon villo notooro-
--- -- - ----------· -----· .. .,. ------·•---•---·-- ------ ..

logone reme u noralporiodor hvart 10.2r, gen at poriodcnos 1oglei9
Villc bli 6ndrot.

B a d o n d y c  k hovdct at ottor 1931 hadde vi vcert inne i on ekstron p,:;riodo og

otter hLns r.:onL1 skullo dut '\T:::eroen fordol 0;·_1 norno.lpcriodcn v:r så lJ.ng

SOL nulig og hovel.at 2.t en 50--års nor:.1E1.lkt1I:.n0 12. sec; bcroe:,,110 i Force nå.

S6 gn on troddo at crfaringon i ilorz visto at 30--&rs poriodon var for kort.

Klsbo var onig rod Sgnon o; Badndyck og hovdot at i Morge hcddo on 40--2rs

periode po.ssot best for prognoscrins av de bygde trcJ.ftvcrk. ifr1..n l;.Cv,.1to f.eks.

prognoscrin· c.v Nor.J l(mftvork SOiJ bygc\J på )Jriodcn 1901-40.. De dårlige

årono otter 191:.0 bidro til at den ro3,7_1J.orto vssi'orir.c; 0.tto roc.1usoroG



to gangor kan bli for kort 1 o:;  hJ.n orklE:rtc soc cnic; noel 2.dondyck i at

on norno.lpcrioc.1:} på 50 år Sl'!rt -.:åtte ut0.rbcicl0s,

J a kholln pp kto at on "rsgnot ikk rod noralt var i dt hole tat".---- . ..- . --. - . ----·-----·· . --

Nor;J.a.lvordiene; sk2..l ·være rcfcr.cmsok.11, o; hem L:e:nto at cct VZ'..r bost  å
-- ------------------ - - ----

0 0 .-------

rofororc til onprio so ik::c lr sa _12.ngt tilboJ:o i tic:on .::.t en ilckc------------·. ---------

nuansctt hvor :·_--:yo on on..--i.

f orlonr:;or en slik periode: l:o:·:2Jcr en it:kc:: c:on bc.kor_iJ.iggonc:o s2.nnh.ct nær:·-oro 11•

basoros p? lonzoro period on do so: liggor il grnn for Conoral0r

son stilles opp, og ?-1cnto o.t noe likriondc også :jått-J lo. so Gjoro i hyd,-J
------------------------------·-·--- -- . ---------

rologion.

B a d c n d y c k viste til Kls.:;boos botraktnil1[; over prognosoringcn for ilore

Kro.ftvork og nonto r.t on kw:mc få forst}.ols-:;n 2.v at dot var poriodon i seg

selv son foranlodi:;:-:Jt forandrin.r;:me:, '-1.:mdo var jo c.o ctl:cligo årcno on

n5tto ta honsyn til.

T r y s o 1 i u s vist::: til c.t nålr on h:i.r holdt so; til J0års porioc.1on
0

sa or

årsaken d(_m nt ;.11 h2.r  r).  tt ut fr: teorien o:J rJttlsko 30-års pcrioc1ci ...

Han påpekte c.t 30-r,:,rs p::rioc1-:m burlo 1Jorocnos slil:: i iorhold til cot

ulike o.rtodo :·:C\.tcritlo G.t ;:o..,.7. slapp å c;l til1x-Jco til cm tic c'.2. kre.ve.mo til

hydrologiske r.12.lincors n.oyrl:tic;hct ikko v2.r s2. store.

Jr dot var sprsn2lo de  n@varndo vrlior s n& 0n ha 30-@rs

periode, r..1on do. utY-.:.ytto 2-lt :-.:0..torialet.

B 2. c1 o n d y c k vis to til noon so.:·_::·lcmlik::1L1gorhc.n ho.(c.le gjort over vc.scforingcr

angitt son r.:å.ncds·.1ic1clcl for sv:mske ol vor, h·.-or priodon v=.r 130 ur, og do

tilsvo..rcnc1o t2.ll for norsl:o v2.ssG.r2.g i pcr_oc,cn 1901-50 (40 år). Han f£ant

da c.t vordiono i -:'.on norske poriodo på 4D tr utcjordo 97-9G 2.v 130-års

poriodons verdier.

S i r o n s2.LLc1f2.ttot c1.isl:usj oncn voe å  påviso o.t bohavet for o:i og s2.nuc pori-

odo for hyc;_rolc:;isco  ch te. ::;r onsl-=cli,  o- 2.t on burde bli ste.onde voc.1 en
_.,.,..._,_•• .... ,._--- . ....____..._,_-.-.._...------•• ... ._ __ -...·e- .. -- ------------ --··•·• •---••--- ... •..-.---• .. --a,••--- ... ----•

slik.

Dn burlo 2or hans ming bli dot so on kcllor don ninsto foll0s

divisor o; dot var on 30-rig oriodo.

1-b.n fr2.:-.1onskor o:·: lonc;ro

poriodor oc,:;_:011to 2.t do s0:-1 ho.ddo nulighcton for å bcr.-::gne nori"Jalur for

lncro uriodcr kunne fritt gjoro det os publisere do!:1 oc:r..:JL.1Iru1 s:yntos.,.-'
inidlri' at on urdo bli onige o: on 0llcs norclporio0 o for0slo a

ck anvisniruer son va
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J a k h o 1 ln pplysto a rporton fr2. klL.12. tolo;:):,Jtifo rc.ns.:;n i Oslo 195  [;  v2..r

å få på l.fotcorologisk Ins ti tutt.

Evontuolt.

S i r c n · kon inn på 2:.t clot vo.r litt fl:-toncso ondo. hv2. son kc.1 im1 umcr botog-

nolson hyronotoorologi.

N y b o r g v2.r ikke i tvil o:·_1c..t nctcorolo13icn kon til å få on brcidoro -olc..ss

innen hyc1roloJion i r2JriJ.ostc fr2.ntid. Hem to:-ikfo d2. forst og froL!.St på

forskjellige slo.r; proznosor. Sposiolt trodde hn.n 2.t flonprognosor by2;ot

på notoorologisko obsorvasj oner ville kurn.10 w2rc nyttig(-:.:. Il±o v2.rfJ.01T_1or

kanskje, nn andre. Han nomto kort o.t i Svorigo hadclo Lotcorolo_;i.s1m In-

eti tutet drevet :-:cd prqc;noso_r over _::;clmmclso i Botnhavet, OG likr10nclo

prognosor kw.-ino sikkert utnyttes i nyC:roloc;ion
0ogsa. V2.t-confr.llss tyro ls on

hadlo da osså 2.lt begynt 2- cjoro sog nytte av liknonclo d2.t2. fra n:;teoro-

lozono. Han ko ogs inn på forsl2.ot fr, ot nordiske re.d on ot f£0llos

nordisk pro[:Ylosoinsti tutt for lc.r.gtidsvnrslor på 1 r.i.ånccl. DG o..r.1oriko.....visko

langtiGsvarslono ha&do ilke stont s serlig god for do nor'isko 1and, r>n

slike v2.rslor :."låtto 1.rmc bli bn.:kbo.ro nu1' on be.re fikk byc;cot syDto2ct ut,

Forutsotnb.r;on for slike prognoser or i:--1ic1lortid at c.ot forolirsgor ct bohov

bla.i.'1t do s0:--1 ov01t-c.0lt sb1l bonytto seg av c1.c::, f .oks. V2.sskr2.ftinc.1ustrion;

og det ville påskynde utviklinson r.t disse gjorde ot p:l tr'Jtl: på :·.1oto-

orologonc.

S i r o'' n trodde on ikko bohovd0 være; roc:1_dfor 2..t l1:,rdrologcno i:l:o vc.r intorossorto.

H o 1 t z a n n rdgjordc for v:!1:nst::mcls- oz vo.ssforings:-.l'.\linc;or j Guconåc:.:1

(164 krrf, f::-11 0,5 °/oo). II::n visk J::·L.rvor for v2.11nst.::i .. m:. for o: otter

klippin&; o..v vogok.sj onc:-15 osv. I stillo v:-.ssc'.r2.G bNcto do floro vo.ss-

forinGskur--.r;:;r - svo..ronck til ors>jo1lic tider på året.

L y s h o d o roclcc-;j orc1
0 for noen undcrsckolsor so·, nottopp vc..r ::.vsluttot on

vegetasjonons inflytolse p? vassfringn. En kan tonkc sog at oppsu-

ingen ko:··.:or o.v storro friksjon i vc.rmct. Dcrso:1 cm ck:cfor Jr:or for::J..c:n

Q = F.R 2/J J l/2 i-1 clor R = hyclr. r:.c.ius oc_: 1-i= friksjæ1sf2..l:tor s£. sor

on o.t on kan bruJm fori.:olon vccl br.ro å for2.ndro g, Det or · orfor [;jort

forsk p? a finno variasj0non i donno konstanton i gjonnon 2r. I clcnno

anskuolson razor on cd at bunon li;or fas- at dt iks or noon or-

o.nclrinz i hydcn b"Cj,"lY.i.OD, in C::.ct "er 0se en c.nnon anskuulso - don
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bunnen forandrr seg - i dctt> ti11l> bu:.::1on hover see; on so::.::-.1oron

når dot er VOQ;otasj on, og vi får ot inr.skronkct profil.

Unlors6kolsono visto at M fornirot so :get - at dot var stor

forskjell vinter og sorr:.cr,

En annon ting son han synos var norkolig var a t o stodhvor

plantovckstcn ble s1-:Erot no:-1, sm:k ikke v2.nnstandon noo vosontli&;. Dot

viste seg 2.ltså 2.t stubbene o..v ce o.vb.ppcto -'cråc1onc bevirket on like stor

friksjon so:·.'lholo )le.ntcnc.

S o g n o n novnto at i IJorgo var det sv ..c3rt li to nv slike vansker. I ett vo.ss-

. . 11 + • ., .J.. • 
0 t 1 ' ., . 0 

.J.. • t h .J.. • 7 .,ar2.g v2.r lIJJ.c cruia vogovo..SJonon sa s ore ;:i_t, e:,ct, r.iavtc 2.s onsyn vl_ cLcn,

non dot blo gjort vod  å  ho. onVJ.ssf,oringskurvo for rent profil og en 2.11llon

for full vogot::-sj on - og så i:::1torpobro r:ollon disse.

T r ·y s o 1 i u s f ort2.l te :J.t l v 0:.1 Skåno ho.:..cc l:i..knondo f orholtl soiJ. Dar.I£rl<::,

vc.r dot likevel ikke i Sverige 12.gt nod 1100 storro 2.rbcid på dotto foltct.

K o r o 1 o f f spurte Lysh::;cJ.o o:·: clot v2.r gjort noon sal·.nonli1ming nolloi·. ovor-

flatoho.stighctcn oc; niddolha.stighoton i vo.ssc:.mgono i c:c fors(j clligc til-

follo.

L y s h o d o svarto at unor vassf6rinsrlinono forook cn do vanlige vortikal-

nc.1.Hngono oc_sd2. fikk o:..i 2.utor:-!.cltisl dette forhole, Ho.Il -t.o:nct uå tc.vLm

Vo.nlig toorotisk

asti;hotsverika.l

Hcstighotsvortikal

nod vegetasjon i

btumon

\

1-----• I/ f -1/

. J
\
V

S 6 g n c n spurte or.1 disse w1corsokclscr blo publLcrt i tLrsb:::rotni:-1:-s fro..

Hodosolskc..bot.

E b c r t sve.rte at clot blo (o ikke, non on do hydrologisl:c undcrsokols.:;!10 son

blir cjort blir dat sendt ut n borctnin; hvort 5.r.
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Erosjon_, oz;._y.2.tcri2.l tro.n.sport.

E b o r t : I Dc.nDo..rk h:i.r Hodosclsk2.bot j"..lst 2.fsluttot projckforin3on uf ot  elf-

vandinGs2.nh::z i Vosi:,jyll2J1c1 od'c:t,tc:ndo o.fv211cinc ,J.f ct arol på 3900 ho..

til on bekostning 2.f 20, 5 :·_:ill. kr. Det cl_rojcr siG bl.2 .• o--1 udrotiinc-; os
inddigning af ot sfr3rkt se rpcntinorot v2x,dlob, Skj orn å, c:_cr or 221.r.:.=-.r(S

nost v2.ndri6 0 v2ncllob o:; vel nok o:-;s&. cbt :Jest :ntorio.lforcnclo v2.21cllob,

idet clot c:01mc:-.1tillobcno fr.::. den jyc:sko hod.o r:odtac:cr on :_:c.sso s.::-:c, so:_1

transportoros ;-_1.0d vo.ndlobot uc1 i rccipicnton Ringlcobing fjord.

siG on G000 J rlig.

Dot h2.r vrct ovorord.cntlic; vigtit for os c..t blive ldc.r over,

Dot Cr·jor

ln·ilkc t pref  il s&vol tr- son lncoprofil vi nno ivo Skjr a,
for at do 8000 !":" sto.die  '.-}_ blive fort :cd vo..ncUobot ud i fjorclon, L:.oi1

heller ikke noro, iclct dot oc;så for 2.t und.u: ncclbryt:1i:1:; 2..f vanc1lobs

ko.ntorno, lzmgs h7ilko ccr onfores dir;cr, r.1åprojcktoros

ikke kur1..ncvc1-itos e:rosion.

at dor

Afdolin[;sinconior L1.L1do.c_orJonsen OG ovori11.gon.ior l:iols Vcnov,

Hodosolskc.bot, ho.r nodvirkct ved clcnrio opco..vcn lesning,

L  u n d a G o r J c n s c n hdc.o bistltt Zbort ned c:otto. prosjokt og 12.. fro.n

do undorsokolscr s0:--1 blo [jort i conno forbinc1olsc. Problo::-_:Gt bosto i o.t

don vannM og so.nc1n:mgc1o so:·.: ko;-.i frc.:"-1 til don roc;c.lcrtc ·.Jlvostrckni..116,

skulle kunno uottu.s oc fores vidc:-o ut i fjorckn so:·_i for. Han prosisorte

o.t dot h2,r bcro v2.r te.le o.: so..nc1, ikke s:·_1::;tt,:;;12.:·_ son fores ut i svevende

tilstand. De forotok forst e;n v.r:c.lyso over rorholdene so:·_:c.o v2.r, og

siden ho.ddo do Gjort toorctisb) ocr0 6ninc;cr for t firma den fro.ntic:_ie;o

tr2..nsport i elet nyo vannlp nod valgto di:onsjonor.

Hem vis-to ot o.Jpo.ro.t so'"-1v2.r blitt bruJ.:t til å bostor_-u-.10s2.:.1dtr2.11s-

porten. Det besto o.v 01 -=-vlo.nc;ko.ssc soc vc.r utstyrt Lioc.1noon tvorre;åcm;.lo

og langsgndo finnor ? usidon. Do vorrg?ondo innno le prosso nod

i sanden oc; l-iiLL1rot corvod scmdtrc..nsport unce:r k2.sson. D-:; lc.ngs c}tondc

fin:icr skullo bidr2. til 2. fora so.ncicn pr.r2.llolt "i.,cc.1mssons lcngdorctninz;.

K2.sscn v::r tr2.ktfm.·--nic; o brc::d0st U1mo.stro:·__; fol"' ild:o ;,_ forstyrr-:; VZ'.lm-

I kJ:rc clol V['.r der £1.nbro.[;t en skuff hvori c.lcm 8.\rlcirote

sand la sec·

K2.s;::;cn ;:ilo pl.=-.sort på b¾imcn ved hjolp 2.v on sto.nr; oc cvloirinss-

tidon var so rogl ca 1 in. IKsson bl d ta o pp o; inhold0t und2r-

s6kt : hnsyn til vkt o5 kors6rrelse.

Tr2.1---i,)ort::cngdon vo.r !12.turligvis foTskj clliG på co forskjcllic;c

stodor i p--o:'.:'ilat 1 r0.lin;.::.:no blo c:.crfor cjcnk:ct  pi\  fLro skdc2-· i :]rofilct.
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Prvene viste at materiale som ble oppfanzet var noks2 enscret finkoret.

Mesteparten av den avleirete masse hadde en kornstorrelse mellom 0,2 mm

og 1,0 1!1:1. Diar:-1c.:?tcron inngår ved beregning av transportevnen i den

parameter, som av de fleste forfattere blir kalt den kri tiske sleperaft,

eller den kritiske tangentialspenning.

Ved siden av disse målinger ble det også tatt vassforingsuålinger.

Han påpekte at vassforings:nålingen i forbindelse medmåling av vannspeilets

fall og va..n.nlopets dim::msjoner ga m'J.ligheter til besteL1Itelso av ruheten av

m2lesrelningen, f.0ks. uttryt son koefisionton Mi likningen V =

a?/9 41/, M alles Manningtal1et og har en verdi av ca. 37 og 17 ved on

minste- og storstovassforing på henholdsvis 18 og 47 i/s.

Han papekte at dot var on sammenheng mellon anningtalle M og

kordiameteron som uttrykk for ujevnhetene på bunnen, og etter disse

forhold skille verdien for Manningtallet ligge Ol"I).kring100, men det viste

seg at den bare er halvparten.

Dette boror på at ujevnheten ikke er uttrykt ved korndianeteren

alene, men også or avhengig av bunnens lokale longd0profil.

Hanhevdet at den særlige botyd.ning ved oppgavene var at forholdet

mellom det Manningtall en skulle vente å få etter korndiamotoren og dot

Manningtall man faltisk har konstatert er ct uttryk."k for materialran-

sportens intensitet,

Rist vtsto til at på Island hadde slike målinger hatt betydning for kraft-

verkutbygging og geologiske undorsokolscr. De tok orver en ge..ng i

maneden over materialtransporton og noo sjoldnero on jeisk analyse ax

vannet.

Do f orsoktc å koramc fram til en sammonhong mellom vc.nnstand og

matrialransport pr. d, hvilket do også fant, men slaminnholdet var ikke

a.lltid dot same vd sammo vass%ring. Firsto d6gnet i flomtida var det

most, mon unntakelser forekom også her. Do tok altså flere prover i dagnet

og kom fram til on dognkurvc for matcrialtyan.sportcn og siden en årskurvo.

Dot visor sog at det dreier seg on millioner avd i året.

For slannmdcrso1rnlsGne viste h2.n til at de fortrinnsvis tok disse

dor turbulensen var stor for å unngå ulik fordeling av slo..mforingcn i

profilet.

Han forto.lto at på ca 10 km lengde av elven kan bunnen heves og sen-

kes mod opptil 1 mi året, og påpekte vanskene ved vann3crkone på slike steder.

Kraftvorkone haddo ulemper på grunn av slamforingen, da mc.gasinot ble

fyllt av sand og slam. De hadde i longere tid benyttet fl2.skor til sliko

undorsokolser, ncn do var ilcko holt tilfredse mod dot og do provcie sog nå

ram til nyo boholdore, so sial vise riktigoro rosultat. De anvsnder n
storrc beholdere ute i strokot sam1non raod de mindre flasker oc; finnor på don
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r:1å.to en forbindelse mollo.-. inr..l1oldot i fl2.skon oG bcholccTcn.. Flo.sko10

kunne ved on o:--1r.::gning o.v obscrw:.sjo:1onc 011vondoG :br dot var for tungvin

å anvende do store bohold-o rono.

H2.n si torte for::ivrig professor Ej'-llstroi-.i slik VD>islandsko olvr

er norkoligc. Do går not alle roglora, og han nento at dot kvnno tydo

på at do regler no.n kjonto til for, ikl:o p2.ssct i virkolighotcn, og on

kun.no vente nyheter på dotte onrådo når Drofcssor Hjulstror:1s -u..:.1ccrsolrnlsc:

p Island var fordigbohandlot.

R o o n fortalte on slc.i·1;Ji.\lingcr, foretatt i breelver like ved utlopot 2.v breer.

liålingono viste at slar-1prosonton v.:;.riorto sterkt og ikke c.lltid i ta.l:t r.1cd

vassforingo!1. Han hadde loot fran til dn konklusjon at slaf5ringon

vo.r storst når oJmingon i vc..ssforir:gon vs.r sto:::-st og også avhengig o.v pvor

longe det vc.r siden vassforingcn "\?.r like stol"'• H22.1 nevnte også e,,t på

grwm av do storo vrric.s j m1ono i slc.r.:foringcn i hvor ci1kel t alv ilvcJ.r 6.ot

li ton oller ingon vordi i sprodtc nålingor når on skulle s2.anonlikne s12.r.1-

foringcn i forskjolligo v2.ssdr2.g11•

E b o r t koJ.i'.'lcmtcrto Rist L:od å viso til at do i forbindelse nod Skjor-11-olv-

prosjcktot Jl2..nlcs ct kr2.ft"'/e:rk, iJon H:::o tm·do sette dcttu ar"bcido i gang

gru..mot oppfylling 2.v n2gasi!.1ono.

R i s t fortalte at p1 Islmd hadde de sl::r.ffct sog on kograf, g ele v2.r Rcgot

tilfrodso nod clon. Ea.n rcdcgj ord:; viclcro for GJtodc::1.::; do briil:tc ved f2.st-

sott:..:lsc 2.v nfiloprofil:::nc ogo·c.rogr.ing 2.•1 2.vs to.ne.

li c 1 i n nevnte at vtkmfr.llsstyrolso:i ogs? h2.do kjapt inn ct o}::kolodd

(Atlas, ca tr, 60,000).

R o o n r.:eddel fa f':.t ctl:olodd o:;så vcr tatt i bruk i Forgo.

Grunnv::i.nn.

Ri s t nonto dot vo.r v:-·.n.slclig å ·:itlo g:.. ...c.111wxmstc.ndon i Ci;/pot, f.cl:s. i 50

m dyp nd strre nirakic or l-5 on. l-:u etterlyste enkle rcglor

oller instruntor til ling av grnvanstand.

Siron ko inn p orholdonc i Finland. Grt:...YJ.nvo.1msv2.ri2.sj oncmo spiller der

on stor roll0 vd de 1angsonno vanrstandsvricsjonon son1 6lger i lange

tidor ctbr r.odbor0n.
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1939--40 v2r en iJeget rsnfattig p2riode i FL:.rJ.an:l. Sirer!. h2.:_1de i

den forbindelse gjort noen u..>:.c:.ersokelser fra i::Gllouste T'innland. IIori:ialt

syker vannstenien til oring l. april, stiger med v&rfloen 0; syier

så igjen, for l::a11skje å få et sek'J....ndrert n2.csir.rJ.D 02 hoste::1. Der:ne }-:u1 ..... ,rc

gjentar seg år etter år l".led r2aksiL1aav:1engig 2.V ned.boren, og cir gr-J..:mlag

for en p!'Of:,T.1.osering av florrene. I elet a:.1sjelder:c:J.e onråc ..e er den T.lic:lere

årsnedbor 550-600 r.1:·1, hvo::..,av det i i·nc'.clel fcrd2..nper J00-350 i:-c1.

I 1940 sank neclbors1.::.:.:·::entil 400 :- .. m, og i 1941 var den b2.re ca. JOO

mm». Idet de kunne regnes ed en relaiv sor fordampning sivlle dete

fore til en E1eget liten vårfloD i 1940 oz slett ingen flo!,1 i 1941. ::.:avene

skulle tvert i raot torke ut. On nedbore1 n2.c.iC'.8 gitt den e!1este tilforsel

av var1n hadde Ky:,inenalv torket ut D.lt = 1940., I sede kon en relo.tivt

betydelis avrennin, tilsvarondo ca l0 z ned.

Den rimeligse rate ?  or7are dote p? er a grnvan lan gi et

betydelig tilsig gjennon tilc"i.el3 la::ge ti0 ..sroi:.:., flere år. De·t,to er den

finske konklusjon på problo:Jot. Dcssv3ri.,e lmdd.G do ikke an6 .. re sI'"G.:.'illValms-

nålingGr on.:1 oppl:,,sninger frs. cUstrikt-::mo ol·.1 brormor so7 ble torrc.

L y s h o d e behandlet avstror ..mingsfo!'"laldGnc i Dan::'!.ark. Dot skjer en utstraJ:t

utveksling nellori1 overflatov&rc_ OG gru::nvann, elet hm v2.11.skrlig skilles

mellom disse mmtatt under s::i3ltoporioclon. Jct er ollers slik at 2.11 til-

forsol til -vassdr2.gone nå res-nos å foregå i r::.:;r eller r ..7..indro dypo j ord.12.g.

Don avrenning sor.1 L:ålcs og trykkes i 3-rookcno or derfor ves-1tlig )cstc:-,1t

av gru.n.r..vannot.

At va..rmot ska .. l gjonnor.1 jord.en Jovirl:cr en. forsinkelse, så o:1d..el

dansko vassdrag har van6ring'o: soren nda nedb6rbelanson sulle il-

si at de var trre. On vint::: ren or grwmva:r..nsinnholdct i jorden vesentliE

f orc.:ii det avgj or hvor stor avstro1·1i--iing cm gitt nodb5rongde vil forårsake.

K le boo spurte hvilko tall for arsvariasjoneno i grunnvannstand men regnei

med i Danmark.? Ffr.Lnlancl og Svorigo.

Til c1ct svarte S i r e n at noen la .. ng obscrv2.sj onsporiodo h2.c3..codo i::o.? i1cn

etter 1950 hadc ..o clo nål t ve.riasj onor i noroncT:1-[l_rkpf,_noe ovo1 ... 2 u.

LY s h o d o gikk så rr3rr-;1cro inn pJ,_do-:, o!·.1rådo "'.ror·fra Y:obcnho.vn rrr si :,·e,-num.

Ovorflatcm b2står av norcnc·::2.tori2le, 1:}or or :kt ot 1:rittlo.g. :Jct er

fra dette krittlagot i:obcnhJ.m hGnor C::.ot uostc av sit·e, v2.nn, otter lwort

har man bredd se;; utover on fjerdodol av Sjc-2lJ..a11d. Her observorcr nan

t;ru.rmvc.nnc t.
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La oss forst gjorc dot kle.rt hva vi forstår nec grw:mv2.nn.

tilfelle vil r:1an r.cd grunnvaanstand forstå den hydo son vanot

I dctb

laget yrossos opp i, f.eks. i ot borehull. Hvis vi skulle to[{.!10 en urve

for grunnvannstanden, altså on potcnsialfordolingskurvo, så ville cJ.ot bli

en kurve son S)'rfr:cr etterhvert son vi 6år utovor, og don vil visstnok 1::::c::20

ut der hvor krittlagot har forbindolse mod havet, og folgolig dor vc2ro O.

Hvis trykket av de ned.si vondc vennmasser lir :Jind.ro blir trytl(ot  i  dot

vannforondo lag uindro. \'ariasje>!:.on vil avhct: 5o ncgct av hoyden ovo- i11-:ll-

nivået. Etter on torr sour.:or k2.r. vi f.ls. e std f1 en vari2.sj on på ct

par motor, ncms dot i on boring nc:3r ot vi:umlop kan være on varicsj (m

noen gansko f? cn.

C

pa

I folge T r y s c 1 i u s var gru.nnvannsproblc:Jot o..v ::.:eget varicrondo ::2vr2.ktor

for do forskjellige dGlor av Sverige. I f'jGlltr::1ktonc var problo1:1ct lite.

I Sverige or dot S7origJs Goologis!:a :Jnclcrsokr1i::1g so·;·.1ha.r æ1svarot

for grunnvannsu.ndcrsokolscno. l:ylig ble; dot stc:i.rto·ti ct se.narocido nollor.1

Slil-II, SGU og ot p2.r pri va tint:Jrossorto uoc1 sikte p2 gri..ll1.:.1VaIB-isunclcrsolcolsGr

i Skåne bl.a. :ilGd hjelp av dy,bori:.1gcr. Probloucmc or hor do sanno sou i

Darmark.

Variasj oncmo i grurn1v3.1mstand kan 1/"c.Jro storo, non svcrt 'J.liko for

ulike ourådcr.

K 1 c2 b o c fortal te at ved våre to rorsoksfol t var gr-w.1i1VEE1..nsbron1cno plasort i

g:ru.s. Vannstanden i bronncno roapror :1ccot ro.slet pe. r:odboron. Han ville

gjGrnc ha Lyshedos utalolse o plasoring av brom1Gno.

I sitt sve.r påpe;l:to L y s h c d c at do dar1slcc forl10ld var svært forskjolligc

fra de norske. På Sj&:ll&nd siver vannet ncc1 gjonnom storo ri10rci1olc:-g nod

forsinkolsor p? fre 14 dagor til l- 2 mnccdor.

Danskone har utfort boringer p:1 o:i li tori oy nos ton uten ovorfl:to

vann nær Kobcnhavn. or ca l :;-1 o.h. --,1 I .J_

...:,t,--car av

renvzr sticr grunnvannstandon ogznde, for s? & smnlo il sano niv& so

for. :Io r or i:1gcn tilsvarc:1-ido cmdri:r.g i grLm1wannsiinholc1ct, f orl:} ...J.ringon

ligger i falsende fo!10Dcn, 3oiJ også er borort ticiligoro.

La oss so på ct li to forso-::. Vi har ot ka.r :·"l·:Jd sand og i forbindolso

med dot et trangt 6r mod moot lite areal sanonlilot nod karts. S?

fllor vi vann til ovorlant av sn&on og

blåser v2.raluft over l-::o.rct. Vc::::s:oovor

fla.ton blir n? hongondo moll0n sand'orone,

overflatozponningn i varnet beviror

underiry'k widdclbar under ororflat0n, or--o
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at vsken i roret fo.llor til likevekt i:Y._-:-c.roffor igjen.

På don lille oya er det derfor s0E1 novnt bare talo on sr:å onc:ringor

i vanm1e.mgdo for en gitt onclrir:g i grunnvannstand.

On dcttc or don ritigo betraknings2to evhongor av hva natorialc

skal nyttes til. Den er s.dclcvat for trykkforholderne, :Jo: sier sv--::rt li to

on ongdoforholden jordon.

Forboro:·:cndo unclci"sokclsor i Sl:eno 2.v Trysclius ·viste at en dor har

flo ro uliko skikt av grcnnvo.nn.

Under ove;rflatcskfrtJt fi:-::n.or :Jc.:'l i kanskje 15 f:l dy--pcd, skil::t med

variasjoner på ca 2 n,do folgondo folg-::;r gc:.nsko r2.skt etter nccooron. Så

kan det væro on grunnvannst2.nd i 60-70n dyp, o::; ytterligere on trodjo

under der igjen. Hor opptrer se:lvs2.gt g2.nsko 2.i1drc tidsforskyv:-1ingor.

K 1 æ b o o viste variasjonskurver fra. de to norske: forsoksfe;ltono sc:-.1 v2.1· ontalt.

Fjellfeltet varierte Dod ca 2 a, lavlanclsfoltot accl ca 1,5 n og noe er

urcgolmssig. PELsporsnål opplyste han at bronnor.ovs.r 4  n dype.

L y s h o d o or:1talto hvordan grc.nnva.nn nålcs. L3.lingcr i sliko lag s0::1 storbyono

hontcr vannot sitt fra or uten storo problcncr. Disse lag Gr v2.nnril:o nod

nokså km1Stant try'l-:k, og likcvckstilst2.T1d.cm in:1stillor sc rski,

Måling av grunnvannets stilling h2.r Lc:Uortid betydning også på· nc..nc;o

r'.Ilc1rc:m1rådor, spesielt landbrukshold, dor i:12.nan vere

vita fordelingen av grunnvannet ir1on ot storro o:.1råclo.

• .I- .L2norcsser>
•  0z e

La oss botrakto ct lam1skap cd neon ugjonnontrongcligo laz i dy-pot.

Vod bo.kkotoppono si vor vannet non, og so:·.1 n.cvnt skal  vi  ct st:rl-:ko noG. ur1c1.Gr

ovorfla ten for vi igjn har fått nor::Jal t try. Jordon vil nå vere varn-

fyll t ct stykke over dot ugjcmnor1trcngoligo lag. I :Jollo·.1skil::tot, til

noe under ovorfl2.ton, or det likevekt 1·2cdkapillarkreftene. Boror vi nå

ct hull, trenger vannot fro.n når dot vannfcironclo lag or ntcJ.d. Utstrormings-

hastighot og h7or nogct v2.rm so:J tro2-:gor fran avhenger o.v por'l".1a2.bili totem

i vodkor-xc.1ondolag.

Går vi dyporo ne;d ucd boringon, trenger va:ln ut fra flcro lag. Dot

or av stor intorosso ? kjonno rykktordclingen nod gjo:no disse la;·

Professor Dahl vod Don kongligo Votorinr- o; Landru;shjsk:0lo

har on u..1dorsokolsc i gang ned sil::to på 1:onstrn.ksj 011 av ot 2.p)o.r2:c so:-.1 k2.n

nålo trykket i dypet p?1 go.nsko bostcr.1t::i stod.or. Apparatot nt. i:::kc foru

styrro likovktsforholdcno, s han har fors6kt rd et overtryk, bctralet

trykkendringene og intc11Jolort til Os-nivået.

Dot or viktig at nan kan r;1ltlo tryldrnt ·o"Lmlct for punkt. Dot iorstc

punkt av intoros.sc er dot hvor grunnv2.r::1ct a:-:'J .. i.rn.t l::o:.:T.:orfr:·.:·,1 oc; so:.1 llJ.Yl

od on viss rot lan si ligger i grunvznnots ovrfl2to. i in his vi 0

sa
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gar dypero nod, s2 vil ry!lot dcrra iile kcnn presse vanet i o rjr hlt

opp i den hydo der vi forstc gang f2.nt GrU ..'i'lnvannot. Bor0r vi videre nod vil

vannet stå enda lavere. Llt.så, den hoydo van..:.ot står i vil 2.vto. nedetter,

lJoo vo.nn fro.. ct L::og-.Jt va.n:-:.forondo lag vil alltid trongo opp. His

vi 1E1cl.crsokor potonsiE:.lflz.:tcm rand ot vannlp vil vi firn10 a.t don nottopp

tangerer vanr..lopots overflate. Undorsckor vi dcrinot trykket i ct punkt i

dot ncgo t vannf orond.c lag, så l'::an dem tilsv2.ror1.dc pofonsi2.lflQ t:J lrnrnJ:J

hoyorc, Dot or 9å denne L".åtcn, gjon:10:.i c:=:n dype undcrf;rt:nno!l, 2.t vi 1:d-.

forostillo oss at tilstro:rr::ingon til v2.nrlopcno i Dt1..11n2.rk f or0går.

Dorf or or spors:-.1ålot ff'.1 gru ....11nvar.:1star:d0n all tid ot sporsr:s.l on hva

man slrnl br'..tlw disse :Jålinger til. Onsl:::cr ::12.11å bcstor.1E10 r-Jtninc;cn av

grunnvannstrorE1on or det n:::got viktig 2.t r:':an bostcn1-::8r tr-Jkl-::ot pun1t for

punkt for å kunne se i hvill::on retning vo.i-:not ville bovogo seg u:'ldor inn-

flytelse av de krefter dot er utsatt for.

R æ s t a d n-Jvnto ot bygningstcl:nisk for-::::t2J:cmdo ved Tyrifjorden. Z:n hc',cdo der

gr2.vct bronnor i f orskj cllig avstfu'1d fr,?. f j ordon; fra 200 n til 500 n.
Grunnen var for dot nosto lag av fin sand. Hcnsilctcn ned 1)rom10:1c var å

kontrollere at do bygnin&;st::knisl-i::c c:.rbcid.e;r blo flli1G.L--.Dcntcrt utcm r.oon son

helst variasjon i byggets stilling. I denne forbindolsc ottorlysto h2.n

lilmc21de lillckrsolrnlsor fra a!1dro st.:::dcr for å få on ko1troll pc on ob-

scrvasj onenc ved 'fyrifjordon v2.r rincligo.

L i o u n g h sa at i forbi::-K1clso .1ccl rcg-...u-crin 6sr:2gasincnc i 0tt2.cblc11 og

Gudbrandsdalon blc dot utf6rt on sorio n@linger av grvnnvenstanon. Unc']_or-

skolson gjald virninon av rvdusort> floor pagr av reguloringon.

I disse o:-:irådc1--l:ul1.1inc rer snos:101 tin.6cn rY.11,::ring St. I·I2.ns. Donne flontoppon

har gm:skc stor bctyc":.ning for vcgotasjoncm. Unclcrsolmlscn • I.
VlG:.iG c..t det var

tydelig saspill nollon vannstand i cl vo.. 01 :r1..1.n ..11vannst2.i1do:1, non i det

voscntligsto v2.r d-:::t v2.nn fril cblsiccno soL1 ble su:;;ot opy o3 blo bcsto:Jr.10ndo

for grmmvall.'1StD.11ckl1. .2Jl"l h2.dck s ange avliger og grunvanns·-

r6r sat nod at on ha&o kunn f%lge grurvants nivi i on rlke proil0r

vod varierende nc;cl.bor og fo:csl-=jolligc flo·,·-.1cr.

S6 g n c n nevnte V.:.ssdr2.gsvoson:::::ts unc1crsokolscr 2.v gru:1.nv2.11:1st2.nC::on 1cdovcr

langs olvor i forbindelse :.1oclrogulcring og påståtte skador. 0bsorvasjonono

var ikke vd dotto tidspunk bchandlot, s? rcsulte.tonc .r2.r ikl:.:c ,::jont.

K 1 23 b o c nevnte o.t do storstci vans1:olighotonc oppsto vod sonlning av nagasinor,

0t forhold srn:! f orolrniJ offo i iorge. D viste seg do. 2.t 0.:; or.11<.:ri::glis;c;C;ndc

grGsbruk .istet sin vannosin5 hvis don var fra br6n.
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foller.

I forbincblsc i:'.-Jcl 2.,:;:_;ulJri:--g::m  ;:_-,.- Aursw1c:::m hc:dclo en ho.tt sJ.iko til-

Dor hdde ver ubot&cl str olp il  grunnoioreno for p-
6rt> skadr son: f5lge av son'ing av sjjcr. Dot var £or6vrig kl2, sa

nem, c.t voc1 svare scn:kr .. in:;or hvor sjoo:10 vc.r o:-.sitt 2.v stor fastJo::::ndc

bc:follminc:, kur:210 cl::.. tto bli c ..nsl:-:.: store ulcT.por.

E b o r t ::;jorde rcd o do tilsvo..rndo p'!'tJler,1 i Dz'.j_E12rk oc or:tJ.l te f orho1c1.cnc

for og otter 1949 de .. 6.0!1 nye v2.11:1lopslov blo innfort. For 1949 blo dot

ild.--) ytot orsto..t-iing når on sjo ble son1:ct. Zttcr c-:m nye: lov c.v 19/.9

2J'l.ttc en bot2.lc 0rsto..tr.ing hvis on so:-ib1ing :foregikk vod LT-1pin.e;, cJ.l:::;rs

ble probbnot c..vGjort ved s1'::jorn1. H2.i1 hcj_17isto tilslutt til 0!1 o.rtE:l:cl

o..v Lyskdo or.: ffJ12.ndlcr dette: probloi-:i.

Dctabehz2linasnaskiner.

n y b o r g sc. innlcd.ninGsvis r.t i do scn.:;rc år h2 .. ddo dot foæzå tt on stor ut-

vikling r:1::dh.t. :..._,.,_skinoll boho ..nc1linc; t ..v obs-:r-v2.sjonsdo.tn. Innonfo1.,

notoorolocicn vnr on i stor utstro1mines  i;Jtt i 1:;2..ngi".1oc1hull:ort oc i for-

bindelse lJCC. publisorin.=; 2.v dl.ta vcar prog.(1oscrinc;c!l lc..c;t opp slil: 2 ..t en

kun.r.. eå dirckk fro. hullkort til -c,r--Jl:l:inc; 2..v e.i"bokor. Hod h. t. brc.l: 2.v

clo1:tro:.-dsl:c :-.lc..sl:incr "'.2.r Jn 1-:o:·.Dct s¥. lc .. n.e;t 2.t oi1 i store trelek ku.:.-ii:.o

be;roc;nc utviklillt:;cn r...v v::3rsituo..sjo1cr lilc.: brZ'. sor.l o:'.1urE? ..ron ::ot::;orolog,

l-12.skino!1c hL:.cl.dco:så fått 2.nvo:--..cl::;lscil,.:··ic:1for hydroloc;ic:..1  OJ h2.n nc"'n1to i

c10r1110 forbii1c.lsc ut2.rbe;idolso c .. v IJro.;;nosor for vårflo:-r.1011, b2..sort prt ot

utv.J.lg 2.v 1::ålikli[;c sto.sjener.

0  s c o.. r s o n j ordo så re.do for br.lk c.'..V d::-.:..to.bchc'.!1Jlin::;si·.10..sldnor i Svonsk2.

Va +,tcnf c-.lls tyrclsct. Zttcr en ovorsil:t ovor ub-E:lincscn o;-; on ortvo.lc o.v

do typor no..s1:incr son ble; bru.1:t, t.:::.hon on 0•1.:.;rsikt o-..-cr cl.c or.1rådor

innenfor hyd:-olocie:r.. hvor dC'..ki ..boh2 .. ncl.lincsi"0 .. sldncn blo anvc.mdt.

ot ollor n sorio rculringsnskinor.

2. Borvain av tappinslan for &rot £or rogulri:saskinor

hvorved såvel v2.:1i:.hushoJ.dr:.ir<;cn i :::2..32.sinct so:·.: v2..:cmforinc;on

i ndonforliggondo clvosrclinag 5lc borne.

3. Boronin; v vannstandsvaricsjonor ved iorticsrcglcriner

såvel i korttidsi::.::i_;o.sinot :'.Joo.11cc.:stre.ins. Bo regning av flon-

bolc;c vod hc1..stig tc .. pin:;scndrit .. '"; i on krc.1 .. ftst::'.sj on. (Her or
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Beregning av forholdet uollon vru:mstandcn i ot vo..ssdr2.g goncrolt

og vannstanden i nærliggende branner i ovoronsstor.molso uccl gjone;se

sta.tistisko forDlor •.

Han su at do!l vocntligsto fo!'dcl vod bruk 2,.v r.1askincll bo2.rbcidolso

var dels on onorn :idsvi!",.i.1ing og dels forbodrot rognorosulfo.t v;:.;o.2.t bo-

rogi1ingono kunne gjoro TJor 0ot2.ljcrt og vod 2.t foil grunnet don nc111oslcolige

f e.ktor ble r,Jdusc rt.

Ri st ga on ovorsikt ovor brvkon av daab;handlingsgskinor p? Island,

B o r v i k gjorde rode for hvordo.n ncdborobscrvc.sjo:1ono ved Dot Harske Hctcoro-

logisko Institutt ble b.:o..rboicl-::;t r_1.2.sldnolt:

Dot Norskc iiotoorologisko Isituts cbrav'cling har fr. og nod

1957 gått over til  å  bc2.rbcido 1cdborr.10.krialot hullkortnc?ssig. Dot brukes

ct kort pr. dagn uansett 0::1 det h2.r Vc2rt ncdbor eller ildrn. Obsorv2.sj oner

e.v nod.bor over ot dagn vil b.:1r-:J fylle don forsto trocljoclol o.v kortet, 0 6 for

å  utnytte dotte bedre or do siste to troo.jedolcr bor.ytt:Jt til ct do6nkort

hvor do opplysningonc son står i kortets obscrv[Wj onsd.ol, blir !d.2.ssifiscrt.

Opplysningene i obsorvnsjonsdclcn inkludort sted- og tidfcstins av obsorvo..-

sjonon blir uncho nanuolt, mons klcssifisorion pi? dignkortsidon blir

punchet r.12.skinelt. I dognkortet blir nccfoorhoydon gruppert i ldo..scor storro

oller lik on oppgitt verdi og det sldllcs ::-.1cllo:-.:

a) nodbor uo..nsctt ncdborslag

b) ncdb5r SOY.1 rent r.::;gn ovor hole d5gnat

c) nodbr son sno og/ cllor sludC-:. ovor halo d5gnot.

I dognkortot or dot ogsi gitt pl2.ss for ::12.rkoring av fcrokonst av

rogn, sn6, sludd, yr, Spr5hagl, hagl, dusg, ri og tordcn.

Dognl::orteno danner i f6rsto rkko grunlagot for don naskinoll0 opp-

telling nv r.t3.Eodsst2.tistikl-::cY1 over ncdboro:1, og ved ovcrg.::.ngon til hull-

kort or denne sto..tistikl: blitt bctyc!.olig utvidet ved fodborc.-,.rdclinG;:m. Dot

nå også frat1hovos 2..t hullkortona. åpner i.mlighctcno for on 12.nr;t videre

boarbeidolso av r.:torialct f .oks. i u..r1dorsokolsor over 11dry 5pclls" og

"wot spells".

/
S i r o n sa at databchandlingsnaskinor hitil ikl:o var blitt brukt i Finnland,

non nt on ho..ddc planer or.1å gå til anvondolso av slike Euskinor. Ijn data-•

bohandlingsr.uskin var undor by,:·1ing i Holsingf ors.
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Eb0rt troddo ilk0 at daabchnGiingsaskimor bl brk il de on1alto or2l

i Danrark.

H y b o r G konl:ludortc r,od at do son bc67,,rnto i.led hu.llkortbJh2.ndling 2.v hydro

logiske data, fant <ict forc.cl2.ktig. Ei.1 fikk :itfort o.r';xddo on ::;llors

ikke ville r.12.kto • Dot neste skritt i utvil:lingon ville -:.;.t.rilso::t bli ovor-

gangon til hullbånd og Jc.;notbI:nd, :on h·c.llkortsystc1:0t vill0 lilccvcl bli

brulct i lo.ng tid f rc.I':.ovc r. Bcc;E;O systcr.:cr ho.ddo sin:: i'oro.olcr o5 ko:1 til

å bli brukt parallelt o;så i fr2.:·.itidcn.

Utdannolse _av_hydrologone·

iT y b r a n t rodogjordo for utdo.nnolso av hydroloze:r i Sverige. 'l'idlig:::ro vo.r

hydrologene blitt rckru.ttcrt blo.nt sivili11::,c::iiorcr o[; ::.k2.do:·.1il:crc ned

nator:12.tisk-n2.turvitm:skapolig u.tdo.n.l10lsc O[; r.:cd gc0Gr2.fi cllor lJctcorologi

son hovcdfac.

For 2 år sider-. ble dot sto.::lig --12.ns:oligoro å slo.ffc aspirctor til

hydrologisk arboid·. Btt:JrsJors:;lo:'.1 :9å r.l2.rkcdct ottor vos- og vo.nnb;fgr;crc,

sivilingonioror og univrsitctsutdo.rm:;0.0 foL: blo storrc. For å :-.:ot--.rirko

dotte ble kvinnoligo s.k.2.0.0·:.1.ikoroo;.ipfordrot til å gå ir:n i hyc_rologisk

tjcnosto. I.:id.lcrtid krcvos dot ikl:c bo.ro :oi1tor::-:::ssig 2.rboido c.v hycro•-

logor. De skal ut i irkcn o-:; i.k'1 dcrf or ha 01 rcLJ:i vt [;Od fysE::k. En

rcnot derfor ikke:: nod 8. loso problc:.1ot bc·.1--::vod hjelp 0.7 kvinYiclic; arboids-

hjclp. På iiotcorologiska Byrån h2.dcb cm for noon r sidn ot tilsv2.rct1dc

problon. Dor bog,rnto on ned hurtigutdannolso o..v i·1otcorolot:;or på ins ti tutt8t.

Sor.1 griJ.nnlcz;gcndo kunnskaper ble det forlc.ngt s tudcn tcl:sc.nci1. D t l
o ,

0 Et. Cte!.

for don hyrologisko otat å gil on liknondo v-:g og forrige år bcg_-j"!:to dot

forsto kurs for utd2.r-molsc av hyc"l_:-oloc:sor. Undcrvisningc::1 forto i:cl:c så 12.ngt

at do sm.1 ble utd2.nnot kunne crsk ..tto hyclrologor J0d hoyarc ut.a-:nolsc.

Hensikten var å fJ folk son km1nc a.vlc.sto disse for spesielle sorter 2.:rb:ddc.

Hydrologer ioc1 dc:i,mo hurtigutclc.l'1olson killos i 3vcrigo tjcncstohy(rologcr

og ckso.:-.ren for tjcnostchydrolo:::;0ks2 .. r.:cn, Utdannolsn srckkcr sog over 2 r.
Bctingolscm for o:ppt2.l::ulso e;r foruten st 1).d,:::mtokso.non ct forborccbndo kurs

på 1/J til 1/2 ur.Kursot r ot ropctisjonskurs 2.v tidlic;crc orhvcr.rodo

kunnskaper i :aonatikk o5 fysik? foruton yttorligore koplottrin; 2v  kunn-

sk2..por i diss0 f:rs, slik at en dolt2J:cr ved bogynn.::lson o..v d0t  .:'.:'orst,J 2..r

sknl h ... "'. solietc lL:-inslrz- ..por pc-:.dett.::; CLlTE:.C1c.Dot innrar ogs :indrc 'ursor

r.iålin;. Er cn dcltaker ottor ha gjonogt dct forborcdonde kurs blitt

godtat, .n vodlondc bc/En> 2"d al:innolige utdann0ls0slurs.
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en del hjolpofag som st2.tistikk son kompletteros med spesiell hydrologisk

ste,.tistik}:. Videre inngår oseanografi, vannre, tormoneiri, et stort

pcnsu:-.1 om hyrologisk termodyanikk, vannhusholdning, klimatologi, hycl:::·ot10.-«

tri, lmrttcgning, et kor kus i erosjon og se:iine!1t2.sjon og grunnvann.

Ve.nnhusholdningcn behandles for on de:.. forste året, mon behandles i langt

storrc utstrekning andre året. Vidcro gjonnor.1gås er;mer sor.1 avdur1stning,

infiltrasjon, avrenning, obs2rvasjon og bearbeidelse. Sist går en gjennom

emer on is og isundersolser, Tilslutt inngr ogs? oi mindre kurs i an-

vendolse av data-behandlingsnasiner. Etor ondt lurs far doltakeren an-

settelse som tjenestehydrologer, eller orr: noen s:rnlle ha intGrosse for det

er det nledning til å fortsette ved hagskoler eller universitet for

ytterlig utdannelse,

Hittil har det vr slik at de son har bogynt ved institutet, ikke

har hatt noon videre rundige kunnskapzr i hydrolozi i bcgynelson, mon har

måttet lære seg dot ottorhvort under tjonoston. De som utdannes ved nevnte

kurs, har ikke betro fått toorotiskc k".lJ.'1nsk2.por, Ron også praktiske kunn-

skapor som gi6r det ffJ.lig å anvonclo dcrn direkte til hydrologisk a.rk)ide

og on stiller sto:.. ..e for11[pningor til don. Dot o::. .. også r.m.lig at dot vil bli

gjennomort on slik ordning vad universitetet 2t dot vil bli anledning til

å avlegge akaderisk esumon i hydrologi. Kursplanene or utarbeidet, men

ennå ikko goclkjent o.v lL'Yli vorsi totske.nslorcm. Det er dorimot megot sann-

synlig at de godkjennes, og dot vil da bli anledning til åte. hydrologi

som fag vod embedseksamen,

Ebo rt ville vito hven somunderviste på kurset, cm c.ot blB henlagt til institut-

tet eller andrG stede og om det var holdagskurs.

N y b r a n t svarta at i de tilfeller on kunne få l2roro utenfra ble dotte gjort

da dot ellers ville 3å ut ovor arboidot ved insti k.ttct, Han nevnte at

universitoslrore undcrviste i matometikk og fysik:. I hydrologi nytet

on tjoncstomonn sor.1 lærere. DottG gjaldt ov:;rfle.tohyclrologi og is. Kurset

ble tildels finansict av Vattonfallsstyrolson og til dels av don rivat3

vattonkraftsind:1strien. Kommando år håpet on å få tilskudd av staten.

Forsto kurs omfattet 4 olcvor, foruten andro intoros3octo. Elovono hadcl.o

en del lonnn i losctidon og tok også jobber i f0riotide:r.

E be r t sa at do h2..ddo ikke noe tilsvo.rondo i :92.nma_rk og han antok a on i fram-

tiden forsat om il å rekruttere hydrologer blant toknikoro og ingoniror.

S i r 'o n sa at Finnland ikke hadde on slik ordning som s·,.·erigo, ri:on det var

anldning il sposialutdannelse vod h5gs!olo og universitet. Behovot f£or
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hydrologer nod hoycro utd2..nnclso vo.r L1idlcrid ikke ort stort. Dorinot

var dot stort behov for hycrologor r.10d :Jor 2.L::.im1clig utd.:J:molsc. Hc.r: troddo

dot ville bli vc.nsik:.cli 6 å ko·i-1Je dit hon so:1 i Svc:rigo.

R i s t sa c.t on ikko haddo spcsi0ll utdannolse av hydrolo:;or p1.. Island.

r;cno ville gjerne få ko:T.10· til oppl22ri!1G i Sk2.,.'1dino.vi2..

Islondin-

S o g n o n fortalte at i !forgo v2.r dot heller ingen sp8siollo tilk.k ned hcmsyn

til pplring. Dot blir 2.nsatt folkj or; oJ/lnringen i pr2.ktisk hJC'.To1oE;i

foregår på 2.vclolinc;on litt otter litt. Dot chongor da yo av vcc:.l:::o·-i:-.1emdos

onergi og intorosso on han skal bli on dyktig hy(rolog. Gjo:ri..nor.1 :Jot offo1t-

ligo isut·..ro.lg or dot likovol on viss ::mlighct, for å hjelpe intorossorte:

hovodfagstudontor.

N y b o r g var enig r.10d Rist i ut dot burde kllimo være on r.mlic;hot for on follos

utclani1olso, Of; at i tilfolle så vo.r Sverige btorcssort ikke i b2.ro olcvor,

·.Jon også i læro ro fra de o.nc1rc nordiske 12-l""ld. Alt nå trocdo han cbt -.rc..r

nnlodnin[; til at noon få fr2. do r.ndro nordiske 12:.nd kunne del ta. i undor-

visnin_'.;on slikdon nå or.

3 o g n o n to..klcot Nyborg for 7::.ulighotcn o.v å k .. mnc delta i kurset oi vi1lo sjorno

kono tilbake til dotte punktet sonore.

Evontuolt.

S5 gnen spurto on dot var uliE & f% on lion rdogjrolso for >rukon av

isotoper i hJrdrologicr1 i Sv;; rigo.

n y ,Jr c. n t fortc.J.tc ut isotoper bb brukt til 2. l:110..::::rsoko stro:·.mingon i sjor,

noo so: on tidligore fors5to ? klorloge vu hi0lp avnyaltigo oporatur-

lingor, o til undersko sprdningen av avfallsvan i ot vassdrag·

F o. 1 k o n n 2. r k rodoejordc for on 1·_,i.\ling i::od isotoper i sjoon Hokroi1 oppo i

do Jdntlcdso fjolltrakton0. Ved tidligero n±linger av zvsllsvan osv.

var dot utolukkonde sprcdningen - o; ikko lonsontrasjonc: so bl0 rlt,

Hod isotoper ville on provo å T:.ålc o[-_:såko1s,:1:.tr2.sj onon. -Son :::morc::mc

blo brukt isotopen Bro:1 82, so:·.: he1.r on h2.lvc:c:i.nc;stid po.36 tii:1cr. Jot

ble sluppet en curie i tillopot til sjoon slik at dct var god blanding

for v2.nnot nådde sjocn. :onsc11tr2..sj onsr.1.ålin:;ono blo utfort r.1cd soks

ncintillc.sj6nsdck .. ktrorcr · frc. bttcr i 3jcfo1. Posisjonen til båtene ble

bosto:rtvcd hjolp o.v lin::::r Pod flo-t,torcr i sjo:::m. I Hokron var strain



ninutter var konsentrasjoren av isotoper så li ten at vannet v2.r t5.llatt

sor:1 drikkevann, srt raskt redusertes r2.dioaktivitetene Sjoens volun er
3

7 ::11cg2L1 • Etter l,. tir1er dukket radioal:tivitGten opp ved utlopet 3 km

nedenfor innlopet.

Isotopene er vanskelig arbeide med - selv ved en li ten r.ie::i:;c.e

som e21 curio. Det ble brukt 2 m lange stengGr og plcy,.iglass til bcsk/t

els> o 8 .--sr$l i5l,,-.., . v i.. v /v u c.. -1 0 •

R i s t undorstrol-:ct bet:'"dningen av isotoper i hydrologien. Hen nevte a
spesiel ve grunnboringer oz underskolser vedrirnde varmt vann og

gn1.i1:;.wanni c:1.othole er isotopene til stor hjelp. Island villo gjcr0-c

bygge ct isotopinstitutt non det er forelopig for dyrt. Provene olir

nå sandt til U.S..

E y b r a. 1:t fortaltG 0'1: ot forsak i l--ialarcn på å holde isfri en ca 12 nil lag

råk vod hjelp 2.v tryldduft. Sirmlasjonon ble undersokt vod hjelp av

tor9oratur5linzer.

ved honv:Jndolsc til

Interesscrte kunne f nrmore greie p2 unGors&lolsene
I I i, .J_ .J...J_ '
l11St.l uU u uOT,  •

Krn!rl.tG til Ee ste konfc:-2.nso.

Ny b o r G lcmJ inn pt,_ vansl:0:10 :·.:od r sa!Illo inn og s2.mordnc de forskj olligo

lands forslag til or:'lr:cr på konforanscm. !fan mc1te Get villo vero cn for--

dol orJ dot blo satt n8d on kor.1i to der flGro av del takcrl2.ndon0 var i-·op-

rsontrt. So komit> il nostc oneranso foroslo han Ebert, S6gnon

og Nyborg. Forsla.got bl·:::: onsbr:u:iig v2dtatt.
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Innledning.

Då bedoEunning skulle goras av ev. påverk2 ....11 av isliggingen i

Borgasjon gnom sjans årsrGglerir:, anvandes ::1etodcn ned 11jfu::forelse ned

narliggande sjo 11, varvid ja::Sorts r2ed sjcar.na P..a:J.J.2jaure och Kultsffa.

Det tillganglig8. materialet, son eraellertic: ei1dast or.1fattade 6 oreglerade

och 5 resp. 4 reglerade år, visade darvicl ip.tey.:';_g:Jn JydJJ_g___;isla£21.inp;s-

fo:i;--121i3 av Borgasjon, trots danningar ·vid derma tid på ca 6, 9, 12, 13

resp. 14m.
Intresset riktades då

0

pa det ofta relatere.de sanbandet nel..lan

islaggingstidpwlkt och medsldjup i sjori, · sor:1 vis3.ts galla i fh1ska ii1sjo2.r

( C'. • i . 191101)uJ..InOJ Q_l,  . :..,. • Att ett sådant sauband bor existera år ochså ririlig

Eed hansyn till att det v2rr::e, som r.i1ste bortransporteras ar prop. uot

sjovolymenj men att hastigheten, varr1ed var"t,12.transpor-cen 1-::2.n,slæ c.r prop.

mot sjoytan.

De av Simo:j oJ:::i:; undersol:tc. 4G sjov.rna. h2. ett storsta nedeldjup

av 19 1-:1, under det att de svenska. f jallsjo2.r11a son regel a.ro betyc3ligt

djupa.re. For att få en uppfa t tning oH Boras j ons ls.ge i forhålla...""1ce till

andra sjoar med sarnma djup har d2.rfor Sinoj okis c,,-;.rm korn9letter2.ts t·:ed

hjalp av ett antal svenska sjoar, for vilka vol:;-nsberQk::t1i1go.r gjor-:,s, så

att tilfrlitliga medeldjup kumnat berinas.

Berakning av islaggingstid.

Som rnått på isla:;_;ingen har anvns islHgsninstidcn, dvs, .....

anto.let dag2.r fr?na o° -,isoter::.!ens p2.S S2.f,;3 t.ilJ_ holt isl2..gd sjo. o ·-·

isotermen har likso av Sinojoki be rc.:::no.ts eene- in-torpol2.tion mcll2.11

måned.sr::::;di2.; helt, isl2.gd sj c so.tte han = sj 0:1 slutgil tiet helt isl2.gcl,

hr har i sllo i regel anvdns don cg d s5n varit hel islagd f5rsa

gången.9 cned2n donno. fas 2.nsetts rcpresentGrr.. e:-1 ticlspu11kt, d:1 tillrc.k--

ligt ned vt:r_"i1oo.··.gått for J. tt s j on sk:tll klli!.lE. islc.gga. Oe:;dc1. scnQre

ter gr upp, br bero 2 vind6rh4llanden. ofer isl&ggingen.

De islfggningsserie r, som unviints 11c vo.ri t av syi:ncrlis;o:1

varierande smans¢tining, som rangr av diagran, bil. l. Nigon reduk

tion till jr,lforb3.m serier som Sirnoj old gj o:c-t p; sitt riU'.tori2.l, h2..r 2.v

ticl.sslcC:J. icl:c gj arts.
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For att fore!:l:lc. 1xnroccr.ingen i storstn r.1ojHg2. :-.1:\n har o0 
.• isokrnp2.ss2.gcn

(ncdan bcnnr:md 0. och u try ,kt i c.nt.2.l c1.".:_;a.r ifo·c Jrssl:iftct) icl:e frC'.r.1-
1

rM.1:n:its for vo.rje cnskild sjo vo.rje c:1skiH, 2.r; i stiillGt ho.r foljo.ndo

motodik o.nvlints

1.  ITormal o0
•isotermp2.ss2..ge (0

0 
d2.g2.r foro ,"1.rsskiftet) hc..r frc.L1r22G10.ts

for de olika sjoo.rn.:i. genom interpolering ncll::i.n ntnodsv!irclen, bcr:-ik

nade enlist don av ingstr6n (instr5n 1938) angiv £ormoln

t = F (o) - J (h) + a
'

dr p = brcddgr2.d, h = hojd over hc..vet, c-.= cmnirisk 2.noi-10.li.

To.boller over F (q) och J (h) se.ut k2.rtor ov::Jr o..åtorfi:mas i s2.Ei:-.12.

verk.

2. iwvikelscn varjc onskilt år .A  . = 0. - 0 h2.r fræ:TtL:::rio..ts e:n.d.:i.st
l l 0

for Ostcrsundsst2.tion0n, vo..roftor unto.gi-cs c.tt o.vvikclson varit kon-

stant ovor hele.. dot botr2.kk.c1G sjodistrEctot (o..pproxir.10.tion)

3. On isliggningen i on viss sjO ett c11sl:ilt år s1-ctt 1'.. cgo.r fOro år·s..-=a
l

skiftet, blir islo.ggnins:stidcn Z. for sjon ifrltg2.. Z.= 0.
- l l .. l

virdet på islUggingstitlo11 i v-:.rjc sjo·, sor.10gontligen r,..
A.. iicc1ol

l

n

har bernknnts cnligt formolnl--z'a

(0 ..... A.)  -
l l---n

n

d6r =4 m
LO.

l

n
0

0

Enligt (2) ovo.n hnr A antnvits =L, Ostersund.m o 1:1

Erhållot sc..mbcnd mell2.n islc.ggingstidv. och mcc.eldjup.

Dato. o..ng. do undcrsoktc. sjo2.rrc, s01"iornc.s 121:.gclj bcr:nado

isl&ggningstider etc. framg? av ab0ll, bil. 2. Saban&ot nellen is-

lt:egningstiden Zm och modoldjupot frc.i.1f):.r 2.v c.l.fr.2;r?Jn, bil. J. :Znligt

Holsen (reforons 3) 6r isl&ggningsiden ha ct max. vrde ca 12

veckor = G4 dJ.go..r. S1:.nb::mdskurvo.n h2.r dmgi ts nod htbsyn till dott::

v&rdo.

Storrc avvikelser.

En del storrc r.vvikolsGr :amn3. noto ro..s. =ndo.s t 0:1 s jo, Ko.11sj on,
visar dock ovanligt sen isliggning i f6rh41land0 till nedoldjupet, ros
att dette. angi vi ts for just det sist isl2.E;sc..n2.o djupbckcnt uto.nfor

oljo». Detz br h sanband nod att djpbc'on0 mod si sor2 5t.

ligger starkt vindutsat, varigonon isliggnigon rs?ras.



- 3 -

Ovrig2. storro nvvikclsor vise.. istc.11:Jt ovc..nligt tidig. is-·

J..f.gdttn_gi f::5rh:1llc!:"ldo till rTLdcldjupot, nC:-::iligcn

_To.bcll ..1 • _ S.,ioci.r _ric_s1_tid.i 0: i s)-r.£,2.1inf: ( c.-vilrnlso fr2.n 11nor1:12.lkurvc..n 11)10 d2;r)

Sjo Seriens
Hingd

liedol-
vrdots

, .L ,

s v:::i..na.
avvilolse

6,
m

Avvikelse
från 2.ppr.
kurve.

i.nonlins
biclro.g

Res tor2ndo
2.·."Vikolso

St. Blåsjon 17 0 2,4 dsr 12 dgr r'> <lgr 4 dgrar 0

L. n 31 II 1,5 ,: 13 ti 8 II 5 II

L. Jornsjon 29 II 2,0 11 13 n 7 II 6 II

Borgc.sjon 26 li 2,0 Il 14 Il 7 n 7 II

Anko..rva.ttnet 33 II 1,5 II 13 ti r, Il 5 II0

Foljc..ndo syn9unktor » · rorc-.ncb dossC'.. cv·vikclseran1oras

1. Setntligc. 2.vvikclsor ro storr-=.: n J  6Z,.  , vill:ot ir.:...Yi.ob:irc-.tt do kunnn
0 •r•· t (0 1..-,  ., 1-, .L+ z•1 7,, ... , ...,.--,-•-+ -:r-11 _o T•rulSGS Slf.!Til ll2.n C. .:> -.J Cl!'""tS  .., , S_-.!;.•: .. ;.::i;::,l;.-:_t.,.,:,J\,,i;__ g,._;.::,a s ... oru j  - I .::..:.,. '--" ..., ill - 

sorrels>)UV V -I:•  - ,._,, •

2. forson sawlig. dossa sjjr ligg: l ioncenrerado io gr2nso1-

r&dot no?ln jllsjlvonus oh 'xi2vs killsj6er, kan 5rklringon

vera ott systematisk f0l, in5rt genon tillpandc avgstr5ns

anomalikuror: doss go n&lion srsilt higz. anomaliv&don inon

ifrå gG.v2.ro.nd2 o::1r-Jtdo' fQG:-: gr:.nd:i. si:; (El1igt IfoVL'lollor och Lodcu 0:1.do.st

på do två sto.. tiono .rns. GfdC:.odo och T.rD2.by och fA. derfor 2.r ..s::;s rol2.ti vt

osh'krc..

3. Den 2.VZlnd2. borZl1cningsn-:;toc7.01 hc..r c1c:rfor lrn:-crolloro.ts gonom. tillC:·::1p

ning p? don sonar inon ordot tilloa oorol0giska station0n

llimpfje'..11 vid :·:ultsjon. Do-':- viscr sis; c, 2.tt motodon for perioden

1945--55 icko gor storrc ::'.Tti;:clso frJ,n ::icdol t.:-.lot o.v co •;orklig2.

minadsmodelvrdora. vid limpjll n id soc1onon Gd<odo.  lv-

vikelsen gor s!1lundo. vid bltdo. s"u2.--:,;i.onG:;:-:::--.e·ct fol i bro.}:nr.d :nol-·

lisotoriapo.ss.[O or:1 c!ld2.st 1-·2 d::-..r, vill:ot iYr 2-.L--isos·,;o.r0. ct t gott

rosulat. tt  motodcn zr till¢plig fr ltsj6n fr:n&r ohs? €rav

et.Ve dcnn2. sjo i:1tc.r en nnorn:-.l 11 pl=-.s:;rirJg- ::,2.LledolcijElJs1:t'.:tv:i.i7...

4. I'orso: h-::-.::. vido.rc gj orts -'.ill ::,r.:trnlJ. 2.v r.:.Jtodcms tillforli tlighot

vid Jormsjarne genon j&fir2lse mod nin. tooratursctionon

Jorn.lion. vid L. Jornsjon.
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For pcriodci1 1947-56 vis::.r d.E-:rvid Jor:·:J.icn 01 1:iodolto2pcr2..tur l;::l. 07

som ctr co. l 
O 

hogro ful i Gb:ddodc. : '.ed dol1 i " .. mdcrsok:;.1inc1:. ['.nvnna.2.

ber2]rJ1ines:JGtoden skulle erhllas en c};::illric.d mollen n:.c.\na.dsr.:eclic for

do trå sk.tionorne:. on cm.:-st 0 ,3°. o--,1c'1C.ll l:2.:1 2.ntn 2. t t skilJ.112.dcn i

måno.dsmodi::.. c.r o..pprox. like. stor sol:1 skilln[:.don i modoltoperauron

kl. 07, skulle borfb"lir..gsr:"otodcn he si vit en cc. 5 d:t6:-r :for kort is-

lEggingstidn vid L. Jormsjon. Jb\lf ijrolscn tr dock synnor1i6on otill

forlitlig, eftersom dat 'lid do:1. endo. i!"1spcktion o.v stG.tioncn 1955 frc'..r'.·

gid:, o.tt sprittcrr.102ctorn visc-.de 06° fbr lå.gt, viJJ;::ot fol r till

rltckligt for ntt forclc..rn. dem orh&llnc. .vvikclscn från det borc.kn2.do

vErdot. o o 0( 0 , 6 "  l  :; 0 - 0 , 3 •

Jrun.forolscm viso.r slcclos c.t.-c det iir aoiligt att nollisotorr:1on

pc.ss0rut co. 5 d2.g2.r tidige.re n borcl:ningsnotodon visc..t, non 2.tt dot.to.

alls icko r skort. Kven or.i islnggningstidcm 2.nk.s vc..r2.. 5 do..gv.r

Hbgro an dot bore.kne.do vc.rdot, kv2.rstår dock on avvikelse fr<111 kur-v.::.n

om ' dggr fir L. Jornsin.

5. Nor:12.l nollisotcmpc.ssc> .. go vid Blåsjo2.rn2. och h.n2•:c,.rvo..tt1ot ho..r boro.kJ:12.ts

ti11 23,10, vid Borgo..sjon till 22sl0. Utan hinsyn till anonaliorna

crholles i stc.llot r!lotsvc.r2 .. nc:.o tidpunkt till 15, 10 vid santliga si 00:ri:.2..

Do crhå.llno.. 2.vvikolsorn2. från ucdoldj1.:.pjurv2 ..n skullo de. roducor2..s till

4-5 resp. 7 dc..gc..r, vilkot dock r o.tt CJ1so so:·_1 undre grnnGor, efter-

som dot knc.ppc..st c.r srumolikt c.tt o..nm.2.lforna inon dcn.i.'1n. dol c..v områdot

bor reducor2..s fuida. till o0•

6. Sn.1-:ir:1onfo.ttninc;svis i_rorkc..r dot foljci:tligon so:.".ion islO:ggningon. i de

aktuollo. sjo:1.rno. vorkligon slrnllo sko role.ti vt tidigt i forhållo..nde

till sjoo.rn2.s madoldjup. Anlodningc2:. k:-.n lmc.pp2.st va.rs. c.tt de om

f2..ttc.ndo vnstvindo.rnn undor hostmlm:J.dor-::12 - vilk1:.. just forors:-.ko.. do

posi tivo.. tornpor2.tur2.no!·!10.lior::10.. - E;Oi2.0:n c.v vc.ttnot undorlEttc. avkyl-

· · ... d · · 11 +/ 0
ningen 2 sj0arna ne 1- • i s? fall borde n5ligon

,  0

OCKSc.

Kvc.1.rnl)orgsv2.ttnot, som liggor onvittnc.t vo..stvindsutcc.tt, islgg2. tidigt;

denne.. sjo islc:.ggor cmollortid 1tnor:·i12.1t:1 l:.ksoE do två n2.rni2.st uppstr::ims

bolo.gno. Eycklingv2.ttnct och .st. Jorusjon.

Anledningen 1:2.n i stillot v:>.ro. doi1 r2.l::t notso.. ttc., :.10.c:_igcn ..tt

de aktuoll2 sj6arna 2v fj5lledjor lid El lyddado fir do undor

oktobor och novobor f6rhrsnde vs%liga vind:raa, s 2t isl&ggning

knn intr!iffc. snc.bbt, så sn2.rt onv.;_nd ski}::tnins intr=:ffc.t.



5 -

Innverkan på isla3:gingen av dn1:u1ing i en sjo.

For sj on Tor:ton finnes en lG=i\rig S8ie isl2.gs;ingsd2.-t.a scd2.11 sjon

blev årsreGle rcJ.c1, varfor en bedo:·:ming hc:.r bi-i:-i2.t goras av dfu.mingens in-

verkan pt islaggnirigstidplnktcn. Svårigheter upptrgch enellertid vid

bere.kning av sjans ;Jedeldjup "J.nder isla6 gn1gstidon, sjcn har nanlic;en

vid avlylningsicozs birjan i all±nhet leg maxinalt uppdnd, medan

vattcnst9.ndet km:1it sjIB-:ka upp till 7 n inn2.:1 sjon vo.rit helt isl2.gd.

Tv& medeldjup ha d&rf6r ernas, ninligen dols redeldjupet vid d'5n--

ningsgrJ.nsen + 16 ,25 u, dels nedcldj"'J.)et :-:1otsvo.r2.nde isl:iggningsdc.t:;ens

medelvuttenstd, + 11,4 n. I bil. 3 reprnsentero..s den reglerc.d:3 serien

av en streclrnd linje r.1ell2.:1 nai:1:c1.datvå medeldjup.

Isl&ggningsidens 5rlngning visar segi detta £all vara3 dcger;

ned.cldjupso1mingen från tidigare E,l till navcande DG 2,7 , till nu-

varande isl&gningsvatensnd endas 0, 5 m. nan antar att det ut-

slagsgivande uedeldjupet liEger ungefC:r mitt erc10llan desso.. ytterlighetsu

varden, motsvo..ro.nde en oJr,.ning or:i 1, 6 n, blir d2.m.:.--:.ingensinnverl:o.n 2 d;_sr.r

per: got;err ol:ni_l}:'s_ r.v ned.eldj_unet. 11Hor;.12,lkilrvc.ns II lutnir..g i det 2Jctucll2.

djupintervallet motsvarar ca. 1 dag per meter.

Slutsynpunkter.

Såv!U for att vinn2i. kl2..rhet i de fm.2. avvikelse:!.'no. i fj2.llsjoo::1-

rådet SOD for flera v'rden a bygga "nor1allurvcn" vore det

vardefullt OiJ undersol:ningen kande fortstt2.s gc::oi-.l utvidgnir.g o.v is

ldgningsmaerialet; dettc sirsil son fr?an har story principiell boyd--

else vid bedomning2.r 2v cllinmingars inve:rkc..Y'1p2. islC:c;gni:13011.

Stocl:hol-:-1 don 14. februc.ri 1957

tf. statshydrolog.

Refcrenscr:

1) Sinoj 01d; Uber die EisvcrhEiltnisso der Bimensocn Jinl2..ri.ds,

Ann. o.c2..d. scient. fcuiune-, Ser. A, L II:6

2) Ångstrom.: LufttcRpern.tur och tenpGmtur2.no:-.12..licr i Sverige 190130,

SNHI nedd. bd 7, no 2.

3) Holnsen: I sforhållo.ndona ved do norske indsjcfor, Vidci1skc.1Jssols:2.b0ts

Skrifter, 1fath.r•nat.vet. Klasse 1901, 10. 4,
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I de sjoar for viJJ.<:2. två isl2.[:;s;nings"--:ppgiftor givo.s, 2.vscr den ov0rsta ende.st orcglcrz.de

tr, under det 2.tt i den -:J..ndcrsto. aven r.1odr2.kno..ts ;r r:1ed sld.c.:.1reglerL-i[s, 2.tt d2::T:ing021

·,.1.ndor o:v1:ylnin&;stic1on ve.rit rclr..tivt cbo·ydlig (!Jr:.x. 3 n). I dic.gro.D 2 h2.r i dcsscJ. fll

nedtagitsmodelvardct for den 12.ngrn serien (GEllor ej Torron).

S55 H5id
over
he.vet-------

cp Seriens Vol;ym Yto..
Htngd

Medel Hc.x.
dj11p djup

Ko.llsjon

Torron

31

410 63 ,8°

Juvuln 393 63,7°

Land6sj6n 318 63,6°

NHckten 324 62,7°

Anj 211 /420 63,7°

Ankarvattnet 44& 64,8°

st.1±si6 435 61,€°

L. Bisi5n 435 64,7°

L. Jormsjon 345 64, 7°

St.Jormsjon344 64,7°

Kyckling-
vattnet 34 64,6°

Kv2.r-.nbergs-
vnttnet

Flåsjon
Tåsjon

Borgo.sjon

lfo.lgonn.j

KuJ.tsjon

iroruman
Gc1.rclikcn

,Pj5rkva.tt-
net

310

266
243

1:51

341

539

520
377

39

64,6°

•  1°» o
64,3

64,s°
4 e9O·9

6s,0°

66,0°
<- 5?
)5

13,)
22
24

2)
3300,0 95,2 35,5

18 rogl.
3) 667,0
16
28 1328,03«
29 1361,0

11 327,2

33 247,0

ll, 1337,0
17

255) 173,3
31
216) 720,5
29

3s» 5.2

56) 139,4
13

21
339
37
26

38
21

33
26

20 87:3,0

37, 9 17, 6

45,5  29,2

7 , 15,5

26,Lr 12,6

9,33925,4

31,1 1,,,3

3,9 19,5

19,9 36,2

15,43 23

8,52  16

1360,0 33,17  41

2G78,0 114,4 25,2
473,O JJ.,9 11,J

230 10,9 22

3117,0 77,4 40

1177,0 55,4 21

3514,0 75,0
240,6 13,2

29,1

20,6
lG,2

J0,2

136

121

73

76

45

52

75

142

46

92

76

48

100

69

111

]30

79
61

65

A
I:l

14,1 -1

11,1 -4
24,12 -2

31,12
30,11

--5
0

5,12 -1
12,12 -.J
ll+,12 -4
5,12 -3

29,11 -4
2,12

23,12 -7
20,12 -6
26,11 -l,,
26,11 -5
10,12
13,12

-4

,
-t+,

-5
15,12 -6
14,12 -5

9,12 -6
5,12 -5

2,1
3,1 -6
21,12 -5
22,ll -/4.

24,11 -3
14,12 -3
9,12

11,12

/
-o

3,12 -5
27,11 -5

0
0

z
D

23,10 _G2

76
6320,10

67
23,10 JG

42
27,10 43

44

23,10 40

23,10 33
>7 710 36-lg . "

23,10 54
52

2.3 ,10 30
29

25,10 J.;2
45

25,10 /45
45

25,10 39
36

2G,10
61

2/4.,10 53
21:--,10 25

22,10 JO
lG,10  54

1G,10 16

1/.,10 45
2c,10 33

19,10 45

1) ikl. 1935-44 d2 1 W 2,75 n under h5ston
2) 1G regl. 2r 1930-55 me  / IV =6 m vncor h6ston
3) inkl. 1939--45 d3 4. W <3 n under hist>n
4) II 19/,,.?_-/.,.9il II .:: 2 II ll 11

5 ) Il J.947-5  ';:_  ;I  i! .:.: 2 il Il II

6) inkl. 19l,.7-5L:. då L\.H 2 m under
his or

7) II -l,,9 II Il < 1, 5 II

G) 11 1916-- 53 :r 11 .-::-:l
9 ) 5o ldie 5r ist isl±g;ndo dole:

( t' ...,1 i - , - ...! . ; ..., ' ,...._J. \ - • ?-?> ..Al.tu)  • -+



;



- 1 -
dvis V. Kcnavin i14g II

UNDERSKELSERAN SNDSKET VED 1JSVAN VI!TERI 1956--57

Snoukkw-:iul2.sj on og o.vsnol ting i lopct 2.v vi:Ytcrcn.

Vnrig snolegging b3gynto i nid.ton av novct:bcr. Dot ble r.1.ål t 10-15

cm tele i b kkon og ll C!-;1 sno i fel tot vGd utgc.I1gon c.v m&nodo:a. I sl'J.ttcm

e.v dosombor v2.r snodybden i foltct inntil 60 en. Snoon vo.r los oc:; lett.

Dot var vkslondo vvrorhold i januar mod usedvanlig varmo dager,

Sc3rlig do!1 8. og 9. jc.nuo.r 7 og snoen fc.lt cm c"J.-::;l S-'.l:·.1mcn.Snonålingor i

slutto!l c.v jc.nuc.r visto o.t dot bla c"L-::.nnot fl::n--·c tynne sk2.rolng i snoon i

en dybde 1:·.ellon 30 og 50 er:..

dybdon var 60 cm.

I tida 2. - 10/2 vc.r dot forholdsvis nildt :dCc.1 en roldcc snobygor, dels

f2.lt dot ·c-2...10 cm nysno oz sno-

mod vindsyrko o9> til siv iuling. Sn6dydon 2 f0lot tilok ca. 12 1.

Også i tic.et fr2. 12. u 21/2 v2.r dot sl::iftondo vc3rf oi"hold mod sno og snobygor

hver d2..g or; snodybd_;n o:-:tc til 76 en. I'r2. 22/2 v2.r dot for c.ct neste

kl:::Tt og 1:o.ldt vær Dcd litt ttk3 oi·.1 net fono. 12.vosto registrerte tom-

pore. tur v2.r 33 ,5°C, (2L;.. og 25/2 ) og dot bl0 obsorvor sterkt rh:12..g på

sno o treer. Den 26/2 tett snofo.11 hDlc dQgcn. Sno6ybdon vol:sto opp til

95 en.

I do forstG d&gcno o.v r-12.rs vo.r dot v2.riorcmd.o VI3rforhold mod sobyger

og vind, Snoon ble prosset sann oE don 4/3 v2.r snodybc:cm GJ cw. Don

4. og 5. m2.rs klcrvær r:i.oå.sv2.k vind fra lJ. l·Tc:. ttcn til 6/3 s2.nk luft-

toni)cro. turon over snoflo.ton til 30,7°C. Dot ble igjc:n dar1not stort rin-

lo..g på sno og trær. I tide. til 11/3 sydlig l·• .. 1.f"tst::.--omnin6 med litt nodbor

hvor do.g. Storstc IYLlto snoclybdc don 12/3. v:.r 90 cu. Don 13/3 disig

og mildt og dGn 11/3 koa dot 2, 5 1Jn ncdbor i forn o.v rogn. Snoen på

fol tet fo..lt fort s:E:.--:1enog det ble konstc. tert fbro isl:.g i s:1012.got.

Ved bokkon do.::.mct dot se;g ct lc.g o.v våt, kornot sno. Den 15. og 16/3

stork NE vind og kald vr og ot ykt skarolag dkkz sn©over£la0on.

I tid2. fra 17. - 27/3 var dot for det J1cs t-3 vestlig vind og snobygor

nesten hvor dc.g. Dot kon i 2.lt cc.. 35 en nysnc. Undorso1:olsor 2..v s:10

lo.get viste c.t snoens konsistcms VJ.r blitt nor 6rovkornot, non dot var

froudolos tort i cL/c g2:i:1lo skiktot.

O ("f

l:>

Vod b'on vcr dot ot isl.g p? inntil 3 02. Sn6ydn cvo scdis,

J.• c-•lutt,'cr. -,,;rn° cl l"--,.,t.-., - "r,• 1, 1· ·-, ..... r• ,..,,....rf'·ki-'r,-.:. · .1.1 0..v· •. .a:10 .en .J"v s./ ,s '--' ;:,Il0vl1 t:. 0 l LO.,_ 00 •-·'"' .. U. ... vl •

Fro. 29/3 vo.r dot rn.J.ngc 1:1.::.ro dc:.[;c:r r.1ocl.s·,r:·.c vind, hovods:::-.coliz fr.

vest og nord. D dannot seg sharelag om noteno sou on dazon blo l6st

opp igjen v salon.

spoilcmdc islc-:-i.g. Snoen ur.dor c.otto ble sv-:01·-t poros. Do u:1dor3to 12.cono



- 2 -

besto c.v ve.t, kornet sno. MolloiJliggende isl2-g gild: delvis i opplosnin:s.

Fra 10. til 12/4 var -:, . .J,.. r)c.,.cL, ior do mosto sly ver mod onkalto sn6-·

byger, mon fr::. 12/4 ble det igjen kl2.rvær ned vind .for c1ot ::icsto fr2.IT.

Den 15/4 01, ·_f.:nl+",S · "b • · · ' •d t_i1 19/..-  no yger zgjon og1aa -·

med vincl fr2. vestollor sydvost.

Fro.. 21/L.,.for c:::;- rilosto kl.:"'.!'t ollo:r btts:yot vc::r r::od sv2.k vind ire.

s1:i:ftor:do rctnii1gcr. Vindon son ion ra vest o; nordvost hide r-••"I.1.onn-

son om dr.gen ble op}Jlost ,7..V solen. S:.:oo.7or::::'J.:-.kn ble ncg;_;t, hullet. Snoen

Vod utgangen av n%nod0n var sn5-

dybden på feltet surJ:ot til 50 c-:1. De-i:.forc1::w en rokke Dor oller Dina.ro

fe.sto s1:ikt, scm dot vc.r vo.nske;lig å sl:illc. I slut ten -v o.pril blo snoen

uktig tvors igjonnon o smelting;n var kout i gang i hlo Grosct-folt>,

En gro.fisk fr2,r.isti llin: cw  si10.:::vl2..c.;ringm:pr f m•soksfoltot or vist

på fig,  1.

Underskclsone av sna'uuloringon bl0 suplor ned on 0l n2lingor

av vaninnhold i snon. ilorosultatono or sanlc i 5lgondo ta0ll:

i&linor av vanninhold i sn6on

på forsoksfoltot ved hosv2.ti1 dc.m viEtcrc:'l 1956 .... 57.

Dato
Snocb·bdo i c:-.1 Snoons Vann- Akk. ore ;net-- ..-....::::--......-..,...-..

i feltet LLlostod vekt innhold til :1..'"J.nodbors-
i kg of h5y dot----·--- - ---------------0...C- ....____..... _.........-.

30/1 57 57 1,40 25 140

27/2 93 91 2,on 23 208

11,,/3 70 69 2,32 34 232
22/3 8& 89 2,46 28 248
25/3 87 87 2,43 2G 243

G/1:- 63 69 2,146 .36 246
20/L:- 6G 67 2,1.,.2 .36 21:2

2/5 50 50 1,G5 .37 1G5
4/5 46 46 1,69 37 169

10/5 l;J. /4]. 1,17 29 117

14/5 25 24 0,72 29 72

I tide fr. 27.1.til 1.5. bl dot forotat i cl l rlinger av  snons

12..gcloling.
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dot tr mildvvrsporiodur i l6pot av vi0rn &r viravsmolting0n av snon
bogynto. Don 6rs intra  i nidton av dosombor. Don an&rv bozynto &/1.

og vo..rto 2 dagn. Dc!1 tredje 1:on 12/3 og varto l dgn. I dcrine ticl.2. fr ..lt

dot noo 11odbcir i fori'.l o.v r-Jgn og dot foregikk noo snosr.10lting, c.nt::-..lolig

fr;:,. dd br.:-.ttosto sorhcllin;.:r. I r:12.lofol tot ble 2.vs:Jol ting fr2. snoove;r

flr.ton konstc. tort forstc gC'.ng don /4.
Akkunuloring o..v srn.cl tovo..ri .. n i sr.ocn blo observert holt til sli.:-:to::. cv

2.pril. S1100:r.s tc-t--t.hot vc..r rs:::;ot hoy - cz,.,. 0 5 L:.Og/c:}. Der.. 2/5 v2.r snoon

OD de.gon blitt helt 11re.ttcnn og br.r ikke en m::.i.1a "){1 s1d. Snoen ved bo.:kon

vc.r DDJ"'most s01:1sorpc. Fro..u til d-:m 9/5 vnr dot kuldogrrdor Oi":lnottone

og ovorflc.tolo..gct fros tilj c.1tc.kolig bl. 2 .• plt gru.nn c.v stork utstr2.li21::; o·.-:1

no·tcno. Dot fr.sto isl2.got over b2.l-:kcm ble opplost don 10/5 clo. sno::lybdon

var l cm. Grunnon til oppl©sningon var scnnsynligvis c strlirgon boot

å tr011go igjcnnora holt nod til bo.1:lon. Don 10/:. vo..r feltet Y'..:2rrl1ostsnoD2.rc.

1-iålingor °'--....fordur:stir.g frc. snoovcrflc.ton
( ot s2.;nmcndr2.g 2.v r.::?.lorosul tctono)

I tida. 27 /1 - 5/5 1957 ble dot i c.1-s i'oroto.tt 116 fordunsti1i:irrsnålingcr.

En s2.:·::J.ing c.v r:-l1lcrcsulto..kno or gi:t,·t i folgcnclo te.boll:

IDco Snodybdo
i cm

Vc.nnhmhold
i snon i rm

Kondensasjon  +
ollor orvns--
ning (-) i g

+

2G/1-3/2 61 140 9 0
4/2-10/2 70 17.3 Sn5v>r
11/2-17/2 76 189 4 0 Ofto snobygor
18/2-24/2 79 (195) 11 0
25/2-3/3 95 20G 7 7
L/3-10/J 83 (215) 9 13
11/3-17/3 76 232 (12) 42 Littsml tov2.Dn

12/3 Den ll,/3 jet-..,J  •

r1nlag 182 &'

l'J/3-24/3 9/+ 24G 0 19
25/3-31/3 86 248 li+ 31
1/4-7/4 72 216 13 113 Snol te vc.rr:.-1fro.

hA - 6/A.
G/4-lL./L:. .(o 2/42 L:- 146V/

15/ 4-21/1+ 70 21;2 2 224 Fre l?/4 nyo
sielovann,

22/1-2/ 52 (200) 0 16C)J
29/»2/5 1695 Fr. 2/ ster!:r.. J

3/5-5/5
c.vsEolting.

47 169 0 216
__,________________....- ...------

73 /:,199
dvs •

... 70 J''..!:l

oller C.:'...
')  r·.c-f -,,;• vairnholdet i snoer. 1.,) .....



i sn6on p?

7 nn. Tpo av vanninholdct i s!1oon cttor .-i:rc:-:,c DE1.li!1Gor 246 •- 169

= 77 run.

frz- do to 1c::-.ssono, øcldto obs: 1'v2.torc1;.. Lon fr2. 1 S/L:- vr:r det :i.nd::;rlodcs,

not:lig:

liåling I k:.SSC II kc..ssc

19/4kl.1c5 - 62 (302) ---174 (138)

21/4II is ·- 17 ( /4.6e) -135(384)

22/4 Il 1?5 -336 (189) - 56 (440)

23/4" 1l5 -220(3G9) -175 (140)
25/4 II 1s -lt2(433) ·- 82 (587)
26/4II Gd5 --167 ( 0) - 11 ( 9a)U"J

26/4Il as -205(56G) - 37 (613)

27/4 II o 129 ( 0) -  L;2 ( 0)
27/4 II 1s -380(362) -450(1G5)
r-:o/L  " ,/9 ..-171,r'( 0) -2CJ7 ( 0).,::,u l-

28/4Il 135 -672(294) --100(e).-.O
29/4II

oy'0 137 ( 0) 5 ( 0)

29/4II
l r,25 705 (323) ,-G82 ( 30)..th

30/4n .s .-165(171) --367( 1)

1/5 11 ,35 .. 35 ( 0) - 11 ( 0)0

1/5
c:o

(545) (221),: 17.,, 69 ·-330

2/5 II l5 -  35 (792) -596(250)

3/5 II a5 ..,. 10( 0) u 75 ( 0)

3/5
(

( '"l "l ' (281)II 20'"''..) -1C4 <-.- -llG
r...

1/5 Il 1s2 - 65 (27G) ... 92 (241)

T2.llcn0 betyr ford....mstning i gr. I p..:rcntos - srolovann i gr.

H23rrnoro -.md::::;rsol:olso viste 2.t snoovcrfl.::J:,on i feltet vo.i-· SV'23:rt

uj:.;vn or; for dot neste hl:llct. ::,_>t,ble konstr.ter-: --eisnoens tc·-chot

spilto en stor rolL for b:3.ck ford1-,_nstn.L::-1[ 03 ::-.\-r;:::.olting.? og pt.  on slik

måte o.t fordunstning:::n vr storkost :-w.r tot-c,hctcn vc.r ninst.
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Noon botro..ktningor over wltlorosulbtcno.

Avsnoltingon foregår sikkort ikko like re.slet ovor ot storro o'1rå.do.

Sorhollingæ vil tidlig få bJ.ro flokker og smoltingon påskynnos. Dessuten

forårsaker vokslcndo torrc!'lgforhold og ujov-nt forc0lt vc 6otc.sjon on -:.1jc,ri1

snickkunulasjon, slik at dot r. f6rs av or nor sn6 son skal snolto p? o
stod onn på ct c.nnot. Likeledes vil forhold.one ovor :1yrtorrong OG på store

foltor nod ujeo snovorflator ere nerledes og'lite representative.

Grunnet c.otto or do- 1}clt nodvonclig å folge c-..vsnoltin.gon på :flcro stodor i

ct storro f0lt for å få ct hclhotsbildo.

Håli:ngonc visor r.t fordunsti1ing0n fr2. si1oovcrfb.ton var ubetydelig

inntil bogynnolson o.v 2.pril. I dn kaldo poriodon o: vintorcn doninorto

kondonso.sjon på snoovorfb.ton, !!len hvorvidt <ie:::.1ful::tighoton lllfton to..r opp

ett sted blir frigitt ot annot sod, vc.r ikko Godt e si. Fordunstningen

okto gr2.dvis mod okot vc.rnotilforsol, uon storrolson o..v doonko2.to v2.rmo-

bidrag var vanskolig ? fastsl2.

Snoens o.vsmol ting p&, f m·soksfol tet foro 65-kk dc:lvis isl2.gt bunn og

derfor or c.nt22rnlig målorosult['.tono ikke helt rcpros..:nto..tivo for storro om-

råder.

Et mo got intorosso.nt fononcn vo.r 2..t fr-2. lS' /4 v2.-:i. .. det ct\rlig ovorons-

stciJraolso mollon m:1lcrosult2.tono fr0. do to }:sscnc sou blo bru.let til for-

dunstningsuncJ.orsokolsor. 1J.:;3rraoro unc.1orsokclscr viste o..t snoovorflc.ton i

foltot vo.r svært ujevn O[; for detmosto hullet. Dot ble konsto.tort o.t snoons

tetthet spil to on stor rolle for både forcl1.mstnin2: og 2.vsmol ting,

Frc. 2/5 - forn.ndrct forholdono sog vosc.:ntlig. Hoston .:.:.ll vo.r..1otil., ..

forsol som snoen fikk ble brakt til :.vsr:iolting, og Boget lite til fordll.!.'1stnin;.

Erfo..ringono son blo hostet cv do forotcto urdorskolsor visto at motodn

mod snå boholdoro bo.ro km brukas til on rolc.tiv· bctrc.ktning o.v prosessen.

En mor fullstendig kv2.11ti tativ undorsokolso av avsmoling og fordu21s tning

fru snoen og isen P.1.åbygges på ot 2.:1.not gru...--:nl::-g, f.eks. pe.undcrsol:elscr

med st6rro kassor ollcr sn5foltor.

Det enkleste og sikreste til on ctr2.kt:1ing r.v mor kv2.ntito.tiv

karaktor or etter min L1.cning dirol:tc 1&lingcr c.v vuxtlnnholcbt i snoen.

Dotto kan gjros p? f6lgondo m3to: En vlgor bostono sn5foltor i ct st5re

onr?do hvor sn6vsolting skal undorskos. P? 0ltono fortsoos n?lingone

v Vo.iminnhold i snoen otter c.t hov0c1rirLlingonc 01 1 2.--rsluttot. V2.n11in .. "1110lcl

i snoen bor m..:110s ninst hvo:!'.'uko oller oftoro, ,-,_-J"hc1gigo.v vc:erforholdono,

til o.vsmclt.inco!l bogy,_1l1e;r. Eålorosult2.tono vil gi zod orientering o:·,

te.pot i snoens v2.11rui.go.sin. Utforte nflingor bo krefter dette.
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A. Forsr:-tan

Ett klarlaggande av hur olH:a0\steorolo;dslrn factorer Lworl:ar l).J.

avsr:,altningcm frtn ett S!10:,e'.cte i olil-:a ter:dingtyper och i slu.ttnL1gor not

olika vade rs tre ck ar av stort interesse. Under vilka ve:dcrleksforhåll2.:.-:den

briar avrinningen och villa ningder kan evimne p ett d5? Fr> at

kunne besvara sådana frågor fordras vissa r:10-teorologisk2. observationor,

frar:1st over lufttemperatur, std.ling och :.1olnighet, nen avsn 2,v vind, :1ecJ.cr-

bord och fuktighetj tillsa  cans med undorsotningar av snotcket och av-

smaltningen.

Smaltvattenbrickan.

F6r att f et direl n£ p i hr v&derlelen p?velar sn&snltningen

har jag konstruera.t en enkel natappa.rat for r.pp:r.atning av snal tvatten-

r.Jingderna. utan fordrojning ger-!om ir:filtration och r::agasinering 5 son &·mars

vidlåder de vanliga hydrologis}:a avrinnings::-:1atningarna.

Utplaceringon av brickorna.

Rodan våren 1957 gjordes vissa forberedande uppngtnings.r av s:-.ial

ningen mod en snobriclca vid Bro:·:H].a i StockholI:1..

Under den ge.ngn.a vinteron och vc\rcn har ott uto1-:at 1.1atyrograi:i på;;ått.

Forutom vid Jrorni·,-:a har :·l:tbril:or bl.c.placere.ts vid =3ssaur'0 och Djurbad::on

vid LulGalven i norra. SvsrigG. Vid lfossaurG har två brickor placerats invid

verandro.. i en glnta i skoger.. på plan ri1.e.r:-:. Don ena brickan h2.r lar:nats

orord hola tiden, ::-1:onden andra har bostrotts r.1.edkinrok eftor varje yn-

nigare snofall. Vid Bjurbachm har 3 briclrnr utlagts i olika lagen: en i

oppet lage i sodcrsluttning, en i en r:o::crcsl-u.ttning och en på en lJla.11 ;:1ark

i skogen siugad av ranar. I on n#rbl5zon b&ck, icr&con, finns en

mtdar, d&'r vaton&ringen ian bestras. Bjur&con avvetnar ca. 12 ? slog.

Orsakerna till sr:osi"::.al tningen.

Snosns'.J.tningon ar dot kombincrado resu.lte,tGt 2.v flora olE::a procos-

ser. Den bc::co:-e frani'orall t på va::r.T:tillfor,sc2:--1 till s::iitac}æt, :-!on avo:r.. snor:s

cgcnskapor h2.r stor botydolse, doss kvali to - dvs. innGhåll 2,v flytandc

vatten - och sri;ans reflexionsf6r?ga.

Varnotillforsoln s-::cr gonon: instrrlning, varr.10-tilJ.i'orsol fr2.1

1 ft l "\ • • • • •• .L + ,, l n 11 o • • + • • l + 1 l  •u en, xononscaonsvarme, nar vaoenenga ura s pa snoac.e , varne caning

från narl:cyi, i ...0_311..Y?.tter..
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Do två forst2. posvern:. h:.r st.orst::,. b2-t:.:c:;.c1scn.

v2.r.:: ett  ii1ciox  p:L b1do dossc. processor.

Luft tcr::pc r2.·curon

6.ct

stni.ligon h:.r en stor invork::n utover vc;.d Sffi:. zor sig tilll:c.!lnc.. i tc:-.1---

poro. turv2.ri2. tioncri1c..

U:ttrcsultc.t.

Bco.rbctningon o..v årets -c:2.trcs 1ilt2.t h:.r i:i1to slutforts fumu. Do

bon5ling:r son for·lier frdi. har i fa hnd tcgi sio p?

kl2.rlgg2. tm-::pcr::::.turons L1vork2.r. och r:.}.gr::.. proli:·.1in.r2. rosl:J_ tct sl:2.ll

f 1 
..ram aggas hiir.

mnngdo12. og temper.:: tursur:.morno.. Då hc.r jc.g k.r2.. sunmorct do positiv:·.

tomporature rno..

pcro. tursu.::11:1c-.::.1.

På dot di2.3:rc ..1:.nct;; sor.: "iiSC'.r forrl.ll::r1do ved

Tidskc.lc.n
,
flC..r

r:cssaure og

Bjurbckon, h.r jo.g 12.gt in Si".1ltvc.ttor..r2---igdcr:"l2. so::1 funktion 0.V ter+

ocs& nark0ras.

For de 3 bric1:orn:. vid B.B-2.rb-:.:lc;::nvid :r_.-..;_lolvon i norr.:: Svorigo or

holls foljc.nda sc.nbo..nd, dEr u er 1,;.·-'c:'ycl;:t i c:yg1sgr2.dor o7cr nollo.

J!irtl'Orcls8 gjordes  Uvc11 r:oC ..... ,c.ttc11f01'"'ingor..i

Bjurbtckon, uppt i

10:go Poriod Ekvc.tion

Erich: 1
Il

It

2

3

oppet i sodorsh:,.ttning

i b:-1.rrskog p2 pl2.11 ri:-rk

oppet i norrsluttning

Bjurb2.clcon cc-.12 kf skog
(n2.turlig vc,_ssdr2.g)

10 ... 27/!,.
25/1:.-3/5

4--9/5
5/5-

S:=:6,7 u--83

S=2,4 u-56

S=2,2 u-12l

S=l,5 u-103

I HossC'.urc her två b:'ic;:or pL•.ccrc.ts i s2:.r.:·i:i2. linj o i on gl2.:.:t2. i b2.rr-

skozon. Dan one her bostr5ts nod kirk. Fr&n donnz brickc snlte sr6n

bort 3 vockor tidlige.ro Qn från den oro:rd.2..

su;·.mo..nblev

Bricko. n. kimrok glctnto. i pl:'.n skog 25/3"35/4

S2.2·.1.bo.:1ebt nod tcr.1pcro.tur-,-

S= 5,9u-1,2

Don orordo. brick2.n viso.do ingct linort s2.nb2.11d r.1od fo:.1pcrn.tur-

En bricl:o.. i oppet rngc p;., c'"l li tem bcr;kn2.llc vid B:t;__ i Stcc};:.J

holm go.v 0 1957sanbocndot S= L;.,Gu-15veren

I
0

orholls for 4 bric}:or olil:2. 1-- .... -,.,. s/u = 4,0EC;cl s:i.·.åvr.ri ...ar t-·state

o..ti oner nollo.n do s!cildci. bricl:orYir..

For FyrisZm vid Uvluric;:J (cc. 100 kn norr o::i stockhol:!.) ( till--

rinningso:-.1r. 263 hf) ho..r crhålli ts sanbandet: S= l, l u-7, 1.
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A. Forsr.10.11

UPPSKATTlHlTG  AV AVDu:t;STNEJGEH I FIITL.\JD  SOl,hi1:iP2J1956

Ovordircktor Llf l'Tyborg (1958) ho.r bor2.l:n2.t cvdunstninon fr2.n

Finlo.nd under viss.o. 1Jånc.dor nod on nctod, s0_1 gr-c1.r1dc-.rsig pl c.orologiskr..

data. Sjctlv hc.r jc.g son on j.1forols0 Etod rJybrgs oor2lrnins2.r gjort ett

forsok c.t t oorc::n.o. o.vchmstr.ingon i Finlo.nd Ul1G.Jr s Oi:'..T.L ...r:i,1.:.\r..2.cl.Jr11Ct1956.

Hotodon grund:'.r sig pe.hydrolor;isku. och visso.. rDtoorologiskc. cbsorvc.ticr.r.

Bor2k1ingorno. 0Df2.ttar sc.m.:-.10..lo.ndol"Jrtdo son !Jybcrgs dvs. FinL: ...."ld sod:::r c::1

65° H ....dvs. ui1gofr seider on Tornoå. BcrcJrni::.1[;2.rnc. gar into o..:.1språkpe.
ru'.\gon storrG noggro.nnhot. Dot 6r snrast fr2Ee. on» on 6verslagsber/ming.

Jc.g hZ1.r skri vit v:, ttonhushållnin.gons 6rL111dokvo.tion pIL dot hb:r

s1ittot:

N = Av + Q  + S +J-i

nodorbordon = c.vdur:stningcn + o.vrir.cni::.1gon + sjo!"Jctg2.sinoringon +

Grundv2.ttnct hc.r forslu:ir12.ts.

1 . . Q 1 ... . .vranningon . p us soma.gas1nor1ngon S £ir lika E:.od tillrinningn

T. Ekvo.tionon blir dz· H= A+T+ •· M eller H-T=A+ 1-1

Hr k2.:1 i1odorbord::n c..nsos vtU ldind och tilrinningon från hole. c:-.:-

rddot kc.n ungofttrligon borcil:nc.s ur hydrologisk.- obsorvc.tionorn - i princip

i v2.rjo fc.11. ForC:.Yldringc.mo.. i r,E.rlcfu.ktighoton do.ro·-wt nr on ok.1.d sten·-

hc:b, son Då sto bcstctnr.10.s, og I:nn sko..ll kunne.. få 2..vdlli1stningon for så korte.

perioder som en E!2.no.d. Don storsfo. '1ojligo. 2..vdu_11stni1gonoller dvs. don son

skulle [igc. run 02 dot into vo.r nngon brist på fuktighoton - don potontic:lln.

avdu1Stningon - ko.n 2.nsos ve.ro. b'.l'.'oondo onbo.rt på T:1otoorologis}-:2. f'c..ktoror,

Pornic.11 ho.r st2.ll t upp on formel for bcrHlming c.v d-::n potcntiollc. o..vd'J.:<1st:.i160::.

I hl1.31S f\"'rmol -- <lon tr hc..l vonpirisk

.moln-Lghct:i vindstyrk och fuktighet.

ingår obscrv_tionor over tc::.:por:.tur,

Thornt1-:2.i·t.o &trenot hr'.r st1llt UDD

on ront onpirisl: forr..101 fer, so1·.: ho.n 1'.:C'.llcr den poto:Ybiollo. ov:wotrc.:s:;;Jirc.ti-

m1011 .. I hci.ns forncl ing3.r b:'.r::::.lufttor:1pcro.turcn.

goro..s for do.gens och r:ir!::::.dons lH.ngd.

ion korroktionor ?so

Forr:10L'1 r)illo r for 2.vdu::-s b.ingcn .från

on vegetation1±dd nary'a, d&r uktighot firs till&agli; ion rotzo0n

hole. tiden. Dot 'r gonon v'tornas transpiration till allra sirsta d0lon,

so nrulighot bringas tt avduns'a.

Thornth,.-,o.i tes f or:-.e;l er &:,cnsl:o. oty:"1plig, r:cn nod hjQlp 2.v nonoJrc,s.1

.t: ..vc1.unstninr,0E i rm undor e 30 d0.go.r period
7 0 .:.. ,,

,·1,6 (=)

..c.r:
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di:{r t H.r ncdcltcnpcr2.turcn i grador C och

sun2n av de 12 nnadomas vncirdox i =

I c.r ett v!iri".1ci11dcx.

)»5 es
5

Dot r
• • 0 "'r.r :Jc:.nc.ccns

norala nodoltoportur, A r on trodjogr&sfuntion av viroindo:x.

Enligt denne. for:·.1cl hz-.r den potcnticll::1. :i,vdu..vistningcn bcr2l::12.ts.

Tonporaturc: har tagits s0:-:1 ott ncdolvC:rdo o.v tcnpcro.turornc. i Hol:-3ingfors,
0

Abo, Villansrnd, 72nor£ors, Jyvt'sly78, Jonsuu, uopio, Vas, Kajvani

och Ulo&borg.

1956

A M I I L 0 H

Poto!1tioll ovaporas-
pir2.tion, l..p DD 70 119 120 82 69 30

Hoclorbord-8.vri1minc;-... . .
( 1-: - 'i' )r.:r.1 19 7 86 25 60 10sJonag251nor1ng, X X

F6rtndring i nc.r:7c..-
+ to +tiG;hct,H r:n -0 -/4D -0 +l. -4 +30

Vcrklig avdunstning, J.\.r.rr.1 70 59 47 C2 29 30

lbrkfuldighot, 1-i Lll":.1 k9. 40 0 0 4 0 30

F6r±ndrins i r12.rkfuk
+ + +

tighot, 11 rm --0 -0 -100 -0 +4 -4 +30

Vcrklig nvdunst::.1ing, hr 70 119 47 G2 29 30

1-io.rkfuktighot, li r 100 100 0 0 4 0 30

6rtndring i r.'lL:.rkfuktighot+
H L:B -0•

Vorklig o.vdu....Yistning, Arn.1

+-0 -100

Morkfuktighet, i

70 119

-60

107

+4

32

-4 +30

29 30

160 60 0 4 0 30

]J. ( • 1 ' 1956) 317 rL'"J (:nx = 40 ,--,;-,)IC]·-OK .L--•

= 377 ti ( . II = 100 II )
= 437 II ( li = 160 Il )

x under pril och nC:.j :forolr::o:-,1nor s110s;_1.t{ltnin;,; oGh lI-'I'+ snosnc.ltr:.incon. k2.11

antas vare st6rr; 'n dn potentiolla avdunstni:gen.

tillriningon T. iion icg kn n'nz 2tt vrinningen 0, 'an anscs vcra

tSnligon vl bostAnd gono uppitor  1Ernado c ydroloisl2 7r: i

Helsingfors. Dot l:o:c.:ncr uod en li ten bit '.V Svori6o ochså, forroston,

Sj6agsinoringcn dronot Er svrar at bostr2a och tillriningsv'rdon2

blir
n t

D ··

d&'rf>

G LLl.

os3iorhot
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tillrimingsoarådon och nvborcL11ingskurvornc.s tillforli tlihot. Jo..g !:tr .

sllor p2 att do inska hydrologor2 hir ken borlc. tillriningon noggran-

nnro.

Botr[iffc.ndo no.rkfuktighotcn c.11tc.r j:-1.g r'.tt jorden i rotzonon r r_1t-

t2.d nod fuktighet undc:r o.pril och r:12.j ..

For påfoljo..ndo I1:1i1:'..dorh2.r en borlu.ing utforts over VCario.tio!lOYilC..

i nc.rkf1.Ll<tighct. Don potonticllc. c.vtlunstningo1 h,::'..r rii:kn2.ts soD fcrlust och

skillno.don ncllc-:.n noderbord och illrinning son illskot. Don storstc.

nojligo. r:10.g2.sincro..do fuktighots1nngdc11 i nn.rkon 2.r c::1 ok!:L"'ld storhet,

lnr jo..g r1mo..t nod tt on fuktighe:tSi1C:ngd notsvc.rc-.ndo 100 rr1 -vo..ttcnpolc.ro

k['.n nc.gc.sinorc.s i rotzonon. For o.tt bolyso. hur 2.ndrc. vc.rdcm  på  don I.1['.xir:10.lo..

morkfuktighoton invorkar, har jag sonof6rt borningare 6r l0 och 160 nn: s

mr.Y..ir.mlo. ncrkfuJctighot.

Jc.g sko.11 vise on bild son bolysor borlningons
0

ge .. !lg • Bildon hK.1-

for sig tyvP:.rr ondo.st till proli_:ij_:.tlrc. vo.rdon for sodro. Finlc.:1d. Hon

principon ar donsc.r_!r-1c..

Så lc.ngo ful:tighot fians tillgcLr1glig UlJpgår don verkligo. c.vdtmst ...

ningon till den potontiollo., non nttr doYi ii-:tcrttckor till roduccro.s don

vorklig2. o.vdunstningo:1 i s2..·,_:n2. Dån. Tillg!:Li-1glig ful:tighot utgoro s r:..v r:12.rk-

fuktighoton + noderborden - tillri::-mingon. iTc.rnodorbordon ninus tillri:.1-

ningcn ur storro o.n don potontiollc. o.vdunstninr;o::1 får mnrkon ett tillsl:ott

i fuktighet.

På  så so.tt hnr r.vdunstningo1 r2.lm2.ts fro.n ffi1clor s0T-1nc.n·1å1'lc.cler:.1c.

1956.
Någon korroktion for sj oprocont ho..r into utforts.

Dot har b:r gi votvis on grov foronkling r.v do vordig::-. forhållo.21donc .•

Bl.o.. O:r ju nc.rkons gr2.dviso. uttor 1ro.i1dc foronc.t nod ett oko..t notstånd not

o.vdunstningon gonoD vo.xternc.s trr..nspiro.tion.

Jvdunstningon under juli ramd for r.tt  å  tergå till lTyborgs

bor5kning - kan slodos innustngas ncllan tv% grnsor: inst I7 n och

hogst 107 r:m, Dot snnolilmsto vardet C:r noz det son htinfor sig till 100

nn: s Il...;.X. r:12.rkfuktighot, ncbligon 47 :;;EJ. Å r.ndrc. sid2.n foref2.llcr d0!1

total. borind0 avdunstningon undor so:noranadorna fr hg. n korroktion

bordo anbringas,

'i'0Epor2.turon under juli 1956 vc.r 1,2° lågr r!n norne.It, non for

hole soanrhalv&rot naj-oktobor var toporauron and.st , 3 1&gro 'n

noraalt och noderb6rdon 27 nn ligrc in norlt, Dt innob5r z normal

avdunsting vdor son2arhaivdro ninst bordo 4pg till 377 m (cll0r

årninstono Jl 7 o:·_1n2.xiE2.lo. nc.r1d'u-:tichoton sf..t-t.os ne\ ]} ..gt son L,,DIF:).
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J• • f. . 0 d c:! • , ' • • 1 ° . • . -r:, • , dor man sa n0 2lTh2S arva. over norm arsarcnsning 1 1!cn , sor

1igs. nol.ln 300 och 250 1..
Don notod son jag av&n hr tycks sl0dos i c1ctto. fo.ll [itninsto:10

ge fr h6go v&rdon - uppskavtningsvis 10..15% 5r h&gt.

On nu v'rdona p% don pot0ti0lla vdunsninon rinskas ncd 10%

orh£llos ott anng resulta {6r julicvdnstningon. Con0 at juri.-vduns-

ningon ninsics fr<n 119 till 107:n. str on st5rre &gd :arkishs 5ill

fc5rfoe::·c.ndo undor juli. Don potontioll2. 2..vduns:.:1inc;on ninskG..s dr .... undor

juli - fr8n 120 till 10$ w:, mon dun verliga lorricorc ardunsni:gen

undor juli blir d£1 59 L"-7.1.

Och dot skullo var. slureswlato 27 don hr vnadrs6lnin;on,

1956

M I I li,, s 0

Korrigorado vctrdon

lbr.x: 100 L1

Pot. o.vd. DD 63 107 lOG 74 62 27

lT-T 11 X 19 47 G6 25 Go
M Il 0 } ', -12 +12 -12 r•33·>

t II 63 107 59 74 37 27.u.

M Il 100 100 12 0 12 0 33

i-0

367

Roforc.!lsor:

1.xQ.9_1;3 (195 8 )

Pg__: (191:-G) Ho.ture.I ov2.poro.tic:-1 fro!".19po:1 1-k.tos, k.ro soil c..nd
grc.ss. Proc. Roy. Soc. A, 193.

Thorn thuo.i to

Siren (1951)

(1948) ..:'illci.ppro2.ch tm-mrd o. ro.tionc.l clc.ssif'ic:L:tion
of Clin..:.t-o, Gogr. Rev, JG.

.Avrinningcms norr.:c..lvc.rdcn i FiP..lo.nd. Krft och Ljus
Nr, 3 il2.rs 1954, HclsinGfors.
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utf6de. a 5vordirokir lfor och grurd.de p? .or0l0isl'a obsorvatioor

har 2vhnstningon i Finland borls 6r son1ron 1956onligt on ncod,

son byzgor p hydrologiska och viss ntcoroloisk obsorvaionor. Bork.

ningorn. st&@or sis d0ls p den vanliga hydroloiska notodon 0ch d0ls "pa on

fool f5r don pooni0ll 2vdnsnin1, pps1ld av Thorhcito.

Doring.ma h'na5 sis till Finland sdcr o 65, dvs. i stort

sottsodor o  Tornal.

Under {6ruts&ning av on naxnal rflight nosvarznde 100n

v2.·ctonpclc.rc i rotzorion orh·J_los folj 2.110.0 re sul to.t, cllir so...ntlifz"t storheter

5r uttryck. i rm vanpclcre,

1956

M J J L. s 0 r.12.j-okt.

Potcntioll avdunstnin5 , ' 70 119 120 82 69 30 490ap

Hodor5rd-tillrinring (lT-T) X 19 47 G6 25 60

F6nrntr. i mark±tight, H 0 100 0 +L.,_ --4 .i-.JO -.70

Hc.rkfuktighctcn, M 100 100 0 0 4 0 30

Vorlig c.vdL:nstning, L.v 70 119 47 82 29 30 377

orrier.do Era>n

L.p 63 107 108 74 62 27 4/.;l

(N-T) X 19 47 G6 25 60

M 0 r'•rl- -12 +12 ... 12 +33 -67-ou

M 100100 12 0 12 0 33

Slutrcsul-to..t 63 107 59 7I 37 27 367
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SIDEANIIENG ELLO.1 VANNTEPIRATUROG VAJNHASTIGET

I PJ.KER I ET ISDZKKE

I stille vann eller på steder hvor hastigheten er liten kan en

vintertid finne rå:rnr som aldri islegges, eller scm i strenge kuldeperioder

nok kan overtrekkes med et t:rnt isdelr.2rn, r:ien som 2.pner seg igjen 3å snart

nildværet setter inn. Håles vannteir.peraturen i slike råker, er dete ofte

lett forståelig. Det er ikke uvanlig a vanntemperauren kan vere mellom

1/2°cog 2°c.Det kan sies at her er vanntemperaturen den doninerende faktor

for hvorvidt det skal danne seg et varig isdekke eller ikke.

Noe annerledes blir forholdet der dot oppstår re.ker i isdekke på

elver med storre vannhastigheter. 1-iåles vanntGmperaturGn i slike råker,

finner en tenperaturcr Ilc2r o0c og under dat. Va:"!ntcnperaturen er :på slike

stcder ikke alene bestemmende for utvikling av isekke. Underskelson viser

at vanntemperaturen i råker mod forskjellige vannhast:1,ghot: .. varforer med

hastighoten.

Dot viste seg i det hele å være en noye samnonhong melle strom-

hasighet og temperatur i råkene, og disse storrclscne rnåbetraktes som

variable av samme fu...'1ksjon. Å bestemme dcy,.no funksjonen nest mulig noyaktig

har da vært et av hovodmålcnc for disse underskelsone.

Underskelsene som er gjort p& Cote or&do foregikk don f5rsto

vinteren i Nea i Sor-Trondclag. Isforholdene er dcD storsto del av vineren

ustabilo i dotte vassdraget, og opplegget til losningon av opgeven er

proget av slike forhold.

riålo ins tru.mon t.

T5l bestommolsor av va::1r..tcmporaturcm ble benyttet ot sorpotormomctcr

mod oller uton bholdor, alt otter onskndighoteno.

På steder dor dt var ovorflatcsarr, og om våren under stork sol-

stråling, var dot on fordel å anvondo sorpc-tormomotcrot mod beholdor. iidt-

vinters kunne dot imicUortid by på 'fordeler e.måle med tcrmomotorot uten

beholder, SE-Jrlig i elver med vannto!':1pcratur
0

nzer 0 c,dor dot hadde lott for

danne seg is  på  l:vikksolvkolbon inne i boholdorcn. Evor det var hoycro

vanntompora tur, f o::"okon dot også ski letning av vannet fra iskanten og ut i

råken, og på slike stodor måtte skiktningon obsorveros for on bostomfo h-;or

i  råken vanntemperaturen skulle måles. Dotto forutsatte anvcndolso av ct

a2got flsomt termomctor, ct tormometer uton boholdor. Dot bid 0ll0rs 0

pa

don stoo ford0l..at innstillingstiden kunno rduscres. Ti&on or 0holcot
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p usikkor is langs rkkenton kunno salodos forkortos boraktolig.

Vannhastigh::;ton blo forsakt målt på forskjellig vis.

I aildværspcriodor og i modorat hllc1c ble dot målt mod flyg.::l. D,:m

cnklosfo og most anvondbarc m.::;todc var å lage ct siktodiagrar.i inn0 på land,

ved hjelp av fire stikr1ingsstongor. Zn kunne på denne måton måle var-nhastig-

hoton med tilstrokkolig noyaktighct til noo ovor midten av elvens brodde.

Vannhastigh-:;ton ble bestemt i en avsand fra 5-20 cm fra iskanten.

FraJngangsmåto.

En olv islegges ved at det i forstningc1 da::ncr seg is omkring stoinor

og andre gjonstandor son stier opp av vannflaton i still0rc partior inn

ved land, og vokser utovor mot ori1rådor med storr:::i VJ.nnhastighotor. Dotto på-

går så longe on kulc3.c.:p0riodo varor. Setter dot imidlertid inn mod mildvar,

trekker is}mn ten sog ilbake, rkon utvider seg. 1]ot skulle da w2rc naturlig

å 2.nta on 1nume finno den sokto sammenheng i on råk som har tendens til å

flgo dot ovenfor anforto i sin utvikling.

Da isforholdene i Noa har vanskolig for å stabilisoro sog, hmno

dotte iklrn la sog gjonnomforo. Strom.forholdono i r&kcno kunne varioro fra

dag til dag, grunnot sammonhong·ndo opstuing og nodskj2ring, sarlig i is-

loggingstida. Råkene kunne også plustolig bli fyllt av sa.rr og drivis, Det

blo således forsokt noen sliko mftlingcr vod ifoslot bru, mon nålingcno blo av-

brutt da r2.kono blo igjonkorkct av isoossor.

Jog bestemte rncg for å målo storrclsonc vannhastighet og vannton-

pcratur i de råkene som oppsto i isdekket og å notcro do motcorologisko for-

hold under mP.lingcn. Ved hvor nåling blo det også nokrt forskjellige fak-

toror so kunnc tonkos å ha infl:ttolsc p{:. resultatet son f.eks. stromforhold

(jovn strim-> , skvalpcndo strim 2+ og sarrring i rkor $ » ).

Solve vannhastighokn ble bostc:It1t son ct rtlddol av flora EIBlingor,

Forsto året blo malingene tatt i Fea, men da dot ble: behov for m.ålingor i

a1dro vanntc;1poraturområdor onn dot on hadde konstatert hor, ble det gjort

n&lingor ogs? i Hallingdalsclv, Gloma og kvrsolva. Enolte malinger blo

også gjort i innnark (Lakslv, T a .. na og Pasvikclv).

En dol Bålingor or imidlortid tat ndor forhold son gjr at de

faktisk ikb_)1oror hjonmo blant do Ek1.lingor hvorved kurven bor bcstcr.uJos,

Dot stil tes d:rfor folgcndo krav til rnålinr:::;onc som skullo bostom.10 den noyak-

tigc saE.;Jonhong mo1lon vanntcr.-:pcratur og vannh2.stighct i råker:

Hålingcmc skullo vre foretatt:

2. I_sliton_av kldop2riodor irikor hvor_vanntrporaturcn
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Vanntoraporaturon har da innstilt seg, og iskanten har fått tid

til å vokse ut not dot h2.stighotsområdo i råkon hvor istilvelcsten slutter

oller or avtatt til on minimllI!l.·

Dot.te or jo ikko tilfelle i bogyrmolson av on kuldeperiode og i

overgangen fra kuldoporiodon til mildværsperioden. VanntoE1poraturon skiftor

da så raskt at iskanten blir liggcnco langt otter i sin tilb2.kotrokning

oller frar.wokst. Ee.linger foretatt under slike forhold blir da honholdsvis

maksimalo og mininalo. Sliko forhold finnos i raker or s6rre mengdor

grunnvann kommor fram. Landr&kor oppstår oftost p:?.dcnno nå"to!1 0:1:1 våren.

Sano forhold finnes også straks nedenfor kraftstasjonc.r rnd f.oks. dogn-

rogulcring.

3. I_slutton av_on}ul@op0ri0de_0110r5_i_bomnolson_av_on_nild-

versporiode_er_vanntomporaturcns!if£tor_sonted_]ufttorpora-

turen.

I slike råker or dot sokto forhold mellom van.ntompcratur og vann-

hastigh.Jt til stede i langer tid, og er absolutt do gun.stigstc råker å mlo i,

vannhastighet.

Vod don valgte målemetode or dot varnhastighoton langs iskanten

s01:1 nålos j og undor forhold som nevt or denne: h2.stighotsk0Dponont don

do.minorondo. Don vortikalo komponcnt gir sog st.Jrkcst. gjcldonclc vod suå

va:.mhastighotor og kan i onkel to tilfolle blo storro o:nn don horisontclo.

Den er s@lodos bostenmondo for om dot skal vere r&k ell0r ikko.

5. PA stcdor1_vassdraget_hvor_is£orholden·_i_en'uldcpori.ode

har_stabilisort_seg.

Don stadige oppstuing og nedskjæring fronmo ved isfronten under

islegging gjor at vassforingon og dcrnod v2.nhastighoton selv på steder i

storrc avstand0r fra isfronten varierer flere ganger i dagnot. Holt til-

svarende: forhold får man straks nedenfor rgulcringshJ.ssong:rr, kraftstasj on:)r

osv.

6. I råker hvor dot ikko fores sarr.

For å bugrunne dotte anforcs folgondo tabell fig.  1,
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Dato kl. Observasjonsstad Vann- Differens  i  AnrncrkninQ;

--r•-· --·--n- ..-----------------ha.s tigh. c11/so 1:: __ ----·------•u ------

21/1 1?5 Libokkcn (1) 0,56 Ike .r-··  •

10 sarrioring
20/1 15 II 0,46 Sarrforing
21/1 1%99 Libckkcn (2) o,84 13 Ikke sarrf6ring
20/1 1, It 0,71 Su.rrfo ring
25/2 5 Hobbongård ndf. 0,70

7
Ikke sarrforing

25/2 II II o,63 Sarrforing.

7. Under_strngejuldperiodor oz ilidrda_don_dirgito og

diffuse _stråling __ cr.}i ton.

Son bogYunnolse vises nodonståondo taboll fig. 2.

Tonpor&turforandringor  i  olvovannct i lopot 2v dagen
grunnet diffus og direkte stråling.

De.to kl. Obsorvasj onsstod Vanntcnpcratur

15/4 3o Alvdal 0,015°c
II Oo •I 0,025II

/
tr 16 It 0,045 t!

II 169 ti 0,019II

16/4 3o5 Tolga 0,009II

II %45 11 0,020 au
II 1100 If 0,030:r

19/4 5 Be..rkald 0,034 Il
il 1o il 0,040 li

II 1u° II 0,045II

Dot
0

tydelig fran av tabellen at dot kan være vc,.nskelig 0 finnegar a

dot rotte forhold "J..i.dor sterk di:fus og dirold8 solst-r:-åling,

8. Under andro for hold i ot omrdo av den so kto kurven hvor elet

or __ li te nålingcr.

Hålingcno tillegges da on annon vokt. Målingono blir dn  å  botr2..kta

soa ::;t holdepunkt for opptrckking av kurven da on som regel vet på-hvilkon

side av kurvon punktene æ ligge.

Gjoros ct slikt utvalg får en tilbG.kc L1å.lingono angitt i tabellen

fig. Li-, o son gir kurvon fig. 5, avsatt i ot rettvinllot koordinasystcr.1.

Settes punkte;no av på ot dobbel ts idig logari tr::isk papir, vil pU.i.'1lckno li.5go

på on rott linj o. -Sc:ri;l]•Jnliknos :-1rllingc r fra forskjllige vassdrag p2. denne

nå ton fiPnor on ett lcurvcnc o:.1lag d-::.kcr hverandre. Sposiolt intcross,::..:.1t

er kurven for r-1:.lingorlc i Hallingdal og Firnmark, fig. 6. De tro uålingcno

i Finnmrl: d:::£'inoror alone dci1 S8.EJo kurve sori1_ en or ko:-,liJot fran til ved

hjelp av niddolv:;rdior for ;-zlingor i H2llingcfo.l. Sn s1-::ullo jo også vo::1tc

dotte da FiHinz.rk nok kan oppvisc nor stabile. vinterforhold onn ilallingdel.
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Kristina Byrdo Bilag VI

VKR GHUSI-IÅLLHING I En ÅR3RZGIE?J..DSJO

Undorsokning i Borgo.jon våren 1956.

I och for konplottorinz a.v tidligaro 1,;.11dorso1mingar rorru1do

roglcringons invorkc..n p£:. is och v2.ttontoapcratur i on sjo gcmor.uorclos

våren 1956 on spocialu:.1dorsolaing i Borgasjen, dar rn::d1aln. årliga vari-

0

ars-

ationm uppgår till lG n. Unc.orsokningon onfattado flcrG. olika onrådcn,

bl.e... toEpcrn.turforhållc .. ndcna, och for ctndæ.1ålot ar1--2.nzor2.dos på plo.tson

en netoorologisk sto.tion, 01no.tt2.ndo instrtli-,Kmt for ucttning av instråb.ing,

lu.fttonpomtur och fulctighct, vindhastighet och vindriktning. Kontinuor-

ligu tonporaturnatningo.r gononfo:rdos Tu.--id::r hola forfnllsporiocl.on. På basis

av do resultat soa orhålli ts, h:i .. r foljrmdc kw.mo..t studor.3.s:

su.i·.1bei.ndot nolln.n tillfladono..s tor.:poratur, sjorn: rn)doltonpor2.tur och
avrinnande vatnets orporatur under oppvirningsssongon;

fo:i:ipcraturfordolningon i sjn och doss anc1ringnr undor forf2.lls
perioden;

Sjors vnmcb2.l2.ns, varvid borakne.de vlirdcn på vai":.Kmtbyttct nod 2.tu
mosfaron jfu.uorts !:'!od de vorklig andi--ingarna i sjans nodolto:·:1pcratur
cnligt v2.ttcmtonporc.turr.1Jitningar. Sistno.r.mdc. problm:i.. har kur.1.nn.t
isoloras genon att "tillrinnande" och 112.vri:1.i."lc.nd.cv2.1i.1oactngcl11 borak-
212.ts, och sjon alltså under hola tiden 1'1 bctr2sktns s0::.1on sluton
bassing.

For borukning nv vnrr.10tr2 .. nsporton ho. foljando fornlGr km:cd. t till

lmvandning :

Utstr.3.L'"ling R -2 [- (0, 44 + 0, OGfe  ) e) S o,os ] er)
, 0 r-.

Avclunstning E = -o,0056v '(e - op) (J0NSSO:!)

Avdunstning E -0,0104 (1,0 + 0,6V) (9 - e) (THROEC)
o

Konvcktion Q 0,0031 V ,u(T - '}° ) ( JOlJSSOIT)

Konvcktion Q 0,00534 (1,0 + 0,6 V)( - 3) (TlffiWE)

Anulyson ho.r gcnonforts for perioder.. 30/5 - 14/6. Jar.l.forolso hr .. r

daroftor ku.rmnt sko nellan uppnitt och borli1mad v2.r.t.1on2.gasinoring cnligt

foljo..nd.o:

Enl. v2. tt.o.ntcnpe r2..turr.1atning2.r
i on vcrtikc:u. i 6  vertikaler

nl. tcorotiska
bo i-·ulmingar

30/5
1/6
2/6
4/6
6/6
9/6

11/G
14/6

3,22
3,32
3,36
3,73
3,81
4,42
4,64
5,12

3,32
3,45
3,55
4,01
3,97
4,36
4,65
5,23

3,36
3,52
3,81
3,G5
4,53
4,95
5,37
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TEIiPZR:\.TURFOHOLDI GJ:Crno: !SIRO::IT3 SJOER

I forbindolso mod gjonnomnstr:ningon v innsjocr k2.n jeg i1ovi10

o.t jog h2.r gjort noon målinger 2.v hvorloclos v2.n1tcr.mcr2.turon C'..V-C.rnodovor

on grtLl.:.n, isl-::.gt , gjom10Dstrorrn1ot hmsjo, U.lingcnc blo forotc.tt i

Strc..nd0fjordcr! og i ot grunt stronfo.r i Eovsfjordon. Eovsfjorcb:-,_ og

S-crc..nd1fj ordon ligger i H:-.llingd.21 i en hoydo o.v h.}1. vi.s 589 o:; L.44L1. o,11-

Do blir gjonnostrnv av on clv sen hov-Jdsr ..kolig får sitt VLYm frc.

Ruud Kr2..ftvork. Elvo strokningcE fr. kr2.f·t.otc>.cj 0:10:1. til Hovsf j ordc--i og

Strc.n.dcf j ordon or hc::holdsvis 2 lm og 16 kr.le

Strz.ndof j oi-·dc:n er C('. 5 1m lc....'1g og  3-LOJ  n bred. Dot er on no got

gru.:m innsjo. Oslo Lysvcrkor h:>.r loddot opp f'jordcn. Don Bidloro vord.i

av ybdn for don snlode jonnomstrimondo vaunongdo var vndor n£lingon0,

i fobri 12r og m:.rs 1950, rn 1/2 n på hole stro1:i.1ingo:1 nodovor. Don mic:UorJ

vordi o.v stromh2..stighoton for don sc• ..r:1lcd•J gjor7.oastrom:onclc v::.:.:.Y..'lIcm.gd=::vc.r

i d;:;n ovre del c.v Stro.ndof jord::m c2 .• 0,25 :J/s01: o[; i don noc:iro dol cc. 0,15

m/sok. Stro:'.lhC!.stighoton i Str2.ndofj ordon fc.n.t jog vod å gjoro bru:::: c.v

dybdor:-1Ellingcno i fjorden s2.1:1tidig s0'.:1 j cg filck oppgitt c..vlopot £'re. Ruud

Krc.ftv-::;rk og vc.nnforingo!l i en bielv til olvon. Dessuten foretok jog også

stroahc.stighotsrnålingor på noon n,.losbdor i Str2..ndofj ord::m og i dot

grunne strorafc.r i Hov sf jordon. Don rJidlorc clybc.7.oog strorJhc.stichot i do.!,:,

gr-i1mo stromf2.r i Hovsf j ordon v2..r honholdsvis o,8 r:1 og O, 06 n/ sok. Både

i Str:mdof j ordon oc dot g:r.u.'!no stroE1fo..r i Eovsf j ordo::.1 vc.r cJ..Jt s2ndh1-.:nn.

Jeg E1?.lto istykkclson og vc.nntomporo..turon v;:;cl forskjolligo profiler

i Stro..ndofjordcn sO2 lå i on c.vsb ..nd c.v 500 til ]JOO n fr2 hvo::_--·2..nGro.

Forut2n de novato is- og tompurcurlingor foroi jog ogs r&linger

v2.nr-tc:·,1pcr2.turcn i forskjolligo hoydor ovor kn:.ncm. 1-Iålingono ble hovod-

sc.kolig forotc:.tt p2 forskjellige Ettlostcdor i elet grunne stronfc.rot i

Hovsfjordon, Tcr.1p.:-_;:c-r.tu:rntlingcno ble forotc.tt noel en tornosoylo. På

grwL"'tlc..g o..v disse r:\lingor f2.:::-1t jog rt 1rn.rmo stille opp cm okspon:mtioll

lignin:::: for hvorlocos v2.imkr:-!.pe;r2.ture:n c.vtok nedover 0n gr-uri'.1 isl2.gt ir-

Li2i:.gonsjo. Doi-me ligni:-1 6 1-::oraj 00 ogsc. f:r2 ..::1 til ved :.urbulonstoorior:..
,., .. 1 d t - , -k•xor 1 o gon--.o: - t., • c

X 0
dor t or vanntrporaturen vod bcyan0ls;n

0

f' ..V sluton av sammo srcning,

o grunnta.llot i don n.turli6o log2.ri tr::o og k on l:ooffisicmt.

For on turboulcn, isl.gt vannstr5n kan n still0 op 6lgnde

ligniDg for vc.r-::icluclningon not isdd:tot: Q = B•a.t/c:y,der dt/ctr -'.)r den

vcrtik'lo L;·'.pc.:r::-.turgrc..cliont, B der.. virtuollo vc..r.cclodni:::16sl:ocffisi01:.t og

0 don lodcto varuurngdo. Dot or don sane ligning so blir brult i don
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lodningskocffisiont nod on virtuoll v2.rmolodningskooffisicmt når stron-

mon or i turbulent bovogclso. Vod ligingon ovenfor o:; vod rosulatot

do is- og temporatur£linger som or omalt foran, fant jeg vorlion av B

i Str211dofjordon.

På grun.nlo.g o.v do ncv-nto r.i3.lingor i Str2.ndof j odon og d8t grur .......-10

strinfar i Hovsj0rd0n, ko jeg fram il f5lgonde rosultat: Vordion av

k i ligningen: tx = -c,
0 

•e.-k.x kc,n for Strc..nd.cfjordon God do dybclo- og

stronforhold son er nevnt fornn sottos til cc... 7•10 -L:-m-1• Dette; vil si

at solv mod on ovortompomtur p& cc.. 10°0 ved in:.:.lopot til fjorden, vil

bl . .L.L ,  ... 1  . .j. • 1 0 03° .r:,••  " J. 
0 '1 ·· ' .Lvo.nnot væro l v l.J CV1{JO 01:, vl CJ.. ' . J. or o_:3 :_, nnr u-c,_opct,. I c.vs u2.l"ld.Gl10

1,2 og 4 og 5 kn fra ovro os vil tcEipcr.::-.,turon være henholdsvis co.. 0,50 -

0,25 - 0,06 og 0,030.

Når vo.nntor.1pcrc.turon c.vto.r så r::.skt n0dovor fjorden skylcbs dot

·storrolscm f!..V don virtuell-:; vc.r:JJlodningsovno og 2..t fj ordun or så grunn.

Jeg fo.nt sålodos nt dem r:iidlcrc virtuollc v2.nr1olocbingskooffisiont i don

ovro dol o..vStr::!.ndof j orcl:::mv2..r er:.. 1200 gc.ngor storro enn don mololylzro

oller lo..Tilirs9rc v2.r1:1olodr..ingskooffisicnt. I str6mfare i don ivre dol v

Str2.ndof jod.on vc.r don virtuollo vo.rmolodningsko:::ffisiont cc. 2200 go..:1gor

storro onn don lo.miri.æro vo.rne:lodningskocffisicEt. I don nod.ro delo.v

Str2.ndofjord fc.nt jog c.t den rnidloro virtuelle vo.rr:1olodningskocffisicmt

va.r co.. 700 go.ngor storro onn don laminre. Dot er onsl:olig nod flo ro

aålingor for å kunno fin.no vordion c.v k og B r.:od storro noyo.}:J..:ighot.

Jog h2.r forovrig, vocl å gjoro bruk o.v t"t_i.rbulonstoorion, ko·.1-"GJ.Dtfrc.D.

t]_·1 1·  . f dtan2nor or , B og a7,
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VARETRANSPORTC.JEANIOMISEN

På grunnl2g 2.v do&'J:tiddol tcnpcrc.turon i ison kc..:1 en borog:10 dem

gjonnor:1sni ttligo t.01:1poro..turgrdi:mton for dog..1ct, Va.rnotro.nsportcn pr.

flo..toonhct kc..n så fiEnos c..v

.9.&. k.
at

= ---
dt dz

oller t.r a. • dt
Q = -k J dz

0

Vc..rnomongdo pr. dagn pr. c:i gjonnor.1 ot sJdkt o..v ty::kolso I, uttrykt i

co..lorior blir

Q = o oor..7 • 80/100 ( ./:.?- 0 )r - 192 ( 60)
···1

d • • 2 -- Z
tonpcrc.. turgrc.dicnt for dine.

Ut fr torporur5ling0 r son blo gjcrt i is0on vintrno 2951-55

og 1955-56 or do. vc:'.TIJotro..nsport01 gjennom snofri o snodokt is borognot

otter dot utlcdoto uttr-Jl:kot. (Vordionc or frc.nstil t gr:.fisk på fig. 1

og 2). Foilen i borogningcno or c..nslått til å liggo nollo;J 5 og 20%.

StOrst er feilen ,,od  s!!iå  vcrc1icr

dekt is) ele. foilen bos kr.mos c.v

for dog-I1Tiidlo:10 (uildo dogn oller i sr.o-

40,
ox.

I tidsroix.1ot fr2. 7/2 til ll/3 1955 octo istykkolson i snofrii,t folt

r:1od c2.. 25, 5 cm. lTår isty:-:k:::lson okor I.18d 1 cm, f:rigis dot co.. GO!, 09

co.1/ crJ. FrJsing 2.v 25, 5 cr:i is må d:.:. fore til frigi v-ning o.v co... 1G70

co..1/crf. SUimaoros don dognligo vc.rrJotrc-.nsport gjonnor.1 snofri is i sanme

pc.:riodo, får 0!1 c2. 2100 c2..l/ c:-1,c,vs.  cc. 10% ner enn borognct foran. Hc:1

dotte or jo innenfor fcilgron.son vod bcrogning av v::-..rDotr2.nsportcn

gjcnno:·:1 isdcl:kct.

Vod mor dotZ'.ljort botroJ-:tning r.v vo.rmotro..nsporton fro. s1:ikt til

sldkt frr. i sons undorkant og oppover, finner on 2.t dot må forokor:m10 on

me.gc.sinoririrs ( subsidiort "utcpping") v vao i (fro.) ison. Etter do

borcgnin20:10 so:;, er gjort fc:nt on c..t dot blo "uttapt" oppil 90 c2.l/cf

i lopct 2.V ct cfog:•1. Dorr..nidlot C'..V lufttcnpcrc-.turcm ri2.r de. -16°c.
vord.i for :xgo..sinc::ri:ng v-:.r

lufttcrnpc r2. t'J.n·ni dclcl O 
0 c.

1/) c2.l/ c:?.

Storstc

D var i l6put av ct d6gn mod

Isens tykkelse vc.r cc. 60 cm.
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VAT TEIHUSH;LLNINGSBERGINGAR O0CE FLDESPROGNOSER

GEOM ULTIP2L IYO7ELATION

Samranfattning.

Sedan hydrologkonferansen i Stockholn 1955 ha aroetena Ied vat-

tenhush&llningsberlinger f6r fl5dsprognoser forsatis. Rodan tidigere

anvndes mulipel korrelation me s?dana berlningar ha lunnat goras av-

sev&rt era omfattande tack vare att elekronisk r&lnemaskin kvnnat ut-

nyttjas. Kodifieringen h2.r utforts av fil. lie. Lars Raao, som dock all-

tja.nt 2.rbetar med att åstadkorn11a vissa forbattringar. Hydrologassistsnten

Stig \fallin står for detaljarbete:r.8..

Framst korreleras nederbordssunnorna med upp til 9 nederb:frd.s-

stationer uri1-er vintern och våren ned tillrinningen i stort sett s2.L'..;-na tid.

Dylika u.,-vidersckningar j2.nte prognoser over vårflodesvolynen ha i år gj orts

for ett 20-ts.l sjcar. Som typexerc:pel anvandes hiir 1\varnbergsvattnet i

ovre Faxalven. Bl.a. foljande res-c.ltat ha erhållits.

Tab. l
.,: a.

9 ii-stationer

T N R

nov.·juli nov.-juli 0,979

dee.· :t .. II 0,976

Jan.-- ti II ti ,968

febr. II li il 0,959

mars- il II II 0,955

apr.·· II II Il 0,955

Tab. 2--------
9 N-stasjoner

nov.--juli nov •·-j an • o,642
Il il II .-·febr. o,GB
II II II --mars 0,91,,.5
II II II -apr. 0,963
II II il -maj 0,970
II il It --juni 0,979
II II Il .... juJ.i 0,965

D s Tm

27 34 746

28 35 710

30 39 679

33 42 657

34 42 636

30 38 611

101 129 746

77 98 746

43 55 746

38 45 746

33 41 746

27 34 746

35 ld 746
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Tab. 3----
1 n-station (·.· +t ±)Leap1vao neo

T N R D s Tm b k

novjuli nov.-jan 0,555 106 140 7'  / 1,05 165t.yO

Il Il il febr 0,761 84 109 1u6 1,14 349
II ti II 1tars 0,914 55 68 7u6 1,15 257
11 11 ti april 0,943 43 56 746 1,04 247
II Il il mai 0,951 37 52 746 0,96 25
II 11 II ju.ni 0,966 30 44 746 0,98 162
II It li juli 0,945 41 55 746 0,98 $7

Tab. 4

Nstation Loipikvattnet

nov.

·r (ng) 0,56

R = 0,970

deo.

o,6S
jen.

0,84

febr.

0,77

mars

o,85

apr.

0,69

naj

0,47

juni

0,61

juli

o,os

Tab. 1 visar att T under "'-rintern bcfr,.boa.kfo.s, Genon olika kor-

ningar har 1:onstaterats basta s2.nbanden om såval rJ sow. T ra1rnas f.o.r::.

noveiilbcr se.mt att  T  bor ra1·:nas t.o.m. juli. Tab,  2  visar bl.a. prognos

sakerh2tcn vid olika tidpunkter. Det kan namnas, att r2.Jr .... 112.maskinen direkt

ger regressionsekv2.ti611or,. nedeltul, skillnad mellan prognoserad cx;h

observe rad. T år for år m.m. 'I'ab. 3 v'isar korrel2. tionon, 0!".1 enbart 11·
t

stationcm Leipikvattnet anvandcs. Denne. station har visat sig r.-1ycket.

representG. ti v, vilket f. o. också ar f o.llet m3d Fors ka iT2.;nskogcn. Sålund2.

blir korrelationcn nastai lika bra sorn med alla 9 nst2.tionen1c1. Darfor

har, a>. l lunnat prvas att i sill0t s&rskilja mnadora. i under

juli ar tydligen nam betydclscslos.

liedeltcmporaturen under r:1å110.dorna maj-juli visar ej samband med

H sa.LLlc. tid enligt iripricki1ing p2. diagrcJ.:-:1pc:.pper, oj hcJ.lcr med prognoaS2.V-·

vikelserna. ?ab. 5 gor r f;jr sambandon nollan T och ::.Tunder visso. r:13.n2.dGr.

Tab. 5

juli

,41

aug

0,91

sopt

0,90

okt

0,94

nov dee

o,76 o,63

Det framgår, att I':12.nrodan pe.ticligt stadiw11 kan gora. relativt

tillforli tliga prognoser ovor vårfloclosvolynon
0  , • • ,

pa :anaa ncder5rdsppziftor.

Om nodor6rdsprognoser st? till buds, go dossa givitvis Jade z5jlighote>

till s}:a.rpning, mon traffproconton eller korrolatio!1skoo:fficicfrte:n1 i:åsto

vra kind, s  at vikning an ske. F5r at toorolois!a. prognoser

skola % n&rbart inlytando mi?sto do - &von vid sor til6rlilihot -
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• • 0 davse rs cn man. • Av tab.5 O

1 ranger, at man augusi, sop&enbor och

oktober har got sand mollan och 1. 6rdcrra id skulls motorologisla

l&ngidsprognosor bis koma till sin rat fr at 6rtsiE. icdovolyA.

Vrfl6dosprognosrna i lir he. 6i vi ts n.:;d procont·o.c11 so.nnolildlct f6r a
ninst.

talot

viss

"ar och n

ups, borlad

I tao.

:: + 1

6 gos

, d'&r an-

&rots prognaos, lamnad 7. mars. Roslato blev 5l m. igcba obscrvorde

T ma.rs-juli undor irn 191l-5% var 107 (0l. pron. 1001) n, l&gsta  422

(onlr02. 512) a.

Tab. 6
T Kva.rnbe rgsva t tnot r1z..rs ju.li 195G
Sannolikhct

__.,

T, T .Dill 3t' mm tp?

9C 573 176 397 1021

90 573 121 452 1166
GO 573 r'("', 4F 1251uu u:>

70 573 70 503 1298
60 573 L,,-6 527 1360

50 573 11 562 1450
• lfJ 573+ 12 585 1509

30 573+ 35 = 60G 1569
20 573+ 63 ==636 164a
10 573+ 174= 747 1927

2 573+ 2G9 G62 2224

Tab. 7-
Loringcm

5 F%saionor

T

ok--juni okt-juni 0,810 32 40 208
II •-juli 11 II 0,843 JO JG 237

nov-jrmi II II o,G6!+ 21,,_ JO 1G7
doc-juni II n o,G96 19 23 1 dt..Ju

Jan•• II II II 0,908 17 20 151
fobr-. li n II 0,907 16 19 13G
mars-· II II a 0,905 15 19 128
npr.- II II II 0,904 15 lG 11
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Jab. __G
Loringcn

5 N-stationor

T N R D s Tm

apr.-juli nov-jan 0,768 2I 30 147
fl ti II fcbr 0,765 25 30 II

11 n 11 mars 0,724 27 33 tr

" II II april 0,771 26 30 II

II ti II maj o,372 18 23 It

maj okt-mars 0,743 12 16 53
It nov- I! 0,729 12 16 n

n dee- II 0,723 14 16 II

Tab. 7 visar att for LGringon (Giru:\n) T vintertid cj skall beak-

tas i motsats till Kvarnbcrgsvatt:1ot. Skillnadon boror a.11t2.gligen på de

sta.bilarc vintra.rna i skogoBrtdct. I år gjord.os f. o. prop.os over T under

onbart 1:'.a.j; j:-.-:fr. tab. 8. Prognos i april gav 26 och vard.ct blev 32.

Tidic;o..ro) lags ta obscr-vorado var 21 och hogs ta 121.

Prognoser over flodostopparna i Unoalv ha gjorts på satt som bo-
+

r5rdes 1955. I &r sp?ddos 550 - 200. Dot blov 670. Tidier l&gsta ob-

sorvoraclo vc.r 361 och hogs ta. 1233, och model talot for period.on var 712.

Sabandot mollan T 0

pa hosten och cftorfoljc.ndc ·vinter bcrordcs

ocks? 1955. Dylila bor&ningar sko nu utan n&mnv&rt morarboo santidigt

mod bcr2.lmingnr for vårflodosvolyncr. Exor::polvis gor for Svcg i Ljusna.n

T nov korrlabionn1  , 86 icd T doc-ors,

Teckenf6rlaring till vattonhush5liningsber&ningar och fl6dos-

prognosor onligt skrivelso H 255 den 19/2 1958.

N = noderbord i mm

T = nyttig tillrinning i rrunpå resp. nedorbord.sområdo

Tm= nytig tillriring, aodeltal f6r sorion

ii magasinoringen i mn pa rasp. nedorb6rs or&de

r = partiell korralationskocficiont

R Ii1ul tipol korrclo.tionskocfficiont

b = multiplilaiosionstan i on regressionselvion

k = additionsonstan i on regressions0kvation

D = 1;ioclclto.lot o.vwvil:olsomo.s numoriska bolopp

S = modolavvikolson cnligt formoln

y} ?


