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I  tidens lop or  det  ved  Hydrolocis1  .:-.vdo ling  ved

Vassdragsvesenet  sanlot inn  engod dol ntor±ale angionde

iatorholdinorskevaosdrae.

Det  er  vitig  at detteruter iu1 e  b 1irs'ai o tisk

behandlet,  slik  at  en  !rnn få bedre  kjennsJ::i.p  til  hvordan

de forskjellige vassdrag oppfUrer seg on vinteren  I det

telgendeer det derforangitt  netoder  for olik behandling

En oversiktover  spe3iolle una.erso!:elsc1 er tatt

nod, rnen  ik:c  ana.lya  ert

En  del  av rbeidet er  utfort lW oandrmg  St,cino.r

Flatjordogcand,nag.  Knut Wold
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BE7EGiJELSER ogFOHKOJ.J:1ELSER

Vm  - vannmerke,

Fm  -  fastmerke

H  - vannstand (vst)icN eller m; H  og H  - henholdsvis
V  S

vinter-  og sommervannstand
?

Q  -vo.ssforing  m.;.i /sek; Q  - vintervassforing, Q
8 
- sommervass-. V

f6ring·

l.\h aH -H
V S,= {s

- !soppstuing ieraeller m; Hv -rh  •redvst

L,  Bog

- koeffisientfor isoppstuing, hvor8, er tilsvarende

vassforing  i isfri elvved H,·
F -henholdsvis  elvas  lengde,  bredde ogtverrsnitt

2·
ikm, mogm 'l

-  tverrsnittets  flateinnhold  av  henholdsvis is og

is+  sarranscmling, (s)- sarr under isen.

E  -istyk!rnlse icm,  E 
1 
-  maksimale  istykkelse,  c-  isdyp

ma {s
(istykkelse undervann),

V
r.t

- l..  B

9
- F

",
-  1nidlere  dybde  ieneller m; hi = --  -midlere  isdyp.

-  nidlere  stramhastighet m/sek. v 1 - mo..csilllc.lma..rn
stramhastighet

t  -temporc.turQ:;; tv -vanntenperatur, t,istcmpera.tur.

5(-t)  -sumavnegtive  temperaturer.

Betegnelser og forkortelser for karakteristise  data nv

observr-.sjonsrel-:1:er ervist på fiG 2aog2b,
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a)..Historikk,

Hydrologiske  under'selser iNorge kn f6res  tilbale

til on!:ringlCl;.0, meniden forstetid bareson  spredte vann-

stcndsobservasjonertilhjelpfor samferdselog transport, OG

ved  elveforbygcinger og senkingsarbeider. Ved opprettingav

Hydrolor;is!c  2.vdeling i 1906  v._,,r  76  faste  vannmei]:er ibruk,

En merfullsendig underskelse  av de hydrologis}-:e forhold

kom  forst. igangca..l+O år  senere,  de..sporsmålet onvann:raf-

tens  utnyttelse  var  blitt  mer  a!:tuelt

IArenesloper detinnsamlet observesjonerfra ca,

1200ve..nnrner}::er med kortere eller lenr;ere observasjonstider.

Videre er det ved ca. ?GI+avlopsmer1:erforetatt ca.  2L:,300

vassfringsmlinger. Av  disse erca. 600foretattomvinteren.

Fortiden komner det inn observasjoner fr 565vannmerker

og hvert &r blirdetforetattca 500 vassforingsn!linger.

Avlpsforholdene ivassdragenefor40-&rs  perioden  (1900-1940)

finnesipublikasjonenilHycJ.j_ ..ogro.fL;1:eundersokelser ilorge"

(Lit. 1+). Nyutgeve  fram til1950er  under rbeid

b) Eldreisobservasioner.0g. m%linger, vedvannner'ene·

Ang&ende isforholdene ivre  vassdrag  isinalminne-

lighet forel2 det ved2hundreskiftet bare f? opegnelser.

Dr. AndreasHolmsen herisin prisop.ave sa2lct  materiale

over isforholdeneife norste innsjoer inntil 1900 OGunder-

so:tstatistisJ: sam;.10nhen[:;cn med demeteorologiske  forhold,

(Li. 2).

Spors mo.lee:cs iC::.en viet  st  orre oc;storre oppnerk-

somhet Ifo1 g e :.. n stru 1:s e11fr a 19 06ti1vannstands obs erva -

toreneble disse plagt &not0re tida for isdannelse og is-

leggin,for  islooing  og helt  sfritt  for  omr&det  rundt  vann-

merket.  Dessverreho.r  i1I-.:e allP-  observ,-.torene  vr3rt  l:Uce

samvittighetsfulle med dissenot2tene  og  opplysningene for en

de  1  vann  mer1:er e :;_• lerf orm'.ns<=<1:'.:ulle.Pe.clon andre sicle
finnes detogs observarer sonhar  notert isganger, overvann



I
s k.

o  trafikkmulighetenep isen o.a.itillezg.  Jetoenefor

islegging ogislosin3  er tr:/:·c son fot.i1ote forde  resye:t  ive

vannstandstcbeller iVassdragsvesenets &rb5'er siden  1912

(Lit. 3). Fr2. 1950 er det  bru::t  spe3ielle strekbetegnelser

for  dette. Forvo.nnrner}:er hvordet  er ufullstendigeop)lys-

ninr;er  om  is,  er cl.etjort  mer:cn8.dor omdetteifo·:1ote.

En  del  opplyanin;er  ang&ende  isforhold  i  sin alinnelighet

finnes ogsåipublE:nsjor:.er  av G, Swt1 ..en:i 1 Besrivelse  av

norske vass?rag" (Lit. )

Ved siden  v  isobsorvasjonene  ved  v2nnmerkene

ble  det otsu tidligere  foretc.tt  isunderso:·:elser  og  måli!lger

ved spesielle  anledninger oztilspesielle fornl:

1.  På  det J nors!:e  ln.ndsnote  for  te!rnD:1-: i1901:.holc.t

fossedire!tor J. Kristensenet  foredrag  on  isdannelse i

norske vassdrag (Lit.5).Han hadde samlet observasjoner

og erfaringez:bm en  de  1isule1:1per ved  J:r.:i.ftanlege.

2.  Ianledning  jsas regulering foretokDr.Huitfeld -Kaas

en del  is-og temperaturmn&lingeriMi6sa (Lit, 6).

3.  I  et foredragi Ingeniroreni1gen i 1909 holdtdire!t6r

Stub et foredrag om bygging avinntat til  turbinanlegg som

vilde  minske  isvanskene. (Lit.7).

4. I forbinuelse  med  store  isgenger ivre Glommna vintrene

1926-27og 1927-2Cbledet avArbeidsdeJrrtementet oppnevnt

en  sa!:kyndig  kommisjon  son  s:ulde  18.rleGce årse.:.:en, Det

ble foretattbefaringer  og  Gnske  onfQttende isundersokelser

og målinger iGJ.omna vintrene1929-3  0o 19.30-31. Kommi-

sjonens innstilling og endel  n&leresultter er publisert i

to  avVassdragsvesenes meddelelser (Lit.GOCT9).

5.Dr. Phil. Olaf-Devik, son i 192G ble raedlernav  den oven-

fornevntesakyndige toraraisjon03haddebearbeidet oganalysert

observasjonsmaterilet OJforetatt kvantitativeberegninger

gjeldende for v&reforhold, fortsatte ned isunderselser,

sorlig angende  termis-:e  og  dynarnisJ-:e betingelser for isdannelse

og vann3tandsvariusjoner underisleGging. lfonge  o.v7  •c.Lsse

undersoke  ls  ene finnesiho.nfJc.o):torc.vJ.rn.ad1ing  (Lit 10) OG

restener ogs publisert (Lit, 11,  12,  l/4 og15).



6 Imidtenav 30-&reneble underledelse av overingoni5r

Sejersted,nlle  notater  omis i  vannstandslistene  for  en  del

strre  innsjer samlet ozsatt  opp itabeller, Dette  er i1ke

publisert.  Derimot  finnes  i  Svenska  flottledsforbundets trbo:

en  o.rt  ik}rn1av  samr.ie  forfatter om isforholdene inors!ce

fl5tningsvassdrag.

7,Problemene  med undervannsisenivassdragene  og  bruken

av kunstig issperringielvelop erbehandlet i etforedrag

ev overingenir  Kenavini1951 (Lit. 16)

Da alle storrenors:e elver hcsr  be"tro.!:telige hoy-

fjellsfelt, inntrerlavvanDsperiodenon  vinteren. Denne

periodeblir  derfor  vanligvis denvnnnf2ttigste tid p&Aret

Isdannelsenforirsaer en  del ulemper for dendvendige

hydroerisle observasjoner  oc;  medforer  omstendeliGe  og  !:ostbc.re

vinterm&lingerute idistriktene,

Som nevnt erdet ivinterens lopforetattvassfrins-

nålingerunder isde}:\:et påfors]-:j elligestder  o; tilfor-

skjelligetider. PA mlleskjemaene er detforuten strm-

fordeling i avlopstverrsnittet,ogs&  vist  isdypet, sarr-

ansamlinger under isdelket, innsnevrinGenav avl8pstverrsnittet

o.l, M2lingene danner  verdifuldt netericle for bed6mrelse

av  vannstandsvariaoj  oner  or  vinteren,  is:produ):sj  on,  opp-

vatningog  flere andreissprsn&l,

cl...Spesielle.isunders%kelser.E..mi linger±

Isleggingen,s rligivåre elver,  foregr under

et samspill  rnellor,1 enre!lcefysikc.ls!ceproses  ser, som

gjensidig virkerp&hverandre derforblir  isproblemene

svr::irt ulH:epå  fors:j elligest.eder cctilfors1cj ell igetider,
IStille ellerlngsomt-flytende :nn  er isl@gin;spro5seen

forholdavis  on!cl, mons i elver  son renneristry] eller

ivann  hvor vind,bolgerellerstromnineer vir\'.ersterl:t,

vil den bli merellerHindre komplisert.



Systematiskeog  mer  ornfettende isundersokelser

i enke  1te  vas  sd  rt.  g  (forstiHa 11 in  Gd2.l  ,  senere iNord  -Tronc1e 12cd
ble satt igcngi1946 Undersokolsone ble planlagtutvidet

s&veliregulerte somiureculertevassdrag  og iden for-

bindelse  ble  det  i 1951 sendten annodningil en  del

reguleringsforeninger o; 're£tver on  &sende innoppgaver

over de  isprob1cMer  de nsket underskt, SvareneJorn  !:oH

inn  uttr:;-1-:te  et e.lr-linne1 ig  ons:-:e  on  at  reguler  inc  ones  inn-

virning  p5 isforholdene n?tte bli  klarl.gt  og underskt.

Scarlig  var sirsm&let on  innvirknngone p isvegene,  dannelsen

av  isdamner ogisgangor  sterkt  framme  ogdetblo bedtom

en utreding om hvil-:ebotemidler som }rnnne komme på tale

for:-_forserke isvegene og hindre  storreisdammer og

isganger.

For tiden harHydrologisk  avdeling  i samarbeid med

en delkraftverJ: ogregulerin3sforeninger felgendestasjoner

igang:

1. Fer.mnd O[; Trysilelv 1e målestederobs. siden 1950u

2.Begnavassdrage 1" il n 1t 1950og52.I

3. Hels-ogHallingdalselv12 ti n II 1946

l» S}ciensvas odraget 19 u II II 1950og 53,

5. Arendalsvassuraget r! n il Ii 1950u

I Otravassd:aget 17 u II It 1952-53.e»

7. Tunnsjo og Limingen 21 11 it il 1948
,-\ Narasvc.tnr ovredel)  e :.:,

av Namsen 6 " li "1943
9. R6ssvatn,Tustervan og

Riss2ge 6 li li il 1952

10. Nålselvog Barduelv 6 II n n 1951

11, Tana 2 II II ti 1952
• ..." f  • w  •  •  •  • >.» :» Me  "yr:  »h  ,  i .e», »

Ialt 132 stasjoner.



Må lingcno  og  uners  o!:o  J..S ene

l. Notoring avtidspunktet for isdanolse,  isiegging, nr
• ,co•• I t ,p. l ' 7t O '  .. 1  .2seniorse gan; ra1eres, evenude-  nar vommer eggangen

på isen begynte,. alle :oerkbc,re foro,ndrinor i isforholdono

i 1 opetav  vint  ere  n  (f  •e ]: s  •  opp vatning  ,  r :, I: er  ,  is  Gange  r  o •1.  )

nr  vintervegen  siste  cang  ble  trufikert,  n&rislosingen

begynte ognlr sjoen (elva)  bleholt  isfri

2. :Målinger av istyl:I:elsen,i::rnns lrnreJ:te1"', snoensog stror::,·.teas

innvirkning  på istilve}:sten o.a

3,Kartlegging avisensutvikling ogutsrelning hele vinteren.

4. Notering  av  lufttemperatur og vrforhold.

5. Vanntemperaturmlinger.

Etterforslag fra generaldirettBrFr.Vogt bledet

i1950konstituertet offentlig  isutvalg, somskulle vwre

et l"åde;ivende og  J:oordinerende  organ  for isundersokelsene,

samtidig somdet skullesarge  for utdanning av  por2onle,

SpesieJle  isunderso):elser foretas oc;såav  andre

institusjoner  (brukseierforeninger, krftanlegg o.a.) hoved-

sa]::eliG med hen  blP:lc på å bedonme  re[;uleringenc  innvir}::ning

pl isforholdene.Feks GlommensogLaagens Brukseierforening

har ca 20 stasjoneriOttaog Ltgen  Trondheims Elektrisitets-

verk harsiden1934foretattisobservasjonorog m&linger

inedrede  1  av lJea •  T -Jdis seu.n derso1:c 1s ene benytte s ocså
stortsett de sammesjemaer somVassdrngsvesenet.

ForAf& et mer fullstendig bilde av isforholdene

ienkeltevas3drag, er det foretc,ttflyfotoe;r2fering J.til

2 g0.nger ilc>pet av ,,.-j_ntoren.  Sli]:e  serier avflyfoto  fra

de siste 7vintre finnes fraTrysilelva osNaracone
I  den  sinte tida ha\·  z;.vdelincen  snmrcn  med  Polar-

Instituttet begynt p.1edopes::..c1l_e unde1'sol:elser avsmeltinc;

og avlp i noon brovassdrg.

Dessuten t:;.r denimc,nGe år forote.tt }:vantit.e.tivo

snomålinger  i nedslet[(Sfoltct  til  onrnltc rogulortc "'Tassdrag

med  bestemmelse  v  snens  vannverdi,  Honsi!ton herrod

har  f6rst  og fremst  vart ?ska£fe  ot  srunnleg for eno?h%ndse

bestera20lseavmuli3hetencfor  fåfyl  reguleingsnagasinene,

+) I  vodle;;  l o; inu'reno o; mies:jorcne o
observatirone  sale%,



Selvy om m&lingene har zitttilzecGssillende resulete:

er detlikevel mangeproblenGr  somventer
0

e. sin  l%sing

Så1 ed e svi1 det b L a  vDreav intere s s eå ft t:nder soJc- av .. •

smeltingenilpet avvinteren, forlpet av smelteprosjJSon

omvren, samt betingelsene for fordunsting og kondensasjonc

Disse og mange andre problener son ette  hvert ha

meldt seg,har tvunget frm  undersBkelser  v mer teoretisk

karakter.  Siden  1951 er detoppret·:et  fors1':5-ngsfolt i lE:L·-

hetenav  Oslo  (p MaridalsvatnellerSognsvatn)for tletaljert

studium avisproduksion, isenstemperatur,undei.,solcelser av

isensfysikalske  egens:a.per, se.mt fordunstingOE; l:ondensasj on

ved is-os snooverflaten

Det foreuårstor trafikk på :..slagte vann rundtorn

ile,.ndet.Motorisert  tungtrc..fil:l: utsetter isen for enmye

stBrre p&kjenning ennen tidligere regnet med ogofte

innre!er uly'hersom  skyldes at isen ikkeholder, For% si!re

trafiken  p isen,ble  det hsten 1953 nedsatten kornnisjon

under Statens er·Jeidstilsyn, Blandtinteresserte  organisasjoner

oginstitusjonerer ogsAHydrologisk  avdeling  representert,

I denne forbindelse har avdelingenforetatt spesielleunder-

soJrnlser av isens bareevne ogutarbeidet  et rundskriv angl:ende

trafikkmuligheter p  isen som ble sendt til fleresanarbeidende

institusjoner.
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2,  BREIDJELSE. AV.ISO0SERVA3SEER..0

MlLIHGER •.

Det  er  vi!ig  at  alle ialtagelserobserveres, mles

og  noteres nyatig, men  H:I:e  mindre  vH::t  ig  er  det  at  det

saml6i&  -·materiale  bearbeides  for &analyseres.

Hovedregelen  bir  vare  at  m@leresultatene  semles

på  en  en!-::el  og  oversi:dig måte, men  slik  at  minst  mulig

dete.ljer  blir  borte. Imange  tilfeller  bor  en  li):evel  gi

avl:all p&detaljenetil  fordel for hovedrek'ene.

En  re:1:e  med  observasjoner bor ofte  I:unne  erstattes

med  en middelverdi. Videreer  det vitig åvite hvor  spredt

observasjonsmaterialet  lieger omkring  denne middelverdien

og hvordan fordelingener.

INorge ht.rde  hydrologisle  problemene  v.::3rt lite

utsatt  for  statistisk behandling. Det er derfor rimeligat

en  enda  beskjeftiger seg medtemmelig  elementre  undersokelser.

al.Bearbeidelse. av.eldreisobservasionerved.et..vannerle.
Ar.beidsta.bell,e  ller.  _g_rc.f is1-:Jranst  illing__ e.yisforhold

I  enarbeidstabell blir isforholdene ved  et  vann-

merke  arakterisert ved 5beegnelser:  Isdannelse, islagt,

lo.veste  vintervannstand, islosing oaisfritt. (Se e:sernpel

fig  1-  Oversi1d over isforhold  i'11 ana  ved Polak,)

Med  betegnelsen  Hisdannelsei 1 menes  den dato da  isen ble

observert  for  f6rste  gang,  og observatoren noterer: kraving,

kjaving, strandis,  litt  is eller  lignende.

Med "islagt"  menes den  dato  da  hele sjoen, elven  eller

bestemte  deler  av di.sseer  dc:et avet  sanmenhengende isdekl:e

Med  "laveste vintervannstand 11 menes datoen oppfrt or den

siste  de.gen  denne  v.nnstand  fore::orar:ier  for  avsNeltingen  begynner,.

Med 11lslosingi 1 menesden  dato  isoppbryt_ng bee;ynner, isen

l6sner  fra  land,  str&ndrag  apnes,  o.l.

Med "isfritt" menes  den  dato  da  den observerte delav elv

eller sjen er fullstendig isfri
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Ved  siden  av  daoen  er  tlet iarbeidstabellen  notert

tilsvarende  vannstand  H  icm. På  denne r:1åten f£r en ov0rsH::t

ik::e  brre  eve:i."isf01:-holdene,  aen  os; s.lo...-er vanns te.11c1.en,  av-

l6pet og  den tilnamee  lengde p&  lavvanusperioden omvinteren

for heleobservasjonstida.

Selve is}Je:--ioden består  2.v3fe.ser: islegc·ingstida,

tide. d.o..det er he;lt islo.Gt  (fast isde!d:e) og iDlosinGstida.

gg
ee

Med "islegging fors&r en ids for  isdanolse  og

fram til  isen  har lagt  seg over  et  strre eller mindre  oror&de.

Ett0rat  fas  t  isde : : :=e  e r danie t, stabi1ise re  s foho 1 de  ne  •

Ieturegulert vassdrag fller sonreCTel tida for leveste

vinte rvan21standsamEon rr1edv into  r:uL,:in2.s jonen.

t±do.
Hed 11inlosingj'  mener  on  tide  frc. islosin[; til isfl"itt.

PAsteder  hvor inforholdone or  meet  ust3bile,  d.v.s.

steder  hvor isen lcg;or  seg Of c)·.r  op") flere ganger,

swrlig der  det.  fore!conrner isgr.nger,  er  det  vans1:eli

Ou

0 •

a.  v1se

isforholdene  b,.r·e i en  tabe 11.  I alF:e t.lfe  l1e  rbru::er

avdelingen  ogs&  en  crafis metode  for &illustrere  forholdene.

(Se fig. 1 b ...Oversikt over isforhold ilJ.nsen ved lis!:unfoss.)

I  ob s e r vc.sjon s rek!:ene fr  a  e nde1ve.n nm ei .. :-:e r  e r

isnotatene mangelfulle. I  slike  tilfeller  benytter  en ofte

omtrentlige  data,  sora  best8rnroes  etter  lufttemperatur, vann-

s tanc1s v.-:1.l"iasjoner  ,ved s ar.F:le n1i!:ning  ned sid;;ordnet evas  sdrar;

e 11er  lignende.  Slike  de.to.  er ngi tt i  parentes.

Karg!teristisle.data .0g.deres..enyendolse,

Isobservasjoner  somer  utfrt uten hjelp  av

instrumenter, er mer eller mindre avhengig  av  observatrens

subj  e]:tive  opp  fat ning. T i  1  bear  beic1e lse av  s lil'.:tme.ter iale

kan en anvende en forei1::let r.ietode for den st.atistisI:e

ane.lyse,  Ved se..11::synligl1etsbere3ninger ]rnn en lil:ev0l

:omme til gode  rcsultc.tera

N&r  det  gjelder  isobservasjoner  er Llodianen

(sentralverdien) on  ner passende  middelverdi for  en  obser-

vasj  Oi1sre}:!:e  en:1  cet  vo.:r.ligvis tidligere  brukte rinetisle middel
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Sarli5 gjelder dete or vassdrag  son  i'e  er helt islagt

hvort
0

ar. Medianenepesser ogs& bestnren slal  sammen-

likne  to  vassdrag  eller  to forsjellige observasjons,eriodor 1

de ekstre  me  tilfeller  i:1::e  har  så  stor  innvir1:ing"

Foruten medianen (m)er det lett&angihvartilvordiene
(overste  kvc.rtil oller  1  }::v,  og  nec18rste  -  2e  l:v.  )  g  or:

nBdvendig oktilenoc  ( 1. og 2o  ok,)  Disse verdienesamRen

ra ed eks  tre  mene  (tid1igste  (T ) ogs en  o ste  ( s ) )  er de
8 1 lt  K •Tl flK'11 ,.,  --rom -  ,,..,KE  D -  , f b  · 11sa.ca  e_A.h  .."1. __l.0KJ._ilL:> .......  ---·11.1£:_ or eno serv.SJOii.,sre.:::e o

Et  eJ::sompel på beregning  av ::ar2.1derist5.oke data  oc; deres

d  1 .t o f. a 2b.anven e ce erviG  pa  ig. og  •

T1.l normalfordelingengmaen rst re;neut

standc.rcl.avvH:ene  ----; ·  .. ..:_9;____hvor d  or c.vviketfra  det
n  '

aritme tisl:e midde  1 og n er  antall tilf Gller. No.r c · er

kjent og en aner  at fordclinc;enfolger norm2.11rnrven,  }rnn

en angi hvor stor  del  av  forekomsten  som  befinuer seg innen-

for vissegrenser.  Teorien opplyser at  ce  6G%  av tilfellene

ligger mellom+ og  - , mens  ca, 32%  ligger  utenfor.

Liknencl.e re  sultater  Jrnnen J.:om1i1e fre  .. mtil på

en  enkel  måte ved åbruke  de  ko..ra:teristislce  data.  Her

ligger 50 av  tilfollone mellom l. og 2.  kvartil, 75%
mellom oktileneosv. ?l:streme tilfeller :an  uncl.erso]rns

p2vanlig  m&te  ved hjelp avsannsynlighetsdiagram,

De nevntekaraleristisle voiie tilleter en

enkel beregning av stabilitetsgredenifordelingen, feJ:s.

med tokoeffisienter:

m  --TE. og s  -  m
-.,.  11:"-  ....  ,. r-  •  _.._.  .,_,.  -  ..  _.  '-  '  ._.,

iv  -n

Konsentrerer storpartenav de enkGlte tll  seg  i en obser-

vasjonsrekke omkring medianene, er

Er  fordelingen jevn, erverdiene"  2 03fallor  tyngden  av

fordelingen  på  de  ytterste partier,  er
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41 -54 14/123Pj/Z 5fr !!fl 7/Z9/41al# 21/4 3Q/4 12/5
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I  tilfelle en sl:C'..l  bruJ:e  det aritmetis'e  middel

for en observasj  011sreh::einnenfor et  vis  st tidsx·um,  er det

ofte  nodv0ndig å foreta forskj  elligo  rodt1.1.:sj  oner  avmindre

omfatendo  rekkerfor  3 & et  homogent  og  sannenli!nbart

materiale.  Bru!er  en  medianen  s;om middelverdi,  er  on  slik

rodu::sjon  som  oftest  nodvendig.  (se  te.bell 3, a  og  b)  I  til-

strel:1:eli  lange ob[;ervasj onsro!:::er  kan  selv  bare  30%  av  til-

fellene gi karakeristisle dca sommege godt  'an bru'es for

samBenlikning med  fullstendige  re1:1er  fra. san-e observo.sj  ons-

periode.

Ved e.nalyse av  lrnge  obnerva.sj onsrecJ:3r mod  do.ta

f.cks  for islegziL1g or;  islosinG, vil  det ofte  v.:Jro  for·del-

akig $ dele  disse  inn iortere  periodor.  En  vil  p&  dene

måte  rnnne danne sec et bilde -V hvorledes  de J:are.::terintiske

fordelingsdzta varierer fra  ett  tidsrum  til  ct annet,  for

A  kunne  p&vise  forandringer  p. g. a. liwavarisjoner, regulerins

eller andre ting  som'  : anten!es g ripe  inn p isforholdene.

Ved en  sli'  vurdering  b6r rel'one vre av  en  viss

1engcle  for å oppne_en  -ti1stre}  ?. : : :e1icst2.bi  1it  otide  d2.ta  c n

onske,og en  hc.r orfar2.ngsmesaiG !-:omdettil det resultat c.t

r.  eks 20-&rs  puriodcr

(
.  b

fig. 3)

gir  forholdsvis  sikre  verdier.

Karakteristiske  data  for  en  del mcngeArige  observa-

sjonsre::1:er  er vist  i  ta.boll fie  I+• Re:c:eno  or  delt i

2o-ri.rsperioder.

Observasjonene for den senere tid er er fullstondige,

og eir derfor mulighet  for  en mor  detaljert  arbeidstabell  med

}:arakteristiske fordelingscJ.;,.to.  fo::-  de  fem  ovonfornovnte

betegnelser  (  isdQnnelse,  isleging,  lnveste  vintervannstand,

isl5sing  ogisfritt).  Tabell fig. 5.

Etter  de knral:  ter:  tstisJ:  : edata ien  ovorciktstabell

kan  en  s.:aff0  seg et mer e1ler  rriindro fullstendig helhetsbilde

av isforholdene iet  vassdrag iGt bestemt  tidsrum.

Ved hjel av  arger  eller  strokbetegnelser 'an on  vise

hvilke  partier e.vsjaen og  elva  som  er  islagt  ved  en bos-ce!:rc
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I Ir9silel gberqsund 4375 52 1t8o 23,5 /2.5 5 30 tJ.52 /J,65 34- Jfloft,jvnt  isdekke
2 6/ommo Er/;brt1 2511 38 42.8 26() /2.4 //4 5tJ tJ.().90.2'1 68 ls islagt,ujevntdriisdekke
J llumo 3655 59 46.4 237 1.0 .51 1.9 0,4() ll.7<! 22 Jevnt idekke, rdkncdenfor
4 5tar 8/J/12 100 c94.o44.2 /72 /.J.9 61 (J_lf" ll.'tO 6(} ti/nm/drinidr-,,fJr 

I 
sorro/15Qm.,1a;er

;f
" EIJ1ert.1m /5350 64- /32 774 32.I 3 /3 02 0.77 2() /Je/v/.sis/ofI,/f'Ynl  hde,fJ-e

6 Vumedalsligen angsbrg 4219 tf2 75.7 47.3 26.CJ 66 7 0.26 tJ.85" 40 n //
sarransamnlinger

1 T/Jydohelv /lus/end 269 2/ 6.2 2.1" .J..5 66 38 0./3 033 ,1;8 // .,,

8 {)/re7 Yo/It 17()1! II 50.3
JU I6.8 0 18 0.31 (J.77 .JO H ,, jevntisdekke
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/2 Driva E/Yer/lfltj brt/ 2437 Jf) 28.7 JtJ.S 3.0 7P 2/ 0.06 0.5"3 52 ,,

130,rl/o Alanrdol 726 24 3.3 14 0.2 58 27 tJ.()J<J.3J 55 ... II
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"

. l6 #eo Retholen7,fislaf6ass ltJ.34 25 22.9 7.1 1.2 /(J(l26 (/_(jf,. 050 7()
"

17 5/lndelv 1/rl/"ælLJ.-v 4 22 S,4 25 07 72 /6 o.oo0.53 • ; ..
/3 5//0rtlo/.5e/y Floren 979 /7 760 /8,(J 16 99 4.9. /J.PY032 53 Jjentisdekke,  sarransaringer
/9 .Forro Hoqqds bru 4P9 37 31),4 .f.4 P.4 69 23 '()(}! 0.56 52 ,,

"
2P!Vom.sea .i/ø/"nsloci /PSI /6 2.0 I8.s 2,7 84 55 P.IIJ tl.25 04- LJelvis ;s/a;-1, sorrOtJ  v17ni.,
21

"
Pyreskurfoss 33()2 II II,() ,45.{J/3.(} 26 /3 O..ft! 0.'19 32 jent$adekk
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28 .Tano Polmak /4,()()5 12 04 35 2.8.8 88 7() 0.17 0.22 51 Jslaql,;irnllsde..f,ft'
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dato hvert&r,f.eks. den forste hvermned, hvilke er

islr..gtimiddelskaldevintrer  oc;  hviH:e  b'."',re  er  isJ.o.e;t

imeget!:.::.lde vintrer. Se  o]:scm)cl  frc. ovredel  nv  Trysil-

vassdraget fig.6.

Slj_J:efr2.mstillingerl:nn en lagefor hele12.ncl,:;t.

b)..Eisempolp?vurdoring..av..foretatte_vinteravl5ps-

1'El2..2Ee.r....--

Våre elver harsvrt uregelnessig lengdeprofil

ogtverrsnitt.  Dofleste vassdrag vekslermellom tr2.nce

elvepartier med steile bredder og bredere partier, hvor

elvebunnen  skrAnor  slakt oppoverfra det dypesteparti,

Vannmerkene er som regel plasserti mor  eller mindre dype

partierlike ovenfor innsnevringor, som dz. blir de bestemmende

profilerfor avlopet

Hviselva  islegges  helt eller delvis, kan forholdene

forandre segmye. Av!:joling av vannmessene ogisdanelse

girokt fril'::sjon  og stror,1hastigheten o.vtar. Dette krever

dacttverrsnittet blirst6rre ogvannstanden stiger.

For  evlpsberegninger i  slike  vi.lfeller m ens6ke &?f&vcnnsnden

redusert til sitt rette nivå ved hjelp av spesielle isrcduksjons-

metoder.

Litteraturen viser at de fors1:jellige landhr sine

spesiellemetoder til dette Iv&reelver er isoppstuing

e nsåpas  suregelme s s ig prosestJ 2.tvi endai!!e er ]: omi:.10t

fram til enm&te som tilfredostillo  vire kravQ  En vurde-

ring  avforetatte vinterm&linger vil oftekunne gi  gode

holdepunJder,  n&r  det  gjolder valgav reduksjonsnotoder.

Et  utdra vmaterialet  sonble brukt ved en slik

vurdering ervistitaboller, ig. 7-
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Underskelser  viser  at  red u's jo2on or le nests

er avhengig  ev  elvestrekningen  hvor  yannmorket  er  plaserto

Av  videre betydning er isde'es  uvi!ling  og  sin6lage

tykke  1se  på  isen  ,dessute11  fo1Ge ne av dcaktue11o  vCJ:' fO-
andringer OGhydrologiske forholdo

P  lencrc  ,  stille  elvepartier, 1vor  det tidlig

på vinteren  ble  dannet  jevnt  isdek)rn  ved  kraving, erO)p-

stuinzav vo.nnstanc1.en ofte lil: isdypet.  (se f.ern  strom-

hastighetsmlinger iTrysilflya vedNybergsund, fig.  .)

P&strekninGer hvor fallet er s&passstort at

elvc isle;es undersamaenpe'king  av  drivis,  dannelse  av

isdammer, ovesvmnelse  av strandisenog pfolgende frysing

m,v., er isoppstuingen  svært  vriabel.  Dette  er orlie tilfelle

hvor  det  er lpneelvepartier i nrheten av vannmerket. Ved

værforandring  (bideved omslag til kuldeog til  mildvcr)

kanen  ved oktioprodu1sjon  eller losingav  bunnis, f for-

s!{j  ellige  lokale, ):ortve.rige eller  lengere  innsnevringer

av vannlopetunder isen, Det samme ertilfelle  nr vannet

ien  elv blir.... av]1:j alet  til  null gro.der, .yidcrc c.;jennom-

satt av  carr  og  bunnisdannelse  er  igan& mens ennu intet

faai:,isdel:ke  er dannet. Some}:oempel  pt-.dette  se strom-

hastighetsmalinger iWamsenved Bj6rnsted  Vn, fig.

FraHandalselva isyd,langs  vestkysten  opp  til

Trondelag  i  nord, er elveneJ-:orte  oc  ho.r  ster-:t  fall..  Her

fore}IoremeriSOPlY{tuinc; bB.re  i  1-cortere el1er J.engore-:ulde-

perioder. Ved  omslag il mildvr renses elvene oe for

is.

Den  innflytelse hydrologinke  fo:c:1.old lir.: ..
0

pe..is-

forholdeneavhenger vesentlig av  hvor  o-co::·o::ingen a.v-:rc.ss .. ,

f6ringen  er  og  av falle  og  dybdcforholde  i elro,  En  ;ovn

v2-.s sfor:Ln.:;  vil t-L1  e n  v is  s  gro.1v - r'=8 st  :-b :.:.. J..ic er-e nde  p. 2 -
foholdene, mens en  stor ling avvessingen medic>

storre  stromhastighet osvidere  en utv:i.cl.cLo 3.,y· ele::  cJ_'"Oc-.: ... 0 ]_o::.:

l  (;'_o -n  .('1 .L1"' lr  O0' i",C., ,  .....s omna r c.p e i  ,,.}v _y. . 0 --  .......e.i.
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Deter  hovedsaklig  tre  fors!rjelli[;e  forhold  norn jor

seg gjeldendeved valg av isreo.uJ:sjonsmetode:

1.  I tilfelle at vannmeret  er plassert pået lengre, stille

elveparti medjevnt isdel:1':e, kc?.nen lettfuvannstanden redusert

tilsitt rette nivft ved målte isdyp. Ete:.csempel på en  slik

ioreduksjoner vist plfig.11a.

2,  Hvis  vannrnerl:et er  plassert  på enotre:ning hvor  elva

islegges undersamnenpak1:ing  av  drivis, er isredu:sj  anen  mer

komplisert,  For Aredusere vannstandenisliketilfeller,

er de n%dvendig &foreta  flere  direkte  vassfrngsm&linger

vinteren gjennom.  Har en tilstrek1:eligmed målincor l-::2.n

an foreta reduksjonen etter Hr  ::  H  -  h  __ ·- __ h  •  opp  stuing)
V Qv

angittav Stouts elleretter k-kurvene• ey;--Qv;  målt
vassf8ring, Qs =vassforing etter avlest vannstand) av

Kolupaila,

En  sammenlikning  med  vani1.standen  ved  et  annet, nc3r-

liggende  vannmerke isamme elleret annetvassdrag,  hvor  det

H::ke erisoppstuing,  kan v.:3re avstor verdi. LE:eledes J.-:an

oppgver overslippingen  fra  ovenforliggende  megasin, vre til

god stBtte  Det er en kombinert m&lings- og sannenliknings-

metodesomblirnest  brukt iNorc;e.  Lufttempero.turen kc.n

ogs& varetil  noe hielp. So  fig. 1I  b,

3.Iflereelver, srlig  påVestlandet eller p  andresteder

hvor vannmerl:et er plassert dire  lte på en  fosse1rn.m,fore  !(ommer

isoppstuing  bare  i  !:ortere eller  lengere  kuldeperioder.  Ved

omslag til mildvær synkervannntanden tilsitt rettenivl.

I  slike tilfeller  kan isreduksjon foretas  s:jonnsmessi3 etter

samm.enlikning medlufttenpero.tur  og  isdata.  Et  e1rnempel

påen slik skjonnsmessig isreduksjon iDriva ved Elverhoy Vm

• t O f'er vis pa 2g» l o.

Selve vassforingsnålingene  l:c.n  on vinteren by på

visse vr.no1eligheter, scJrligkan  sarr  og  drivis  virke  for-

styrrende  Likeveler  det tinesom  tyder pAat uoverens-
stemmelser ivassfringer mlt p@forskjellige stederi!le

alltid  kommer avunoyal:tige  og feila:tige målinger.Et
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eksempel som tyderpldette er bla  en n&ling ved BjBrnstad

1  Nansen  10/2  - 54.

Bjornsta.d Vm ligger ca  22 km, ndf. Namsvo.tn,

Etter opplysninger fra damvokteren ble det fra magasinet

sluppet ca,50m?/sek.  M&ling like ndf. dammen noen daer

tidligere hadde vist god overensstemmelse med damvokterens

opplysninger,  M&lingene ved Bjrnstad,  som ble utfBrt med

samme strommller, viste en vassfBringpAbare42?/se.

Elva her var delvis islagt, lufttenpereturen ca. -15°c
OG under m&linga flat det fullt med sarr forbi,  Bunnen var

for det meste dekket av et bunnislag, og store klumper av dette

losnet stadig  (M!leresultatene fra nevne  mling  er vist

p5 fis. 1.)

Etter opplysninger fre Fislumfosskr-v,nd.  varvnn-
forbruket der en del mindre enn summen av de mAlte vass-

foringene ved Bjornstad OGiTunnsjoelv.

En de lav vanntic.asene s om II b1ir bortett pli.denne

m&ten, g&r selvsagt med til nydannelse av is, men en enkel

beregning viser at slike kolossele ismongder som alt dotte

vannet representerer, ik}:e kan tenkesåfor01:omme

c)Beareidelgg.av_ismlinger,

Hensikten med isrnllinger er&fA mest mulig full-
standig oversikt over utviklingen av isdekiet, isproduJ:sj on,

alle forandringeriisforhold i lBpet av vinteren og islosing

Særlig m& en vLlre oppmerksom p  den store rolle som snfall

spiller for isvesten,  b[de fordi sncien isolererslgodt mot

varmetap, og fordi snobelastine;en :anfore til at vann

trenger opp  p isen og fryser tilsorpeis.

For 3 vite hvor mye av isenSOM dannes p& under-

siden og hvormyesom dannesploversiden ved atsor9e fryser til9
like lodes forå1:1::.rlegge hvordo.n sme1tingen av is enfordolo:·

seg p& over-og undersida, ble det opprettet spesielle fast-

mer'eri isdeklet, (Se instruks til observatjrene.) Ved he-

arbeidelse e.vmåleresultatene blefastmer!:ets nullpun}:t b:--11.:t
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som u ga.ngn1.va.Vertilalsnittene av isen fra vannsto,Ddsnivået

ble brukt til kontroll Et eksempel p& berbeidelser av slike
"1  • i t n ,... • ' 11ma inger er vs pa rig. a.

I en oversikt over isforholdene i et vassdrag blir

mlinger fra hver stasjon vist i forenklet form ved en strek-

betegnelse, Under sre!en noteres !era'teristisle data ang&ende

sndybde og istyl-:::else. Over strelcen tiden for overvo.nn,

sterke re snof all o. 1. På se 1 ve s tre!: en blir  tre.f ik!::ff'orholc1en8

pi isen angitt. Fig 11 b viser isforholdene i Try ilvassdrnget.

Nevnte framstilling viser forholdene pl et bestemt

målepunkt hele vinteren gjennom. I tilfeller hvor det er

onskelig å vise isens tverrsnitt fra flere målepun:ter blir

vannstandsnivået utnyttet som utgangsflate or framstillingen,

Et eksempel på dette er vist p fig. 11 c,

For bestemme snens innvirking p& istilveksten

eksperimenterer vi med & holde en bestemt flate cv isen snfri

hele vinteren gjennom Sammenlinende n1linger foretas i feltet

g i neturlige forhold i nrheten. Underskelser foreg@r

hvor vinter på 6 - 8 slike felt fordelt på fors::j e llige ve.so-

d rag. E1:sempelvis er måleresultc.tene av slike målinger

vist p fig, 12 a,
For beregning av istilvelsten under n&turlige

forhold, er det som kjent pppstilt  flere empiriske formler som

tar hensyn til lufttemperatur, skydel:!·:e, vind m. v. Formlene

lar seg vanscelig utnytte i praksis, de. v1re observe .. sj onor

er for li te omfattende. EJ:sperimentolt har en kommet frem

til en meget enkel formel, hvor istilvel:sten er en funksj on

av lufttemperaturen:

E =· r (--t@)

llvor Eer l.·sty 1 ....\.Jrele1· om, 1.,,_ __:_(-+. 0)__ ..., ... er sur.men av de daglige

negative lufttemperaturer ( f£.eks, J, G ) og er en
I

konstant faltor, som m? bestemnes elsperimentlt for vet

sted. Tabell fig, 12 b viser en samling av resultQtcr fa

slike undersBkelsor.
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Den daglige isilvekst :' E p sti]le eller langsomt

flytende vann kan beregnes eer formelen:

s ='ks(a» -E

(se fig. 12 c)

For å prognosere tilve!::sten:o.n formelen o.nvendes

slil:

E :.
2

hvor , er sist målte istyckelse i cm, E2 er den isty}:}:elso

som skal forutsies og \ t er den forutsatte okine:; i sumnen av

de negative dagsempercturer,

Det er ofte en fordel i se isforholdene i relasjon

til vannstanden og ved en del mleateder er det derfor opprettet

provisoriske vnnnmerker. Som e}-:sempel på nytton av ve.nn-

standsobservsjoneE til bedommelse av isforholdene, se fig. 13.

En del mAlincer og observasjoner blir, alt etter

behov og hensikt, bearbeidet pl andre og mer spesielle mtor

enn de foran nevnte. Et mer fullstendig bilde av m&lingene

og berbeidelsesmetodene f&r en av de rlige rapportene over

isforhold.
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OBSERVASJ ONER.

Da de meteorologisle faltorer spiller en stor rolle

for isforholdene, s.,Jrlig lufttenperatur oe; ned bor, er en om-

fattende anclyse av disse nodvondiG•

e)versikt.over.temper&urfgrhold,

Ta.bell fig. ll viser karakteristiske data for lut-

tonpcrctur fra 5 stasjonor, · beregnet av manedsmidlene p
samme mAte som karakteristiske data for isforholdene. Av

tabellen ser en at selv om temperaturvariasjonene fra en

20-&rs rokke til en annen er svart smi, s& er de likevel

tils trel}ce lige for bed.omr.10lse av 1:limaforand.ringer.F. el:s,

i perioden 1920 - /'tO vc.r det en betydelig temperaturstigning,

som va':te meteorologenos oppnerksomhet, Karakteristiske

dnta fra siste 15 Ar viser en motsett tendens, sorlig i

Nord-Norge. En se..mmenli]:ning med fig 5 gir mulighet for å

danne seg et bildo av hvorledes de kerekteristiske fordelings-

data for isforholdene VQrierer i relsjon til lufttemperaturen.

Men crfarincene viser at variasjonene i varfor-

holdene fra !r til rer meget strre enn de klimaforandringer

en har. For å sam:·rnnlikno og bedomme di'3Se årlige vo.riasjonene

er månedsmidlene en for erov inndeling. Mye mer veiledende

er ukemidler, som flere bru}-:seierforcninge:r bru]:er, eller

fem-dgæmidler (Pentader), som Meteorologisk Institutt n& etter

hvert offentliggjor.

Obaerverte pcntdemi&ler av lufttemperatur ved

Vollen i Slidre er sanlet i en arbcidstabell for 10 vintre

(se fig. 15 a).  For hver pontade er det dannet kc.ro..kteristis\:e

data. Det samme er ogs& gjort mod oummen av negative pentade-

midler (frostmengde).

For  å få e·0 mer overai 1:::tlig bilde blir cot fr

nevnte lr3kteristisle dcta dannet en grefisk framstilling

(se fig. 15 b). vre del av tegningen viser observerte

variasjoner av pentademidler. Den nederste del viser vinterens

intensitet, d.v.s. frostmengden som er bestemmende for is-

produksjonen i lHpot nv vinteren Aller nederst er de krak-

teristislke daa for isforholdene i samme tidsrum satt ave
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CJKTOBER /VCJVENBE DESEMBER JANCIAR FEE.Irt/AR MARS APRIL MAI 2 {-/)tJA'/-mq/
t?J.rtrl'Q.f ·-.- --- -- ------ - ···---- ---- ----- --

!ri .3 8e ?e -
s,,.

- :lo. d
!--'I

-
;::i.: .ptriode N- d A e - -- S sg .- N' ' s F s' e N ' '--'. '' C\i ' i ', ; d' v "\i '. " ', ', t\i
; '

/881-1900 l.+ (U.-28 -#9  -8.J  - +4 -7.6 -9.Z -11.7 15'6 -11 -IP.I-13.7 -/9.4 21.J -7.0 -IJ.3 -/57 -21.l 2$ -6.4 Ill. 13., ·IM-3i.6 -:f.5 ·l!.6 10.0 -15.P-18.J U -2. -3.5 -.S.l -8.Z. 89 .J2 :,_o I.J -1.0 6 54 7.c 82 /Ill

I.PQ/- i!() :u 0.(J -1.0 -f.6 -8.f -22 -6.8 -9.I l2.Z-171 -6. //.0-13.J -16.Z25.9 -7.4 -17.6-15.4 -17.1-2+.6-6.P 11.7-14.6 17.6 i!J.O -.J.Z -7.0 -9.D -13.0-!1.8 P.I -1.6 -26 -2 -I 6.4 M 3_(} 16 -a6 .f4- 60 69 74 93

21- -fO /9 Q2 -I+ -2.7 -6_1,.-?.I -57 -7.Z -!J.6 l+.z -2.9 -tf.2 llt7 -14.8 II. ·5.8 -9.I -1+.o 156 19.11 -6.4 -Il', -1"1-9 -17.0 19.6 -5.9 -6.2 -.9.8 12.4-15.J P.4 -2.6 -J.2 -4.2 -83 8.1 5.IJ 3.7 2.4 0.9 I 5/ 61 71 81

I  - .5 J./ P.8 -1.7  -.?.5 -6.Z -19 ·5.6 -7.8 -9.'l-lZ.J -J.9 -7.4 -IJ.tl -If.I-It! -n-12.2 l+..f -IY.4 llJ.  -!l.l  -IP.9-15.6 -17 -218 -6.6 74 -9.Z  -1?4 -1.f.9 0.7 -/.() -2.0 -J.2-5.6 6.2 4-.0 J.4- 2.8 1.3  46  .fS 6J. 72  8/

/Jol- 90

s Bl-/9PP

$ 191)/- 2tJ

@- El- 4-tJ

/- 55

+1 1.6 IU IJ.I -J.2 -1.Z -J.S -7.S -86 111.6-,H -8.P -IP.I -127 Øl -,.9 -73 -1/4 I.J.6,?Pl -,0 -7.?.  ltU -/JO IM -3.J -5.6  -8.fl /IJ.I /J.J IJ.8 -d.2 -1.0 ·2.6 -.5,J 8.3 I,_/ 211 U P.8 24 38 5tJ 58 68

•.II.I/ IJ.4 -12 -5.4 -15 -J.2 -4.4 -69 -J?Z-5.J -6.6 -9.3 -Ilt! Lf6 -.5 -7 /IP /J.P  /6.I  -.O ·77 -1/J.4-14.7192  -3.(J-5.4 -7.2 -.9.8/f.9 J.D -P.I 12 -2.S -6.J 9.1 50 41 27 1.2 25 JD 49 52 7b

4.3 1.5 Q.5 -1.4 -H  -1.8 .J.Jl-58 -71 ld.Z -4.2  -70 -9.6 -1/.(J·IB.I 6./1-84 -9.8 JJ.IJ-Ø. -44 -6.I -8.7 10.3-J.5 -/4  -4'.  -72 8.8 12.6 P.6 -/J.I -1.Z -Z.9 -U U 5.6 .5 2.Y I.I 35 4tJ 43 5() 55

9.7  16 IJ.6 -P -3.6 P.9 -2.!J-H -6.2 -9.9 -.J.2 -+.6 -7P -g_9-I+ 3.2 -O -9.I li.i 16.4·3.0 ·7.4 -104 lz.H ·Øt, -P.S H 6.2 9.6 /0.4 U -P.4--1.6 -l.8 -.2 .5.5 .J.8 4:4 J.4- P.6 Z4 JQ J8  50 il

4.IJ 2. 1.2 I.I -/4- -tJ.8 -27 -3.4 -.9 -7. -J.2  -.5.J-72 -9.9-10.7 -JP ·95 -13.2-/4.3 20.6 -#4 -73 -8.8 -/?.I 1.9. /Jo-2.7  -5.fi -17 11.Z /.9 I+ 06 -(J.6-26 77 U j6  0  17 28 .JJ ,a +9 .56

!

: /87()-IJO $6 +z2.6 1.6 -P.I -oz -I.7  -.J.G -65 I -/,$ -7.l -$. j -1+.1 ·/6./ -/j -Jz IP.8 -1.2 -li.fl -I. 7 -:u -.o.z:-m.-1+.0 IJ.6  -I.I -0 -7.tJ -/PO .J.3 2.5 2./ -p1, -2S 8.1 71 69 Q./ 1,4- 62 52 .34 ,N, "S 81-1900 49 3.+ u 1.2 -2Z .c.2 -1.2 -:J.O-U -i.3 -2..! -',I -!.4 Ill 11/J -2.(J-51 -9.8 -/,?.9 .:1t,2. -P.4  • 5.6 -7.0 1-l?.9 -11.d -D.9 -2.6  • f".2 -5S -Ill  .J.7 P.3 u ()_6 -2,, /1.f u 6.7 5.,9 5.1 58 43 37 24 9
? /9()/- 2() 6.2 J.I i'.7 /./ -IJ. 0.6 -1.2 -3.6 --0 -6.I -1.9 -6.• -1.2 -IP.5 IV, -+.6 -o.9 -6 -IP.6 216 -2.2 -.6 -$ti /P.2  IY.9 1.2 -2.6 -S.2 -6.6 -8.I J.6 2.6 /6 P.4 -1.J 10.tJ 1/2 7.§ 6.2 4.7 +J 37 34- 29 i'5·,s 2/- /() 5,"l 3.4 2.6 l.f -0,5 tJ.8 -D.6-2.2  - 3. -6.7  -  14 -.6 -a -9.7 17.9  -34  ·6.6 -n -IU -14.Z-0.4 -.u -8.6 /1.6 /6.6 2.0 -26 -.J.8 -6.2 -78 5.2 /.9 /.I IJ.J -P7 !J2 11.070 i.7 -44 SI 42 23 2S 17

' 4/  - .54 5.2 J9 3.2 1.7 I.P I.I -I.I -2.I -.J.6-5.3 -1.6 -.4 -6.6 -8.5 Il.I -U -9.8 -11.7 -.Z -2"1 ·JI -d6 -!4 -126 I U -0.4 -f.tJ -15-M +.7 J.7 ?6 I.I -/)2 91 I.J 7.8 '" 62 0 6 32 Z7 /8e'

166/-80 .98 9.1 6.1 68 .H o.B "'-3  2.7 2.2 1./J -1-.9 2.+ 1./J -2.d-9.// 3.7 2tJ P.I,.-2.0 6.1 J.6 22 tJ.5 -,U-+4 2 2.6

8/-/9()(} '6 8.2 7.8 6.4 4,5 7.4 f6 .t,_I .I P.6 4.6 ?9 1.4- -tJ.t,.-2,4- f.4 2,() (J.f 1.9  _,,_, .I 8- P.8 -2.6 -S.4-48 26

/91/- elJ tJS 8.9 7.8 6.6 /t.7 6.9 H J5 .c.7-Pl 4.1 fH 1.8 tJ.+-+.8  3./ U /J.17 -1,6 -.§.Pfil 2.1 IJ.7 -1.P-J.() +-:5 3,/J

21  -  40 IJ.f 8.6 I.I 6.2 +7 7.0 3.6 4.4 3,() 0.9 f.9 .J.o1.3 IJ.I -4.I 6 2.7 tJ.f -118-Z.1 ,U ?t7 0./J -1.7 -f. o.P J./J

°"' 4/- .54- IP.O V I.Z 7.Z f5 6.6 +-.8 .3 3,1 0.7 .9 3.2 IIJ tJ.9 -1.1' .2 IJJ-1.8 -U-8,C, .J.9 1/J tH -2.8-8.I 5,J 4.2

0.9 -0,I -2,3 77 5.8 f.2 /.4 2.7 u D.tl I 8(} 6./ (J I .J 8 IZ

/() /J.I -.U 7.5 6.0 .H .62,3 .5 H0 98 94 78 I 2 +- " II

18 fJ.2 -J.7 7.P .5.IJ f.4 4.6 3.2 I/. 9 /tJ4 9.8 9.Z  7i /) I z 3 "
1.8 IQ -12 8.1 6.1 5.6 4.0 2.9 119 /1,J,. JU.I 9..5 8.0 I 2 3 - 8

17 -l.t7 --H- 7.5 6,1 f.S" M J.O I.J.-' /1.P IP.0 .9.4  9.3 p I 2 IZ 17
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INTEKRTEMPERATURFORHOLDetkerpentaderiler 192- 53

eliggenhef = /&rsle .tfulde.b&lqe (o) 5iste kuldebeolqe (b) uldemengd (sun av neg /95/,.-.55
Meteorologisk

y {c) penladt'Ynict'kr) •c
o

shs/on Å 8 i 8 t 8 s::: ,8 I../ $
W ffartir. ? ' /tv ' 21v S s /tr ?.Ær min. lir maf.r b

'
"-".i S tdldll ?.,fr (7 C

'0 I 0 I

I R0ros 63. 3 II i!3 621) 18/lfJ {2f/l/J) 23//(J 28/J(J JP._/// 5/% (7.'4) 1()/4- 311/4 15/S 174- 206 233 a72 313 13/10 30/4 255

2 1/lvo'ol 62. 02 IP. ,IJ ·M.5 18/10 (.?IJIOI 23/IIJ 2/11 12/II 16/3 26/5 .5/4 lt?/4 ..?0/4 I.S3 /95" 230 237 293 /3/ltJ .J0/4 230

3 LJombds 62. 0 6. 07 6-3 !/10 (2tj10J 23/10 2/11 1.2/11 /6/3 5,14 IP/4 20/4- 55 130 /57 1!14 216 26% n/10 30/4 /9!J

4 YinJ/ro 61. 36 09.45 2%I 18/10 23/10 23/IQ 2/11 /.?/II (lo/.3} 2/3 .Jl/3 5/4 20/# 1+2 /69 22% 27/ 285 IB/lfJ 25/+ 208

.J Yo/leni 5/ict'ff 6/ 1)5" 04.59 03 ltf/ltl 1'3/10 "28/10 7/1I 12/11 .?//3 26/3 31/3 /tl/4 .?t>/4 IJJ /$ 204 .l62 287 /8/ltJ 2Sj4 230

6 LJ//e/JC1mmer 6/. QI ld.29 .?20 lljl/J 23Ji0 28/10 7/il 12/11 lo/3 21/J .af/3 5/4 2()/4 //4 /5(} 174 220 228 18/IIJ a5/%- 16 @

7 Jlqnq pq lledemod 60.9 /I.  // 219 23///l 28/10 znr 7/II l2jll 16/3 (/4/3) 21/3 j/'4 (/0/4) 9/ 126 140 /P3 RPO 1/J//D IIJ/4 1$7

s 0slrr k5/en
I

7/1160.42. /{}, 53 27/J 2h0 28/IOj 2jll 7/11 7/IZ /9/2. 16/3 21/3 ..5/4 (/(J/4) 5/J /05 134 /7J 193 /tJ/4 /22

9 f"/iso 6/J.37 12. ()/ 183 230 28/10 2//1 'J/11 o] /9/.2 /6/3 21/' 5/4 (117/4} 90 120 166 1911 EIS 7/11 /tJ/4 168

10  Jlii7qer 6() /j 12. (JI 175 2tlj/ll 2/11 /2/11 2-1/.2 2/3 57% 69 138 212 7/;I /0/4 1.51

JI flvt1m 6/J. Pi I/. 24 /62. 28/10 .?/II 12/11 24/.2 (2t/J) j/4 65 127 199 7/11 ltJ/4 1-

T2 Modum I $9.58 I)!}_ 58 135 .2J/IO 28/1() 2/1/ 7/11 11/12 14-/2 6/3 21/3 31/3 --3/'4 6o 87 //5 /64 oe , 7/JI ltJ/4- 134-

13 llesPIJen
\ 6w.

0'1.08 /55" M/10 2J/IO 28/0 7/11 12/11 1.9/Z /6/3 21/3 31/3 5¥% 140 155 203 280 296 2/JI 10/4 194

is 59.40 10. 47 95 .c.J/10 28/10 7/11 22//1 7/IZ 14/2 2412 /6/3 31;13 jJ4 0 65 8- /Ill /5} 17/II IP/4 /12

15 Eidskrr; i 11.17 /fl) 2.3/ltJ 28//0 7/11 7/u 17/12 14/2 6/3 16/3 //3 5l4 33 58 77 /1)8 151 l.i'/11 IP/4 /P2I .69. 30

lo Gvarv_ 59.2-4 09.10 26 23//0 f/11 7/11 l.2jll ra Wlz2 6/3 I6/3 31/3 _p'4 6!J 91 96 128 /67 7/II 10/4 /38

11 Bfj(Jlanr.ls/Jorcl 58 40 07. 49 21)6 .28,#0 12/11 17/11 7/IZ IJ/12 j /2 6/3 /.9/3 .J//J _jj14 26 2 .56 /1j" æa 22/12 /IJj.(. 811

18 tl//en.s,onr; 6Q./.9 06.0 J(} 211/10 IZjll 7/12 ljl jj'.Z .2.5/1 /2 6,'5 21/3 31/3 5 J2 21 27 72 Zl/12 26/3 35

19 fef;fonqer 16/. // 06. 52 22 .?8/10 17/II 2/12 12/12 5/1 .i?-'JI f/J 6/3 21/3 .Jl/3 6 II 23 29 67 22/12 z6/3 39

211Hon@bnttrd .  6/.  56 06. (16 71 7/11 12/11 22/11 y2 27/12 5/1 24/2 /6/:J .31/j 5/4 9 15 34- -1$ 86 22/12 Z5jf- 57

21 lc,f/onf
I /2 ,  22/tZ 3I/» 3962.13 l17. 2/J 27 24/10 27yr 6/I 2f/2 /3/1 19/2 l6/3 3{/3 (S/4) 5 ,f 18 22. 6/

22 llnr;rol/ 62. 50 08. /J) j"/ 28/ltl 7/II l2jll 2/12 7112 2S/I #/2 lo/3 .3f/3 5/f 17 /ti .f2 6J 87 12/11 25% S!J

23 Trondheim 65.25 //1. Z7 127 21/IP 7/II 12/1/ 17/11 7/12. /4/Z 19/2 l6/3 $14 æ/4 28 47 7/l 84 /1)6 JP/II Z5f4 72

21  ,,f/er/i/5miso 6.ff./0 /2. 2.9 /.95 2Jj/O 2/1I 7/11 17/11 27/11 /6/3 .2i/3 5/4 l{)j4 20/4 72 /0/) 127 137 /61 7/II 25/4- 144

23" Noi/Rom:, 65.20 /4. II 25 13/10 18/IQ a/rt 12/tt 22/11 21/J a/% ltJ/4 15/4 20/4 75' IOI /..5() /69 /IJ3 23/ltJ 25/4 /6

26 fJoc/0 67. /5 M 22 /9 18/IQ -R/1/ 12/11 27/II 2zj? /6/3 21/3 31/3 ld/4 /jj/4 27 37 54 67 83 12/11 25/% 70

27 Torso 69. 3.9 18_37 102 3/10 /8/10 ?J//0 7/II /2/11 2/3 ld/4 /5/4 .?0/4 3o 57 75 /04-- /14- /21 18/IP 25/4 IZ/
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Fig 15 o viser det samme som fig, 15 b, men med

observasjonene fra siste vinter tegnet inn. SamncnlH:ninga viser

at frosten siste vinter kom tidlig og varte etstr lenge

De fleste mildværsperiodene stemmer godt med tidligere, bare

den siste er forsinket. Kurven for frostmongden flger sl 1
si den frc 10-1rs perioden helt til siote halvdel av februar,

da den begynner & stige. Isdannelsen var tidlig, mens det

ble helt islagt litt senere enn medianen fra 10-2rs perioden

viser, Isl5singen /om sent,men ill:e ekstre sent og det samme

var det med tida for isfritt.

Et sammendrag 2.v ):aral:teristiskc data for luft-

temperaturen otter pentademidler for samtlige meteorologiske

stasjoner i landet er vist p& fig, 15 d.

Kart over midlere frostmengde i en 10-urs periode

fra 37 stasjoner er vist  p& fie 15 e Frostmengde}:urvene

har stort sett tatt form etter de topografiste forhold.

Frostperiode og frostmengde på Ostlandet, i forsJ·:jollighoyde

er vist på fie. 15 f. Med de karar.teristislrn dc".ta for torripern-

turforhold knn det foretns sannsynlighetsbetraktninger pt samme

måte som med de for isforhold. (Fig. 15 g)

bl....versilt_over. sn6orhold.

Isforholdene er serlt avhongig av nedb6ren. Skal

en beregne varmetapet fra og tilve!:sten til et isdokke, er dot

helt nodvendig & vite snodybden til enhver tid. Koramer det

mye sno tidlig på vinteren og blir liggende, blir isdoJ:J.:et

·g·a snens isolerende evne, aldri tykt. Fig. l6,

Bearbeidelsen og utnyttelsen av snodybdem1lingcr

ved nedbjrstasjoner foregar p% f6lgende m&te:

De k.rakteristis1:e d ci.ta for onodybdon n::3.1t hver fe t1te dae; i en

viss tidsperiode, blir satt opp grafisk ( se

fr a den s p e s i e lle vinte ren en vi 1 under soJ:e ,

fig, 17).

ter;ness2,

Målingene

inn  pD.

samme diagrf'.rl1 og vinterens snoforhold er med enc,;ang }-:c.r8.!:teri-

sert,
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4. SPESIELE ISUNDERKELSER.

Det er foretatt en del !rnordinerend-_, hydrolie:;isJ:o

og meteorologisle underskolso i sno or:; is av f'ors!:j ellig

art, men forelobici i meet besljeden mlestokk, I det felgende

vil det bli framlagt on sanling av slile spredte underskelser,

a).Tempe raturvariasioner±.sn,is..oz.vann,

De to siste vintrene er det foretatt temperntur-

mllinger i snen og isen p& Meridalsvatnet (ved Oslo).

Målingene er i det alt vesentlige utfort med motstandstermo-

meter (med tormistoror og målebru). Tcrnistorene ble plassert

i spesielle ram8or, som sable satt ned i isdekket En ramme

ble plassert i snBfritt felt 10 x 10 m, og en under naturlige

forhold Siste vinter ble det. opprettet et scarskiltfelt for

studium av isdannelse, hvo all isen ble fjernet i et rektnngu-

1£.Jrt område ( ca, 2 x 3 m), og on mindre ramme ruedtermistorer

ble satt ut her ogs, M5lemeoden er vist pa fig • 16 a,

Termistorene ble kQlibrert b1do f8r utsetting i

isen og etter demontering om varen Det viser seg at som en

god arbeidsformel for sammenhengen mellom elektrisk motstand

(  .SL  ) og a.bsolut temper.tu:- ( T ) kan en bruke

:: a •
b»/!

e

hvor a og ber henholdsvis dinonsjons- o; materialkonstanter

for terraistorene som brul:es Ved hjelp av en s:Jesiallo.get

mdlebru blir en del av denne eksponentilurven "flatet ut"

til en tilnrmet rett linje i det ons!-:edemåleområde. Ved

kalibrering viste punktene en viss spredning om linjen,

og pa grunnlag cv de minsto vedrators metode ble punktone

utjamnettil en rett linje.

En del eksempler p n&lercsultateneer vist pl fig lG b.
Meteorologiske observasjoner som temperatur, vind-

styrke og luftens fuktiGhotse;rc.dble foret:i-tt likeved feltet,
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EGENVEKTSDE3TEl-!MELSE AV IS

1-ridalava'b
vinteren1954-55

Nr. Dato Isens kvalitet Iap roven• Speaifikk vekt Foto nr.plassering

1 2/3 Renstålistra 6 -- 17 cm 0.920}enof'ritt  telt eventra +
0.917+0%003

2 • -.- -.- 0,914

3 • --  (pipet)
43 - 50 cm 0«904ovenfra

4 2.3/3
Sorpeia lra

0-13 am o.rra o.888]naturlig telt 0.889
5 II -.- -.- 0.889
, .. Stål.ia fra

13-20 cm o.tra 0·9130 naturlig felt

7 • -.- -. - 0·913

8 • - ..- 20-28om oeira 0.916]
0,91530,001

9 .. -.- -.- 0,914

10 25/3 fiåli• f'ra sno-
0-15 cm o·fra 0.916Jfritt £elt,j9

0·913$0,003
11 • - ..- - ..- 0,910

12 15/ Ren lltålie fra 35•40  cm o.!'ra0.910}enotritttelt
o.917{0.007

13 .. -.- 45-55cm o.tra 0.924

/  riven sa@et ut 23/3

MALINGENEORDNET&'TTER ISKVALITET

Nr. Iskvalitet Spesifikk vekt

1,2 Ren st&lis 0.917 !0.003} ]
o.917 t 0.007

0.915 2 0,00912; 13 ..

0.917 t 000- -
6-11 Stålia(littpipet) 0.914 { 0.004

3 Pipetstålis 0,904

4,5 Sijrpeie 0.889



Etor  hve soe snic: .l swon, ble on jorde

ramne med tor istoror satt u: to ernistoror i sn6 og tre

i vann • To v de s ist n G v ne so l  i.:rn c.D.de r isen , don tred j c

ea, GO cm undor isens under'a, Disso m:lingone ble brul

til J-:ontroll

Ved hjel, av istonpcrturnllincene bcroznot en

1sons gargledninggvne et&or uttry!'ot:

k

e ø C
I

hvor t
1 

er istempero.tur, n tiden i sek, x avsto.i1cl. i cm i

isen,J- speaifi).= vekt, c spesifikk v2.rneoe; !: or vo.rrao-
ledningsevne. Som gjennomsnitt av 12 rollingerfant en

1:r: o. 00571, For å be stew.me isens spesifi1:.::e ve!t blo det

bonyttet et spann nod kran pi ...:...,on on :2l0sylindor,

F6rst  bl0 vnno nt gt nod ti! !anons ni, hvorotor.

denne ble s"t:inngt Isprovon ble så slupj_wt opp i ornnnot og
J

og don fortrengte vos::emengde, og der1"10d vodcn, målt med

målesylinder. Vecl t c..1y!:1:eproven helt under f::mt on så

volumet og don sposifil:!:e vol-:t kunne beregnes,

Samtidic raed tomperaturmlingor i sno og is ble

det forettt målinger i vennet  i tre vertikaler til 1 m

dybde, delvis mod vendetcrmometer oc delvis ned et termo-

meter fra SHHI

Begce vintrene ble det observert tonperatursprektor

i isen tvers over det snofrie fol tet i SVL)'.t:"t stor: !rnldo.

(T t . 2 0 ti· 1 - 2 r; 
0 c ) S 1 0 5empera uren ca. - _, • pre (.rnne var CC'.. • cm

brede overst og gil-: 11{_:chcJ:b gonnom isdel'.:!et. De ble heller

ike observert videre utover i den sndekte isen Videre la

en merke til at isen bulet opp i  dot snBfrie feltet ved omslag

til mildere vur,
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I don senere id har on v.% scarlig interesser i

l torsoke å J:larlegge sarnraonhongen mellom fall og islegging

i en elv ved hjelp e.v forholdet r110llom tonperu.tu.r og hr.stighot

i rker. Observnsjbner viser t det for en bestemt vanntoMporatur

er en vis s gren s eh e..st i g h ct , s 1 i: r. t hvis st ro mh2. st i gheen or

storre, vil det ve.nsl':olig dannes scvonhengende islag over

elva. For 5 undersle dette forholdet ble det siste vinter

foretatt en del ternperc.tur- og stromhc.s-c:'..e;hetsr,12.linGer i råker

i Glomna, Nea, Trysilelv, Nunolsl&gen og cndre vassdrag,

Fig, 19 viser en dol slike malinger fre. vro Clonpa,

Mllingene viser ct n!r stronhastigheten blir saator
som ca. 1 m/se!:., vil selv on tonpore.tur på b0.re 002 °o ti:aro

p& isen, Derimot vil on  tronhnstighet p noen ri desimeter

pr. sek, ikke gi mor!·:bc.r innv:u.--!-ing pt. isen selv or11 vann-

t t . 1.  ... • o• 0 1 0 C  ,-,. ., " n  , ·1 ,.. ,• rrempera uren or om!:u1n • hwel, V10±4£--

for:hold ,
de meteorologiske

Tungtrnsport over is er alltid forbundet mod et

visst risiJ:.omor.10nt., da 011 hverken rnr..tematisJ-: eller empirisk

kan finne fram til et bestent bereaningscrunnlag for isens

bæreevne ,or å ft et mc..-i:ierL.J.e til bedornnelser.w trafikk-

sikerheten blir det forettt en del n1linger ved isveger,

En 111åler tyk.:elsen nv is on oc;  undo rsler dens kve.li tet, Til

kvalitetsbestemmelsesager on ut isprovcr og betrakter disse

med lupe. Samtidig ndler en temperaturfordelingen i luft,

sn5 og is. Et elsemnol p? slile linger er vist i fig 20,

M&lineene viste at for bedomBclso v isforholdene

på faste isveger m en alltid ha god oversilt over vinterens

foruteående historie, snrlig hva ·cer-1pe1--atur- og snoforhold

anglr. Ved kjBring utenon fste isvoger er det nBdvedig

8. innhente påli teJ.igeopplysnj_ngei OH isforholdene c..v stedets

folk Kjcnnskap til lo!:c.lo rå1:- oG stronforhold i vassdrag

er tlinst liJ:e viktig so kjenns!ap t1l istyklelser og isens

kevalitet,
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De to siste vintrene ble tlet foretatt 6 del is-

syrleprver p 1Maridalsvan, Pr6vone ble foreta% p2 den 4ten

c.ten utsaget is tunge ble prooset ned med j oI:1: til brudd, og

bruddkraften (P) avlest p& et dynoneer, Bruddspenningen

(6') beregnes etter fornelen

2
1:e/cm ,

hvor Per belasting-oppdrift i  kG; 1, bog h istungens lengde,

bredde OG ty::lcelse i en. MD.leresultatene fra siste vinte1"'

og en skisse som vj_scr hvordnn slike isstyr1:oprovcr foregår,

er vist på fig 21.

Et forsok på å. frcd;1stille s- som en fu:11:sj on

ev temperaturen viste, til tross for tenelig stor spreding,

en tendens til oJct styr:e med avta[;e1:de temperatur

De fysikalske problemer ved isdannelse i elver er
blitt nBye undersokt av dr, Olaf Devik de siste 30 &r,

Beregning av isprodu-:sj on, anso.Hlinc; av isr:iassene i e lvelop

og påfolgende innvirJcing på nvlop, or derinot ennå et a'tuelt

problem,

En omfattende, kvantitntiv isnengdeundorsokelse ble

siste vinter foretatt i vre del av Glenna og nedre del av

Neap& henholdsvis 50 oe25 km lnge streknincer M&le-

resu.ltuteneer vist på lengdeprofil7fv nevn-t,e elvestre1rninger

(se rig. 22° oe 2a).

Det viste seg at den sanlode iamengdc i Gloma p den
' '  3nevnte strekningen otter m&linger 13-15/ 12 1954ver 1.65 nill.m,

.. ' ..,.,. 3
d.v.s. ca JJ000 M

. . J
2 o 8 5 fl i 11 i, n o ll o

0 (,. •• ..., n»d »-oroy n"  -..I'  •• ,. • - ' ........ ,_

ntru':Li:·.co1.1 ndf Folla, c.11.t:·gelir; hovedso.1:oliG fort inn fro. det

sise,
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I Nea var den sunlede

februr 1955 3.16 mill.ru3 eller
isnengde e -t"i:io r

... ' 1° / ' , u- 0 -,,3c. o ,.._o t;, .l.l..

n[tline;o r i

pr, kn.,

dv.s, mer enn dot dobbelte av ismengden i Glomna pi sarne

tid Do· ve.·:,_-•overl'.lt, sarr under isdek}:ot

Et eSf..lrnpel pfa f oro.nciringer i isnengde i lop ct o.v

vintoren er vist p& l.
.r.>i r:  .

--o 23 • Mlingene viser en tendens

t1l utvasking og forbedring av avlopsforholdenc
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Av c..ndro intercssc.nte 1-n·oblorri.cr J:c.n :i.1evnen

l. Underskslse av smelling o; orunsing av sn% og zs
2, F ol' s 1: c :·_ l : ;, c u n c.1e ::.0 v o.J.111s i s p :::-ob lo n rn--

l For i sraoltect snB- oller islg tronGcS varme Varmen

k2.n ti lf 01--es p[,_ f o s !':j e lJ_tg nåt.e i i':r.-c. luften, (kondens a.sj on,

nedb&r, ledning og konvelsjon) fr0 underlaget {vann eller

jo-d) oa VGQJ s;l  n.L u v ...  - -· b  • UndorsBkelser viser at storrolson av

de en'olto varnebidrag kn varioro nols% meget under naturligo

forhol£, cg o iklo lltid s% lott & ?csl,

Sis-be vinter ble det foreta.tt en del strål.nismålingcr

pl Maridalsvutn Total iLnstrtling ble rn&lt ned Robitzsch

akfu1ogra.f og al.bedor.lfi.lj_ngo:-fra sno og is ble forete.tt med

:Moll-Gorzyr.:.s!ci solc.rinetoi; og c;e.lvc.nonctor. En del måle-

resultater or vist p& fig. 24

Sar.n·.1Gnli}:ner en d5_sscmed vo.rr.10t.?.pet frc. vssdro.got,

vil en se folzendo ! nrr !CUldcn sot·c.or inn i becyi-1nelsen av vin-

teren, i novcmber-desenber, or vrmetapet dominerende og for&r-

snkcr j_slec;3ing,.P O \. I O + ' O • 1a e·v·0ervinuc:.:on, J. rmrs-o.pri , vil etter

hvert varetilfrselen bli laminerende.

Det er observert et det foreglr noen fordunsting fra

sno-og isoverflaten Spredte nlincer yder p at denne ct

liten til utp& ettervinteren orat den ihvertfall delvis

kompensere nv kondonsasjond En er enda ikke koraet fram til

en tilfredstillende n&te & m&le fordunstingen fra sn og is

p$.

2 Undcrvo.nnsisen skc.per Ov3rl1go vansl:eligheter for vo.nn ....

utbygging og utnytting v kraftilder. Vanligvis forokoEMer

fc5lgende tro forner for isulenper ved l:ro.ftstasj oner;?cu-
leringsanlegg:

a, Forstyrelso c.vtillopot ved. ster: isdannelse, bu.nn-

isdcmraereller tetting ved drivisansanlirger og

snofonner i elvelo,et
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, 2TOTAL INNSTRALIN pcf MAÆ'IDALS/IATNyinteren7 /9.54--55

DE5EHBER JANUAR FEB RUAR M.AR.S APRIL

fJofo col Maksimal- verdr col Ma#sima/-yerdi cul ah cal<a of de
' »

cm"don # mi cm de7 egl m de9n _cg/  . klcm '89 7+ miiT Al cm  . ,ff _,ff cm1min .,ff m? min

I 6 a  02 1/-13 (7) 0.02. 102. 0 75 13 400 /.3 13
2 14 0.08 /2. 10 0.0k 187 065 12. 240 0.7 12

3 13 0.06 /2 9 0.05 180 a 75 1130 270 /.0 II
4 II 0 0.5 13 belqdelitJ 67 030 /4 !50 0.55 II

.5 18 008 12.30 JO 0./8 /02 035 (2. 33 0/ 15

6 s 002 12 -14 50 O.37 122 0.40 la30 5 o.,s 13

7 s 0.02. 13 51 0.2.7 12 220 0.85 43 o9 14%30 205 Q.5 l6

8 II 0.05 14- 20 0-10 13 175 0-8 llo l+
9 7 0.02. 14 40 0-20 14 (/00) 0.7 14.30

10 ubetqdeli9 18 O0.-2 I/ 195 0.63 13
II 4-J 0.3 13 sto 156 0 73 13
12 sto (/05) (055) II 66 0.20 13.30
1.3 7 003 /3 114 0.45 /3 IJ5 0(5 1«l5
I+ 42 .t+ /3.30 66 0.28 3.30 258 I.OS' t15 sto 102. 0.38 13 267 0.95 I
/6 6 0 02. 13- I5 66 037 t2.30 264 /.25

o
9

17 he 003 13 (35) 0.13 I 2. 93 0.48 1230 Po7 0.9 $
J8 19 O IJJ,- sto 97 044r 1215 258 105
/9 6 (13) 72. 020 14 260 /.0

c:,
8

2.0 15 0.08 /3 . .30 168 0.70 12 280 10 -...-:::

2/ /8 o.,o If /62 067 11-30 2.60 /.25 /2./5
22 12. 0.04 13 1.32 0.62 12.30 310 /0 //..30

23 15 0.00 14 l':J 0.07 /2 153 055 /2. 330 100 JI

2.4 15 0/0 14 slo 130 0.75 13 330 /.00 13
25 2/ o,s /J.45 30 0./2. If- 126 0..55 13 300 0.97 12-30
26 7 003 14 13 0.07 /2 (/00) 07 /2.JO 2.25 o.8S 1415
27 9 0.05 13  -  I.It- 19 0./2 13 /62 0.6 I //.;JO (.4-0o) /.Off 13
28 12. 0.05 I 't- 6 o.os 13 105 0.5 1415 240 LO II
2.9 10 o.os (4) 0.02. 380 /.OS 12

30 sfo ubelydelig 300 I.OS 12

3J 5 002 (IS) 0.05 /2 290 12o II o !J

muddetverdi, l "a ll.5 14.S 83.3 225 /92ca cm-  'a(f1
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e, Drivisansalinger fo;an vregrinde og ilsop?ng

av inntakot:1

Norge ofte bukt s»rengsto£. Sell; i Beg: og Hallingdelselva

er det de siste vintrene creta sponging i strre og stBre

grad,  I en del tileller vil slike spregingor v-:Jro ti! hJolp,

særlig hvis 0 0 • ,..:len passor pa e sponge 2scarmcne på et tldl:tg

stadium og luldon ±2le er for lsngvarig. P3 den an&re siden

kan sprengingene f6re t±l isgcger og deter 0gs2 tilsot

om sprenging vil  være  noen fordel i lenge iuldeperiodev, snarere

tvert imot,

Det beste midlet mot isansanlingcr or uten tvil

åra de utsatte elvestrekningene eller strekningene ovenfo

islagt. For  å hjelpe tiJ. ned det-te 1ce.nkunstige isopp ...

samlingsanordninger (  iobrQor,  lenser, ekle og relativt

lave "attholdsdamner" brukes. Disse vil pskynde isleggingen

og utvide de islcgte om&der og s&ledes f6re ti.l a%  de ternisle

forhold 1 elva fortere stebilisores og  en  likevekt i isfor-

holdene konr1er istand. Son e}:senpel på det·o siste Jcc.n nevnes

at forsBk med lenser  i  Namsen de  siste vintrene har gitt

gode resultc..ter.

For 8. notvirJ-:e isbelegg på  varetrinder er  det

vil-::tigå  danne et stort, d.ypt bo.sseng ovenfor innL:s1:analon

Dessuten er det viktig nt innt,?..rn]rnnalen hc.r et stort

tverrsnitt og at spilene  i  varegrinden er laget av pussende

materiale og med strBmlinjefornet tverrsnitt. Det er sann-

synlig at forskjellige iuhindrendo spesialnalinger p
ristene og lu.:ene ogsa. kan vore til hjelp mot isbelegg·

Slite oppgaver kn bre lBscs ved ct intirat sanarbeid mellom

ingeniBrer og fysikere.

For en rn.311 nere beh.:-.i.1cLling c.v de kon:p1i se::.. .. te og for-

skjelligartede undcrvnnoisproblener, er det ns elig mod

internasj onnl utvo 1csl:tng e:l obscrvc.sj on3r og orfc.rinp;el""
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SUMMARY.

At the HydroloGical Office of the Norwegian Depart-

nent of Watercourses and Electricity it has in the process

of tine been collected a great denl of naterial regarding the

ice conditions of Norwegian watercourses (Chp. 1) It is

important that this neterial shonld bo : t"ud' sttisiwslly

in such wc..y tho,t ono c..:sn obte.in c.. bettor knowledge with

regard to how the different watercourses behave during the

winter, over a certain period. In Chp. 2 are nentionod
nethods for such nanipuletion.

ls meteorological factors ply the nost inport%ant

rolo regarding ice conditions, specially sir temperature and rain·

fall, an extensive analysis of these is necessary. In chp. 3

nethods are shown for nanipulo.tion of air tenpern.ture after

nean nonthly and noan pentnde values, and for snow depths

after neasurerents every five days.

Norwegian rivers are very irregular in lønGth profile

and cross section. The najoity of the watercourses alternate

between narrow and dooper, broader sections. Ice fornation.

takæ plcoe in connection with a nunber of physical processes

with nutual effects, nnd the rate of ice growth, therefore,

is very irregular at different places and at different tines.

The phycical problens of ice fornation have been very closely

investigated by Dr Olaf Devi! in the last  30  years ( soe lit.

10-121 14 and 15). Calculation of the ice production, accu-

mulabion of ice masses in rivers and the subsequent effect

on the runoff, is, however, at present a very pressing problem.

An extensive investigation is undertaken regarding the dovel-

opnent of the ice sheet, the effect of snow on ice production,

the quality and tho carrying strength of ioe, quantitative

calculations of the ice accurmlation etc. (see chp. 2 b and c,

ohp. 4 cand d).



Sone speci8.l neasurenentsof tcnperatur distribution

in snow, ice and water, calculations of teneraur and

current ve loei ty in ice crac:s, inve stiGe.tions of no 1 ting

and evaporation of snow and ice, estinations of the thermal

oonductivity of ice etc. have also been executed, (See chp. 4

a, b and c) In chp 4 e sone under-wat,erice problons have

benn considered. (Also see lit. 16)

A nore exonsive analysis of observcion material

is under preparation •

./
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NJIE llvdr. ovd  .

OPPRET17Nfå av NÅLEST£D f /n.slruÆs hl hob.sefYohPreoeJ

Undersoke/sene om/oller:

I. #olerinr; av lie/spon.kl far i.sdonne/se o9 1s/eqq1nf7, olle n,er.Æbore /orono'nnqer
i isforhold /4ppYalmnrer, råhr,  svc:m9eroo), lraftÆimuliq/Jel-er på ism. noler}nq ov når
i5/ø.Jninq<7 be,tJvnleoy ndr S/0t'/7  /  e///0 J/Or /Jellh/ri r sqmsvur nu'd skjema. ISKAPPORT).

2 Miling av istukkdse %,evenfuelle sno-o9 sorpelag ovenpd isen, notering av i5ens
slriklnill9'"9 kv-oul nzr/or/Jold ,u. v (i samsvar ;'77"7 s.,,fjerno: IS#AL/N(iER}

3 A'urlainy1or /sen5 u/111klin9c9 ulslre.A-nin9 neie vinleren <7/ennumv san?s-varmeo
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nero 9 mci//nqer orer h",/vrho/dene /YO'ssdroqe/. ,f'l/r anqire/ser 00r o'er/ur he dolo
o,; om· n,vl/¢ Ælo.tf..fesle#:

fAsempel pooppsel/inq ov mei/es/ed:
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/I)
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I I
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-  T  '
I
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pi staken is stir

B YonnmerA-eloppre/les-ford /lo/ere vonns/ondsvor/os/oner om vinkrr-n. /)e/

/Jes/t' er ti onPrin(/e t:I/os/meofe /e/ye/eie/ //:,fe Ved mu/es/eue/ f;-ernh//, _ljrl/.rp/.u d /}

Avlesningn {oretas med n mdlesfav. His fosfmerke kan anbrinqes s nar
nul/pvn.Ækl, o/ hoden Ah A-an kon/rp/eres med vo/erposs, erde& rn /orde/
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INSTRUKS far ISKARTERIN<12EH

Undersølrelser O'Y1:S/orho/d y;/ 1ifA-epf/ oll&mmende sd koqe en mti 1nn-

sfrenke seq bl eionders(!Jkefar/?o/dns /d .sleder  /  /Jyerl md/epro,17I Z'o ti0r derfor

ulride cf/sse ooder.s&klsene med A-orlle99'/ll (/47/@7/l(J'} oy 1sfarho/d'/le Yed mokpmkl

På  .for/sl-issen le17oesinn ls/o,r/Joldme på mo/ecfotYJ .5cJ/170<7/ som de/er sif/-
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o iseos vlo.rede/5e I h/et;19'/17(J'.5"l/do(/s17rense ),

o. a/le mer,Æoorefaroodnn(J'er I hdeA-kel c.Y.s råfer 5preA-.Æ-erolpti /5eo 017/cm(js

land . .5ye1,fere;j-omrcider, /S(IO/J(/t'r, qopYohll/kJ m. v  ,

c. i5f8snio9'ens /t1r/op.

fJETE6/v'£L5ER  for  ISKARTET:
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islagf. ikke ganqbar,
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1 t I
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bvnoh, bonn1sd'om

ctriwsfro/1/ rmed dom}

/e/n:r

/

J/;}Jfer?o/
forste gang trafikerk
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fJes,,fr/J/es:
/eh. 4// skr.,f ;fv/c/e r-z5"<:), /st7oor;r cv: . .: "77oksledel, dren rt'n.5c/ 5 ,Im

nedover, i5massene sans ve d , 1gen [star] sfade/om.

/4'er.lnad: h/orho/dt'ne .6ør ookres .su/u/lskod/¢ pd kartskissene at en kan felqe ut-
w:Æ/Jnqen or isdekke/ /1ell/rC1isle(jrpi79eo, 91ennom //ele wnleren llft,,q55dro9e/"er

hell is/nil Aldr ronnel er hell /s/09/ CltJ del if.-fe er ooeo _hrt7ndr//7t'r /re?shk

mledag, kan def noleres  - 1s/orhP/del7t' s11m den ___L_  ··



N.V. E. Hydr. avd.
IS MALIN GER

Vassdrag Målested _

Da- Luft- Vann- Værforhold
tum temp. temp. (vind, sky-

eC PC ,dekke, nedb.)

I

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
]----- -- __, ---- -- ---------- --

11 I
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Mål i cm av de
forskjellige islag

Snø

Sørpe

Sørpeis

Stålis

Overis

Vann/sørpe

Mellomis

Vann/sørpe

Underis

lshøyde +
Isdyp

Dybde m

Snø

Sørpe

Sørpeis

Stålis

Overis

Vann/sørpe

Mellomis

Vann/sørpe

Underis

lshøyde +
Isdyp

Dybde i m

Snø

Sørpe

Sørpeis

Stålis

195

i I ' ' _

II-------------

III

Avstand i m fra 0-punkt til målepunkt

Nullpunkt:

----------
1

I

II --- --

Merknader:
(snøforhold, isens

kvalitet o. 1.)

III

I

II

---- - -----------

Overis25
-------

Vann/sørpe
26

. Mellomis III
27 _ Vann/sørpe
28

Underis-- ---

29 Ishøyde +
- - ---

30 lsdyp_ _
-------

31 Dybde m

Er det bare ett islag utfylles I og II. Er det flere islag utfylles I og III.

Ved målinger må det påsees at hullet ikke kommer på samme sted som før.
Observatør.



N. V. E. Hydr. avd. Maned 195

IS IE A P P IR 'IT
Vassdrag

Måleprofil mellom

Sjolelv _Vm.nr.

Islegging, isens utbredning og islosning

1. Isdannelse den __ *) kraving, kjoving, strandis (landis), drivis.

Lagt et større isflak over elva den Lagt en lense den

2. Måleprofilet islagt delvis den , helt den

Vintervegen over sjøen/elva islagt delvis den

3. Sjøen/elva islagt så langt en ser den

4. Finnes det måleområdet råker

land - ----, svakere isområde

5. Isen løs fra land den

delvis den helt den

, helt den

Hele sjoen/elva islagt den

sprekker i 1sen

Hvor?

full isløsning den

6. Sjøen/elva åpen så langt en ser den

Sno, vamnn o sore pp isemn

7. Isen på sjøen/elva: ble dekket av snø den

ble snøfri den

Måleprofilet åpent

Sjøen/elva isfri den

eller langs

8. Vann  på isen den

9. Arsak: ) snofall, sprekker ved stranden eller ute på isen, råk, kjoving, damslip-

ping eller overvann fra bekker

10. Kjøver bekkene

Andre forhold som antas ha betydning for bedømmelse av isforholdene:

Trafikk p2 isen

11. Jeg anser at isvegen kunne blitt trafikert første gang:

av gående ca. den , med hest ca. den

12. lsvegen ble trafikert første gang: av skiløper den _ , av gående

den , med hest den og med bil den _

13. Tømmerlegging på isen begynt den

14. Er det noe sted på isen brukt kunstige hjelpemidler som ) klopper,

snø- eller isbanker, sprøyting av isen eller annet som gjør isen  brukbar

15. Fortsetter trafikken normalt? . Hvis ikke hva er da årsaken?

16. Er isvegen ofte trafikert denne måned:

av skiløper , av gående

med hest med bil

1 7. Is vegen ble trafikert siste gang: med bil den

(Forklar den best mulig)

med hest den av gående den

18. Jeg anser at isvegen kunne blitt trafikert siste gang:

med hest ca. den av gående ca. den

Andre opplysninger som kan tenkes å være til nytte angående trafikken :

)  strek  under det som passer.
__ 195

Observatør.



N. V. E. Hydr. avd.

ISRA.PPORT

Dato: Vassdrag: Vm.nr.

Beskrivelse av isforhold (med kartskisse):

j' I , ' , ' '-- -- - - --.--1 - -,---,--.- -·- - - - - - -- -
I : I i I i I

- i I
I i I i I

______ 1 1 _! _1 __ 1 _1 1 -----, '
I

Hvilke områder av sjøen/elva omfatter observatørens notater om isforholdene i vann-
standslistene :

Betydningen av isen på stedet (nytte og skade):

Andre opplysninger som antas å ha betydning for bedømmelse av isforholdene: (f. eks.
oppvatning, råker, sprekker og årsak til dette, kunstige hjelpemidler til islegging og til
å gjøre isen brukbar osv.)

Underskrift.



AIVE lltJdr oyd ///17/e,r /JJ.§ /.:5

HAPPORT om THAFIKK pd ISEN

SLEGG/ING

/lossdroq:
J.5Yet;Tme/lom

THAFIKK pel /SEN

I Jsdonnelse den (kroina, yioing, strandis)

2 fltillerreqen.1slu17/de/yfs den /Jellden _

3 . .5jøm/e!YCJ/S/oql sd k1nql en serden _

lide s;øen/ef?q islofl den _

4 Fon/es de/ rdfer /omrtf def.?  sprek i-er //5eo?

---  elk.r/0/7(15 /e7nd_.? 5YO'kerehomroær

Hor ognar ?

( .7epninn på A:orlsÆ/ssrn }

SNØ mNN oq JIIKPE pcf /S£N, 

5 h°t'll po 5/&e/lI elro file ddkd av sn den7

6. Yonn pd isenden _
0

Wrsak:

15tO5NIN6

7. Jsen los fra land den full islosning den
8. .J.svqen dpen  .·delws den __ /Jell den _

9 5/øen/e/Yo dpen:.50 /onqlv1serd11n  __ /Jellcit>11_

Ill. kr; onser e7//SJ/et;en Kt/nne b/i/l lroftker/ fa.rs(? t7Qn:

OY t7oendeCd den  ---- med /Jes/ CQ den

II Jsveqen ok lrt.7pirer/ farsle qunq QJ/ qtiende den  __ lllt'Q //esl __

med bi den _

12. Er def brukt knsfige hjlpemidler far ti poSKlj/1/le 1slet7?inqen? __ e&r

/or cJfars/erke /Sde.kkd? Jlvo s/q?7.5,, fiyor tNJ nor( _

13 /'"orhellv lro.ftkA'm ooF.mol/ ?  __ His ikke,hva er do drsoA-07 ?- __

1. Erde!  infruffef  ulyukker under frafikeringen pd isen ?
/1110;- (J(J nor  .'

(/5rholdene ved ulgkken (fva slags rfy, is-o9 varfarhol ) bsrives pd ege papir)

5 Jsvegen ble /ro/i.fer/ s15k 9'0'/1'7:med O// æn med he.YIden  __

16. kc; C7ll$er al /SYet;en kunne  f;//1/  lroj;.:fe// .shk qonq : med b// co clt'n  _

mal lies/ co den _ av qdende co den

Andre tJppl?/.5171/lfff som A-t7n Jb?Æesd //ar //I a/le t7nqoende ko;ff.,,fen: _

()

KA/i'TSK/SSE over MRADET med IS-VESEN
0

FO,fØ£TArr£ I.SMAi.lN6£1<'

S::t. tJo/27s'65w
I
2

.3
4-
5

6

7
I}

9

/0

II
--- -- -- -- .

/2

nolaq pd ien Jstykkelse
i cm __ /_·c._m __ hens ÆJ/0-/1/lel

sorpr- sid/-
5170 5/lrpr /.5 /s

-l-1
/ly/5 i}yeqen t'I" 5Yarl /unr;I /.7tfuslel rh/.eh (7// eks/rq

lonr;e Æjørehtj'er ) bes hvis mulig noterf dafa, varforhold,
istukkelse e,iskvalike

#erfnod:

o. Skjemaeh og kartskissen utfulles i lopef av interen oq innsendes eh#er vinterens slut! ti Vassdragsvesenef, Hydrolqisk avd,0slo
P . .t?ef l&;r;e.s Jtl/"ll(J ydf pci pvnÆkne 4-,12-/4-. Er p/QSS/'17 pti s4emoe//;.f-,,fe .b/s//-ef%el/9'Pt's SJ/oren/' /ll/7Sendf pdtt7l'/ pt7p/r.

/Jfisrrrolor



NVE Hyudr.avd.

RAPPORT tJt1er JSULEMPER

JSF0R'H0LD 09 T/Dll<i££ ()6SER'YAS70HER

Jlossdroq:

Rnlgg:

I flnlfe /solemper /1or eo /;d/Jijffe var/ u/so/1 /Pr ?

2. flw&e '5esÆriYelser e.#er /lolokr fardi11c;rerclelomd&e .Z

3. Er de/ Yed eller inarhelro av anlegget foretaff regefms-
5/9e observos;ooer ov  .-  oJ vono/1'/npt'rolvrz _

JJJ/O'r/orho/dene?
 

7. !Vor ber;tJnle isu/e/Tlpeoe 5/sle nnler ?

o. Jlar/P/'holde/N' /lfe far Of /Tlt'/75' e/7 170'o'dt'isol/77pe/7e: /4;//kmp. Yinc/ C'.Y.Y

b . .ls far ho/eleneOJ/e/lfar/17n/o..fe/. · (åpen/ de/nj- /.s-lcr9'/PfY)

4_ /ore.Æ-ommer del Yoo/;qv/s roker elkr dpne porhir
ovtn/or inolokel ?

5 /IJ//iÆe/Jeostjn lo.s del fal isforholdene undt'/" lop,.oi/7(7?

6Normal requlerf vassforing ved anlegged i isleggings-
liden:  _

c. Jlonnkmperolvr
8. 1/lempeoes Æoro.Æfer:(177t'riCTYdel SO/Tl,POSser) 1r)

{I_ f"br.slr;rrel.5e ov ay/øpel yecf skrÆ /Sd0/7/Je/st', bunnhdo/Tlmer e//e.r kffiilf

or dr/y/5onsom/J17qe.r tlf  517&/tJnoer / e/Yd@pel
b J.sdonnehe pt! voreqr1i7derOtJ1nnlakskonokr
c. Or/y/5onsr7m/i17qen foran //oreqril7der 09 h/5/oppin(j o// /017/o,,fe/

9. llwlfto vo5s/tvinr; J/ordel /itfe far c?tJ17lv1s en //oo'df-' vkmpv1e  __
/() 3elosloioq ikro/lslosjonen Jlel eller ddws drl/s.5/005 fra  _ /;/ __
JI. lln&e /C1rholdsro/kr .ok de/ Joll/br o /Jø/e po o/empeot'? _

12. /lvillen proihs.k virknin<f /lodde dhse?  .

I5. P? hi/ken mite forsvan ishindrin7gene (varoslag. slg9 os )

Wndre opplspinger som fan tnkes d ho belydning  for bedorrelse av isulemptne :

(}

KARTSKISSE uy  0/IIHAO£T Yeti AN4E66ET
0

FOH£TATT£ MAIJN6£.R

Polo Yorfarht:1/cl
Js-o avl@psfor'old

«)
Jlfer.knod on<J._.pk/ tJ :  (svor /Je5 in/1St'ncl/,ocfeqe/ pdpir)

J lilje/le :o) Pe5 /7C?rmert'.oeskr/n:.15-eom e/Jie/ekb-.ÆoroJ-ler(dffbde,  .5rcdclt>JcrlltJsv) a9h/or.hold /ledulempsÆde/
,, 1') /Je5 /;es.friye/5t CI/JCfOt'ndr:/2n1r mtjt' /5 del /lie c/onncl oghvor; stromforhold ved lr;n/o,ke/fardPff/.51of/ 50/T-IJ .ou/Jnisdonnel5r..50/71/iøij O/JOTI'

sledt'r OYf/7- e&r 11ede17,wroa/eqt7e/,·pohnlkel tl/lderluc;rfin ,;i'rn' /;dl Il QJde/ Pk don11t'I/7le5/; J5h!f5/c/knt"s faFm /ilmi/Nm, nd(/or/Tl a.a),"1'5bekt7t1t/J"
.5ommt'l7.5Ch-lil7CJ(oor0.,/ dkr lompc.-r/cl); /5t'l7S pfondinq /77ed .5t7!7dpar/il-kr eller 5lllt/55 CJ ..f. J/.

c) Je5normtre oesir/ye/517om 15r;o17qer own/or 0/7/tr;rr;rel


